


2 
 

1. Пояснительная записка 
 

1.1. Характеристика образовательной программы 
 
Дополнительная общеобразовательная (общеразвивающая) программа для детей и взрослых, 
реализуемая Федеральным государственным автономным образовательным учреждением высшего 
образования «Национальный исследовательский технологический университет «МИСиС» (далее – 
НИТУ МИСИС, Университет), «ИТ-сфера» (далее - Программа) разработана на основе и 
в соответствии с нормативно-правовыми документами:   
- Федеральный Закон РФ от 29.12.2012 г. № 273 «Об образовании в Российской Федерации» (в 
редакции Федерального закона от 31.07.2020 № 304-ФЗ «О внесении изменений в Федеральный 
закон «Об образовании в Российской Федерации» по вопросам воспитания обучающихся») (далее – 
273-ФЗ);  
- Приказ Министерства Просвещения Российской Федерации от 30.09.2020 г. № 533 «О внесении 
изменений в порядок организации и осуществления образовательной деятельности по 
дополнительным общеобразовательным программам, утверждённый приказом Министерства 
Просвещения Российской Федерации от 9 ноября 2018 г.  № 196»;  
- Приказ Министерства Просвещения Российской Федерации от 09.11.2018 г. № 196 «Об 
утверждении порядка организации и осуществления образовательной деятельности по 
дополнительным общеобразовательным программам»;  
- Постановление Главного государственного санитарного врача Российской Федерации от 28 
сентября 2020 г. № 28 «Об утверждении санитарных правил СП 2.4.3648-20 «Санитарно-
эпидемиологические требования к организациям воспитания и обучения, отдыха и оздоровления 
детей и молодёжи»;  
- Письмо Министерства образования и науки РФ от 18.11.2015 г. № 09-3242 «О направлении 
информации» (вместе с «Методическими рекомендациями по проектированию дополнительных 
общеразвивающих программ (включая разноуровневые программы)»;  
- Приказ Департамента образования города Москвы № 922 от 17.12.2014 г.  «О мерах по развитию 
дополнительного образования детей» (в редакции от 07.08.2015 г. № 1308, от 08.09.2015 г. № 2074, 
от 30.08.2016 г. № 1035, от 31.01.2017 г. № 30, от 21.12.2018г. № 482); 
- Локальные нормативные акты по образовательной деятельности Университета. 
 
Программа содержит девять разноплановых модуля: «Робототехника», «Front-End разработка», 
«BackEnd», «Промышленный дизайн в Blender», «Роботизация бизнес-процессов», 
«Геометрическое моделирование и дизайн БПЛА», «Имитационное моделирование», 
«Сайтостроение без кода», «Создание чат-бота на Python». 
 
Направленность программы - техническая.  

Уровень освоения – базовый. Программа предназначена для формирования у детей базовых 
представлений о мехатронике, робототехнике и электронике, развития навыков конструктивного 
мышления и экспериментальной деятельности. Цель курса – стимулирование интереса к научным 
исследованиям и техническим дисциплинам, формирование навыков наблюдения и познания 
окружающего мира, необходимых современному исследователю и инженеру. 
Новизна программы заключается в том, что в рамках ее реализации слушатели на основе 
предварительно полученных теоретических и практических знаний самостоятельно проведут 
разработку виртуальных моделей в виртуальной среде, разработают веб-приложения, чат-ботов. 

Актуальность программы заключается в расширении кругозора и формировании системы знаний 
у учащихся на основе универсальных физических принципов для виртуального моделирования 
технических систем в целях решения задач проектирования, модернизации и перепрофилирования 
производств различных отраслей промышленности. Актуальная задача данной программы – 
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усилить интерес к традиционным научно-исследовательским дисциплинам и сформировать 
представление о перспективных трендах ИТ-отрасли в области производственных процессов. 
 
Педагогическая целесообразность.  
Обучение по программе будет носить интерактивный характер с применением кейс-метода и 
практико-ориентированных образовательных технологий, в т.ч. метода проектного обучения. 
Отличительной особенностью программы является то, что она реализуется в короткие сроки за счет 
сокращения теоретического материала, использования методов изучения материала, простого 
объяснения сложных явлений и междисциплинарных связей компьютерного моделирования, баз 
данных и языков программирования.  
 
1.2. Цель и задачи 
1.2.1 Цель - сформировать мотивированное стремление обучающегося к познанию новых 
современных инновационных направлений в области ИТ-индустрии. 
1.2.2 Задачи 
Обучающие:  

− знакомство детей с основами робототехники и мехатроники;  
− знакомство с элементами и модулями среды CoppeliaSim; 
− знакомство с основами программирования на языках программирования Lua и Python; 
− знакомство с базами данных; 
− знакомство с языком разметки документов HTML, языком оформления стилей документа 
CSS, структурой данных и объектов в JavaScrip; 
− знакомство с основами языка SQL; 
− знакомство с составлением SQL-запросов к ранее созданной базе данных; 
− формирование устойчивой мотивации к дальнейшему изучению исследуемых объектов; 
−  
Развивающие:  

− обучение аргументированно отстаивать свою точку зрения, принимать решения, думать 
аналитически, творчески представлять свои идеи не только посредством речи, но и посредством 
иллюстраций, схем и др.; 
− формирование практических навыков работы с программным обеспечением; 
− развитие творческого и инженерного мышления; 
− овладение навыками анализа и разработки механизмов; 
− развитие психофизиологических качеств обучающихся: память, внимание, способность 
логически мыслить, анализировать, концентрировать внимание на главном; 
− помощь в определении индивидуального вектора развития в перспективных профессиях 
ближайшего будущего: проектировщик роботов, архитектор живых систем, системный 
биотехнолог, архитектор медицинского оборудования, биоэтик, оператор роботов, специалист по 
киберпротезированию, разработчик систем микрогенерации, проектант систем рекуперации, 
специалист по локальным системам энергосбережения, дизайнер носимых энергоустройств, 
проектировщик энергонакопителей, системный инженер интеллектуальных энергосетей, оператор 
автоматизированных транспортных систем, проектировщик интермодальных транспортных узлов, 
проектировщик композитных конструкций для транспортных средств. 
Воспитательные:  
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− формирование умения работать в команде, вести дискуссию и корректно отстаивать свое 
мнение; 
− формирование профессионально значимых и личностных качеств: чувства общественного 
долга, трудолюбия, коллективизма, организованности, дисциплинированности. 
− формирование творческого отношения к выполняемой работе. 
 
Отличительной особенностью программы является то, что она реализуется в короткие сроки за 
счет сокращения теоретического материала, нестандартных методов изучения материала, простого 
объяснения сложных явлений и междисциплинарных связях компьютерного моделирования, front 
и back end разработки, а также физики и информатики. Это поддерживает высокую мотивацию 
обучающихся и результативность занятий.  
Возраст: обучающиеся 10 -11 классов 
Формы и режим занятий. 
Формы проведения занятий: лекции, практические занятия, мастер-классы. 
Формы организации деятельности: групповые и индивидуально-групповые. 
Наполняемость группы: 25 человек. 
Режим занятий: 1 занятие в неделю по 4 часа (в каникулярное время проводится каждый день по 4 
часа)   
 
 
Ожидаемые результаты.  
В результате освоения программы, обучающиеся будут знать:  

− теоретические основы мехатроники и робототехники; 
− назначение модулей среды CoppeliaSim; 
− современные тренды развития в мобильной робототехнике; 
− базы данных; 
− основы программирования на PHP; основы программирования на JavaScript 
− основы языка разметки документов HTML; 
− основные понятия веб-разработки и структура HTML. 
− составление SQL-запросов  
будут уметь:  
− программировать на базовом уровне на языке Lua и Python; 
− работать с основными операторами, циклами, массивами, структурой данных и объектов в 
JavaScript; 
− обработка события; 
− использовать основы языка SQL; 
− подключаться к базам данных, строить запросы, получать и интерпретировать ответы; 
− аргументированно и корректно отстаивать свою точку зрения; 
− работать в команде и согласованно принимать решения; 
− творчески представлять свои идеи при помощи вербальных и иных средств передачи 
информации. 
 
Определение результативности и формы подведения итогов программы 
В образовательном процессе будут использованы следующие методы определения 
результативности и подведения итогов программы: 
Текущий контроль. Будет проводиться с целью непрерывного отслеживания уровня усвоения 
материала и стимулирования обучающихся. Для реализации текущего контроля в процессе 
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объяснения теоретического материала педагог обращается к обучающимся с вопросами и 
короткими заданиями. 
Тематический контроль. Будет проводиться в виде практических заданий по итогам каждой темы 
с целью систематизировать, обобщить и закрепить материал. 
Итоговый контроль. Проводится на основании совокупности выполненных промежуточных 
практических работ. 
В процессе обучения будут применяться различные методы контроля, в том числе с использованием 
современных технологий. 

 
2. Учебно-тематический план 

 

№ п/п Тема / Тема 

Количество часов 

Всего Теория 
Практиче

ские 
занятия 

1 2 3 4 5 
Модуль 1. РобоВызов 

1.1 Знакомство с интерфейсом виртуальной среды 4 2 2 
1.2 Моделирования реальной физики и взаимодействия 

объектов 
2 0 2 

1.3 Элементы среды моделирования для создания 
механизмов перемещения объектов 

2 0 2 

1.4 Сенсоры виртуальной среды моделирования 2 0 2 
1.5 Моделирование датчика приближения 2 0 2 
1.6 Моделирование датчика зрения 2 0 2 
1.7 Разработка проекта мобильного робота в виртуальной 

среде 
2 0 2 

Итоговая аттестация проводится на основании совокупности выполненных промежуточных 
практических работ.  
Всего 16 2 14 

Модуль 2. Front-End разработка 
2.1 Знакомство с GitHub. 4 2 2 
2.2 Основы языка разметки документов HTML. Основные 

понятия веб-разработки и структура HTML. 
2 0 2 

2.3 Основы языка оформления стилей документа CSS. 
Позиционирование элементов, знакомство с формами, 
блочная верстка. 

2 0 2 

2.4 Базовый курс JavaScript. Основные операторы, циклы, 
массивы, структуры данных и объекты в JavaScript.  

4 0 4 

2.5 Обработка браузерных событий с помощью 
JavaScript.Базовый курс PHP. Условные блоки, 
массивы, функции. Авторизация и аутентификация. 

4 0 4 

Итоговая аттестация проводится на основании совокупности выполненных промежуточных 
практических работ.  
Всего 16 2 14 

Модуль 3. BackEnd  
3.1 Основы backend-разработки и основные отличия от 

frondend- разработки. Знакомство с основными 
средствами backend-разработки. 

4 2 2 

3.2 Типы баз данных. Основы языка SQL. Создание базы 
данных. Составление SQL-запросов к ранее созданной 
базе данных 

2 0 2 
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3.3 Знакомство с HTTP-сервером Apache. Основы 
программирования на PHP. Синтаксис, операторы, 
особенности встраивания в веб-страницу. Основы и 
переменные сессий. 

2 0 2 

3.4 Взаимодействие web-интерфейса и базы данных. 
Подключение к базе данных. Построение запроса. 
Получение и интерпретация ответа. 

4 0 4 

3.5 Создание простого Web-портала. Регистрация, 
авторизация, аутентификация. Наполнение базы 
данных. Получение аналитического и статистических 
отчетов. 

4 0 4 

Итоговая аттестация проводится на основании совокупности выполненных промежуточных 
практических работ.  
Всего 16 2 14 

Модуль 4. Промышленный дизайн в Blender 
4.1 Знакомство с Blender 4 2 2 
4.2 Основы 3D-моделирования 2 0 2 
4.3 Анимация в Blender 2 0 2 
4.4 Использование рендеров и постобработка 

изображений 
4 0 4 

4.5 Практикум по промышленному дизайну 4 0 4 
Итоговая аттестация проводится на основании совокупности выполненных промежуточных 
практических работ.  
Всего 16 2 14 

Модуль 5. Роботизация бизнес-процессов 
5.1 Знакомство с Robotic Process Automation (RPA) 4 2 2 
5.2 Автоматизация типовых операций с Excel 2 0 2 
5.3 Интеграция с корпоративными системами ERP и CRM 2 0 2 
5.4 Создание чат-ботов для поддержки клиентов 4 0 4 
5.5 Приложение RPA на мобильные устройства 4 0 4 

Итоговая аттестация проводится на основании совокупности выполненных промежуточных 
практических работ.  
Всего 16 2 14 

Модуль 6. Геометрическое моделирование и дизайн БПЛА 
6.1 Знакомство с цифровыми двойниками и моделями 

БПЛА 
4 2 2 

6.2 Основы трёхмерного моделирования в Blender 2 0 2 
6.3 Дизайн корпусов и аэродинамические характеристики 

БПЛА 
2 0 2 

6.4 Применение цифровых двойников в управлении и 
обслуживании БПЛА 

4 0 4 

6.5 Индивидуальные проекты участников 4 0 4 
Итоговая аттестация проводится на основании совокупности выполненных промежуточных 
практических работ.  
Всего 16 2 14 

Модуль 7. Имитационное моделирование 
7.1 Знакомство с AnyLogic 4 2 2 
7.2 Основы имитационного моделирования 2 0 2 
7.3 Создание простых моделей в AnyLogic 2 0 2 
7.4 Анализ результатов и визуализация данных 4 0 4 
7.5 Итоговая работа 4 0 4 
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Итоговая аттестация проводится на основании совокупности выполненных промежуточных 
практических работ.  
 
Всего 
 

16 2 14 

Модуль 8. Сайтостроение без кода 
8.1 Знакомство с платформой Tilda 4 2 2 
8.2 UI/UX дизайн и прототипирование в Figma 2 0 2 
8.3 Верстка и адаптация страниц на Tilda 2 0 2 
8.4 Оптимизация и контент-менеджмент 4 0 4 
8.5 Индивидуальная разработка сайта 4 0 4 

Итоговая аттестация проводится на основании совокупности выполненных промежуточных 
практических работ.  
Всего 16 2 14 

Модуль 9. Создание чат-бота на Python 
9.1 Введение в Telegram API и настройку окружения 4 2 2 
9.2 Установка библиотек и подключение бота 2 0 2 
9.3 Реализация простых команд бота 2 0 2 
9.4 Хранение данных и работа с базой данных 4 0 4 
9.5 Тестирование, дополнительные функции и 

презентация бота 
4 0 4 

Итоговая аттестация проводится на основании совокупности выполненных промежуточных 
практических работ.  
Всего 16 2 14 

 
 

3. Содержание программы 
 

Модуль 1. РобоВызов 
Целью реализации является формирование мотивированного стремления, обучающегося к 
познанию новых современных инновационных направлений в области мехатроники и 
робототехники через практико-ориентированный подход: наблюдение, исследование, 
конструирование и прототипирование в виртуальной среде. В процессе обучения участники: 

 сформируют практические навыки работы с программным обеспечением; 
 изучат элементы и модули виртуальной среды CoppeliaSim; 
 напишут программу для робота на языках программирования Lua или Python. 
 сформируют устойчивую мотивацию к дальнейшему изучению исследуемых объектов. 

 
Тема 1. Знакомство с интерфейсом виртуальной среды 
Практика: Знакомство с виртуальной средой моделирования роботов CoppeliaSimEdu. Создание 
простых примитивов и манипуляция ими. Эксперименты со встроенными роботами в среде 
CoppeliaSimEdu. 
 
Тема 2. Моделирования реальной физики и взаимодействия объектов 
Теория: Механика движения простого двухколесного робота. Введение в язык программирования 
Lua. 
Практика: Создание двухколесного робота в среде CoppeliaSimEdu. Программирование простых 
движений робота с использования языка программирования Lua. 
 
Тема 3. Элементы среды моделирования для создания механизмов перемещения объектов. 
Теория: Знакомство с элементом Joit – элементы со степенями свободы. Создание подвижных 
частей робота.  
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Практика: Движение робота по траектории без использования датчиков окружения 
 
Тема 4. Сенсоры виртуальной среды моделирования 
Теория: Датчики среды CoppeliaSimEdu. Знакомство с Vision Sensor. Обработка сигналов 
принятие решения. 
Практика: Движение двухколесного робота по линии с использование датчиков Vision Sensor. 
 
 
 
Тема 5. Моделирование датчика приближения 
Теория: Элемент построение графиков системы CoppeliaSim. Анализ данных. Построение 
экспериментальных графиков. 
Практика: Движение двухколесного робота по лабиринту. Поиск выхода из лабиринта с 
использование датчиков Vision Sensor. 
 
Тема 6. Моделирование датчика зрения 
Теория: Введение в обработку изображения с использование языка программирования Python. 
Практика: Движение робота по траектории с распознанием цвета светофора. 
 
 
Тема 7. Разработка проекта мобильного робота в виртуальной среде 
Теория: Определение проблемы. Выбор темы проекта. Постановка цели проекта, определение 
круга потенциальных заказчиков/ потребителей/пользователей. Определение показатели проекта. 
Обоснование актуальности темы проекта. Анализ существующих решений. Сравнительная таблица 
аналогов с указанием преимуществ предполагаемого решения. 
Практика: Проектирование, программирования, настройка и сборка проекта, доведение 
модели/прототипа до рабочего состояния в среде CoppeliaSim 
 

Модуль 2. Frontend -вызов 
Целью модуля является получение практического опыта по основам веб-разработки. 
Инструментальным фундаментом для создания любого адаптивного веб-приложения выступает 
связка языка гипертекстовой разметки HTML и языка каскадных таблиц стилей CSS. Первой частью 
программы предусмотрено обучение базовым приемам по верстке макетов и изучение обязательных 
элементов в интерфейсе сайта. Второй этап программы будет посвящен обучению основам 
программирования на языке JavaScript и реализации обработки браузерных событий, а также 
получению базовых навыков в разработке серверной части веб-приложений. Обучающимися будут 
освоены основные конструкции языка PHP и заложена культура написания программного кода. В 
процессе выполнения практических занятий будет использован крупнейший веб-сервис для 
контроля версий GitHub. 
Тема 2.1 Знакомство с GitHub. 
Практика: Регистрация и установка. Работа с GitHub из терминала // через клиент системы 
управления версиями SmartGit. Репозиторий.  Добавление файлов в проект. 
Тема 2.2 Основы языка разметки документов HTML.  
Практика: Основные понятия веб-разработки и структура HTML. 
Тема 2.3 Основы языка оформления стилей документа CSS.  
Практика: Позиционирование элементов, знакомство с формами, блочная верстка. 
Тема 2.4 Базовый курс JavaScript.  
Практика: Основные операторы, циклы, массивы и структуры данных.  
Тема 2.5 Базовый курс PHP.JavaScript в веб-приложении 
Практика: Условные блоки, массивы, функции. Авторизация и аутентификация. Объекты в 
JavaScript. Обработка событий. 
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Модуль 3. BackEnd - вызов 
Целью реализации программы является получение практического опыта по основам серверной 
части веб сервисов. Фундаментом для большинства сложно построенных сервисов является 
сочетание нескольких алгоритмов и способов обработки информации. Первой частью программы 
предусмотрено изучение декларативных языков программирования для управления данными в базе 
данных, а именно создание базы данных SQL. Второй этап программы будет посвящен получению 
базовых навыков в разработке серверной части веб-приложений.  Обучающимися будут освоены 
основные конструкции языка PHP и заложена культура написания программного кода. 
Обучающиеся научатся строить запросы и обрабатывать полученную информацию к базе данных, 
и на основе полученного результата выводить информацию в виде веб-страницы. В процессе 
выполнения практических занятий будет использован набор дистрибутивов и программная 
оболочка, предназначенные для создания и отладки веб-сервисов на локальном ПК под 
управлением ОС Windows “Denwer”. Обучающиеся научатся работать с серверными запросами к 
базе данных, программировать на скриптовом языке общего назначения PHP, изучат основы 
программирования на стандартизированном языке разметки документов для просмотра веб-страниц 
HTML. 

 
Тема 3.1 Основы backend-разработки и основные отличия от frondend-разработки. Знакомство с 
основными средствами backend-разработки. 
Практика: Основы backend-разработки и основные отличия от frondend-разработки. Знакомство с 
основными средствами backend разработки. Знакомство с оболочкой «Denwer». 
Тема 3.2 Типы баз данных. Основы языка SQL. Создание базы данных. Составление SQL-
запросов к ранее созданной базе данных. 
Практика: Типы баз данных. Основы языка SQL. Создание базы данных. Составление SQL 
запросов к ранее созданной базе данных. 
Тема 3.3 Знакомство с HTTP-сервером Apache.  
Практика: Основы программирования на PHP. Синтаксис, операторы, особенности встраивания в 
веб-страницу. Основы и переменные сессий. 
Тема 3.4 Взаимодействие web-интерфейса и базы данных. 
Практика: Подключение к базе данных. Построение запроса. Получение и интерпретация ответа. 
Тема 3.5 Создание простого web-портала. 
Практика: Регистрация, авторизация, аутентификация. Наполнение базы данных. Получение 
аналитического и статистических отчетов. 
 

Модуль 4. Промышленный дизайн в Blender 
 
Цель модуля формирование компетенций в создании качественных визуализаций промышленных 
продуктов и презентаций посредством использования специализированных рендеров и навыков 
постобработки изображений. 

 
Тема 4.1. Знакомство с Blender 
Изучение интерфейса и базовой функциональности Blender. 

 Установка и запуск Blender. 
 Исследование рабочей среды: оконные режимы, типы вкладок, горячие клавиши. 
 Навигация по сцене, изменение вида отображения. 

Практика: 
1. Создание простого куба и редактирование его формы. 
2. Сохранение файла проекта и импорт базового образца объекта. 

 
Тема 4.2. Основы 3D-моделирования 
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Получение навыков эффективного моделирования промышленных объектов различной степени 
сложности. 

 Полигональное моделирование: примитивы, экструзия, модификаторы. 
 Концепция UV-развёртки и наложение текстур. 
 Импорт референсов и соблюдение пропорций реальных объектов. 

Практика: 
1. Моделирование деталей промышленного оборудования (ручки, кнопки, корпуса). 
2. Экспорт модели в подходящий формат для дальнейшего использования. 

 
Тема 4.3. Анимация в Blender 
Изучение приёмов создания анимаций и движения сложных конструкций.  

 Рабочее окружение для анимации: временные шкалы, ключи анимации. 
 Скелетная анимация и привязка костей к объектам. 
 Программирование движений с помощью выражений и драйверов. 

Практика: 
1. Создать простую сцену с движущимся объектом. 
2. Реалистичное движение механизма (например, шестерёнки). 
 
 
Тема 4.4. Использование рендеров и постобработка изображений 
Изучаем методы подготовки высококачественных изображений и видеороликов для презентации 
готовых решений.Описание Темаа: 

 Выбор подходящего рендера (Cycles, Eevee). 
 Настройки света и камеры для реалистичных рендеров. 
 Постобработка изображений в Blender Compositor и Adobe Photoshop. 
 Советы по улучшению качества конечных визуализаций. 

Практика: Подготовка готового промышленного продукта для рендеринга и последующая 
обработка изображения. 
 
Тема 4.5. Практикум по промышленному дизайну 
 
Комплексное развитие навыков, закрепляющих весь цикл проектирования промышленного изделия 
от прототипа до финала. 

 Генерация идей и подготовка концепт-дизайна. 
 Финальная презентация и защита проекта. 

Практика: Полный цикл проектирования и изготовления 3D-модели реального промышленного 
изделия с созданием профессиональной визуализации и короткой анимационной презентации. 
 

Модуль 5. Роботизация бизнес-процессов 
 
Цель модуля изучение технологий Robotic Process Automation (RPA) и получение навыков 
автоматизации повседневных задач в бизнесе для улучшения производительности и сокращения 
временных затрат. 
 
Тема 5.1. Знакомство с Robotic Process Automation (RPA) 
Освоение фундаментальных аспектов и преимуществ внедрения RPA в бизнес-процессы. 

 Что такое RPA и зачем она нужна бизнесу? 
 Примеры успешных кейсов автоматизации бизнес-процессов. 
 Платформы и ПО для автоматизации (UiPath, Blue Prism, Automation Anywhere). 
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Практика: 
1. Записать скрипт простого автоматизированного действия. 
2. Тестирование работоспособности записанного скрипта. 

 
Тема 5.2. Автоматизация типовых операций с Excel 
Изучение автоматизации задач обработки данных в Microsoft Excel с помощью RPA. 

 Макросы и автоматизация в Excel. 
 Как интегрировать RPA с Excel для массовой обработки данных. 
 Пример: автоматическое заполнение шаблонов документов данными из Excel. 

Практика: 
1. Написание скрипта для автозаполнения шаблонов из Excel. 
2. Проведение теста автоматизации ввода данных. 

 
Тема 5.3. Интеграция с корпоративными системами ERP и CRM 
Обучение методикам интеграции роботов RPA с ERP и CRM-системами. 

 Возможности интеграции RPA с крупными ERP-платформами (SAP, Oracle, 1C). 
 Решение типичных проблем интеграции с CRM-системами (Salesforce, Битрикс24). 
 Автоматизация формирования и отправки отчётности. 

Практика: 
1. Автоматизированное извлечение данных из CRM и передача их в ERP. 
2. Проверка успешности интеграции и тестирование созданных алгоритмов. 

 
Тема 5.4. Создание чат-ботов для поддержки клиентов 
Ознакомление с возможностями создания автоматизированных помощников для обслуживания 
клиентов 

 Какие задачи решает чат-бот и как он интегрируется с бизнес-процессами. 
 Процесс создания и тестирования чат-бота. 
 Алгоритмы распознавания запросов пользователей и реакции на них. 

Практика: 
1. Создание и интеграция чат-бота для помощи клиенту на сайте компании. 
2. Протестировать взаимодействие чат-бота с пользователями. 

 
Тема 5. Приложение RPA на мобильные устройства 
Цель: Рассмотрение перспектив использования мобильных устройств для управления роботами и 
расширения функционала RPA. 

 Как запустить робота RPA прямо с телефона. 
 Доступ к роботам удаленно и мониторинг активности роботов. 
 Преимущества мобильной версии RPA. 

Практика: 
1. Установить мобильное приложение для мониторинга и запуска роботов. 
2. Выполнить первый сценарий на мобильном устройстве. 

 
 

Модуль 6. Геометрическое моделирование и дизайн БПЛА 
Цель модуля  приобретение навыков в создании цифровых двойников и дизайне беспилотных 
летательных аппаратов (БПЛА), освоение методики трёхмерного моделирования в Blender и 
знакомство с индустриальными стандартами и практическими подходами в промышленном 
дизайне. 
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Тема 6.1. Знакомство с цифровыми двойниками и моделями БПЛА 
Понимание сущности цифровых двойников и их значимости в разработке и эксплуатации 
беспилотных летательных аппаратов. 
Определение цифрового двойника и его значение в проектировании и поддержке БПЛА. 

 Жизненный цикл беспилотника и этапы работы с цифровым двойником. 
 Современный подход к созданию виртуальных прототипов беспилотников. 

Практика: Создание элементарной модели воздушного винта или крыла БПЛА в CAD-программе. 
Тема 6.2. Основы трёхмерного моделирования в Blender 
Освоение базовых навыков и инструментов трёхмерного моделирования в Blender. 

 Основные принципы работы с полигонами, поверхностями и объектами. 
 Манипуляции с формой объектов: вершины, грани, ребра. 
 Технические приемы и особенности текстурирования и освещения. 

Практика: Разработать и смоделировать простую деталь беспилотника (мотор, шасси) в Blender. 
 
Тема 6.3. Дизайн корпусов и аэродинамические характеристики БПЛА 
Цель: Изучение влияния аэродинамики и правильного подбора конструкционных особенностей на 
лётные свойства беспилотника. 
 

o Влияние профиля крыла и фюзеляжа на поведение аппарата в воздухе. 
o Требования к материалам и характеристикам корпуса БПЛА. 
o Балансировка весовых нагрузок и прочность конструкции. 

Практика: Расчёт и эскиз будущей конструкции корпуса беспилотника с оценкой веса и 
нагрузочных факторов. 
 
Тема 6.4. Применение цифровых двойников в управлении и обслуживании БПЛА 
 Исследовать способы мониторинга и диагностики беспилотников с помощью цифровых двойников 

 Наблюдение за параметрами полёта на основе цифрового двойника. 
 Предсказание поломок и профилактическое обслуживание аппаратуры. 
 Оптимизация энергопотребления и маршрутов полёта. 

Практика: Экспериментально исследовать динамику полёта беспилотника на виртуальном стенде 
с использованием цифрового двойника. 
 
Тема 6.5. Индивидуальные проекты участников 
Самостоятельное создание индивидуального проекта по геометрическому моделированию и 
инженерному дизайну беспилотного летательного аппарата. 

 Участникам предлагается реализовать собственные проекты по индивидуальным 
заданиям. 

 Преподаватели оказывают консультационную поддержку. 
 Итоговая защита проектов перед аудиторией слушателей. 

Практика: Выполнение личного проекта по индивидуальной задаче (создание цифровой модели 
корпуса, оценка аэродинамических качеств, составление оптимальной схемы полета). 
 

Модуль 7. Имитационное моделирование в среде AnyLogic 
Цель модуля получение теоретических знаний и практических навыков работы с инструментом 
имитационного моделирования AnyLogic, позволяющим моделировать производственные 
процессы и оптимизировать их эффективность. 
 
Тема 7.1. Знакомство с AnyLogic 



13 
 

 Освоение основных понятий и принципов работы среды AnyLogic. 
История развития инструмента и области его применения. 

 Интерфейс AnyLogic: окна проекта, палитра объектов, рабочее пространство. 
 Создание первого проекта: выбор шаблона, настройка свойств. 

Практика: Регистрация и создание нового проекта. Настройка начальных параметров проекта. 
Изучение палитры объектов. 
 
 
Тема 7.2. Основы имитационного моделирования 

 Понимание ключевых концепций и методов имитационного моделирования. 
Понятие имитации и её виды (статистическая, динамическая). 

 Модели и компоненты модели: элементы потока работ, состояния, переходы, события. 
 Принципы построения модели промышленного процесса. 

Практика: Работа с основными компонентами модели: агенты, переменные, условия перехода 
состояний. 
 
Тема 7.3. Создание простых моделей в AnyLogic 
Получение навыков самостоятельной разработки простых моделей производственного процесса. 

 Структура производственной цепи и способы её представления в AnyLogic. 
 Работа с потоковыми диаграммами и сетью Petri. 
 Организация взаимодействия агентов и ресурсов. 

Практика: Создание простой модели производства с несколькими ресурсами и рабочими 
станциями. Анализ результата исполнения модели. 
 
Тема 7.4. Анализ результатов и визуализация данных 
Овладение методами анализа и интерпретации полученных результатов моделирования. 

 Методы сбора и хранения данных. 
 Использование графиков и отчетов для визуализации результатов. 
 Оценка эффективности производственно-технического решения. 

Практика: Настройка сбора данных и построение отчета. Анализ показателей производительности 
и выявление узких мест. 
 
Тема 7.5. Итоговая работа 
Цель: Закрепление пройденного материала путём самостоятельного проектирования модели 
реального производственного процесса. 
Практика: Проектирование и реализация собственной модели промышленного предприятия с 
последующей демонстрацией и защитой перед преподавателем и группой. 

 
Модуль 8. Сайтостроение без кода 

 
Цель модуля 
Освоение быстрых и эффективных способов создания и продвижения веб-сайтов без навыков 
программирования, с применением современных инструментов дизайна и удобной CMS-
платформы. 
 
Тема 8.1. Знакомство с платформой Tilda 
Понимание возможностей и основ работы с платформой Tilda. 
 

 Общая информация о платформе Tilda и ее возможностях. 
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 Функционал и состав блока-конструкторов. 
 Начало работы над проектом. 

Практика: Выбор и настройка стартового шаблона для сайта. 
 
Тема 8.2. UI/UX дизайн и прототипирование в Figma 
 Изучение принципов и приемов UX/UI дизайна, умение строить удобные интерфейсы и создавать 
кликабельные прототипы. 
 

 Понятие UI/UX дизайна, его цели и правила. 
 Основы проектирования пользовательских интерфейсов. 
 Работа с программой Figma: создание прототипов и проверка взаимодействий. 

Практика: Создание кликабельного прототипа главной страницы сайта. 
 
Тема 8.3. Верстка и адаптация страниц на Tilda 
Освоение навыков создания адаптивных и удобных для пользователей веб-страниц на платформе 
Tilda. 

 Основы адаптивной верстки и важности кроссбраузерности. 
 Настройка структурных блоков и виджетов. 
 A/B-тестирование интерфейса. 

Практика: Сборка адаптивной главной страницы и создание внутренних страниц сайта. 
 
Тема 8.4. Оптимизация и контент-менеджмент 
Получение навыков оптимизации сайта и работы с контентом. 

 Оптимизация скорости загрузки и производительности сайта. 
 SEO-продвижение и повышение видимости сайта в поисковых системах. 
 Грамотное размещение и оформление контента. 

Практика: Настройка мета-данных и заголовков, загрузка медиа-файлов. 
 
Тема 8.5. Индивидуальная разработка сайта 
Самостоятельное выполнение полноценного проекта от начала до конца. 
 

 Участники выполняют индивидуальный проект по выбранной тематике. 
 Используют ранее полученные знания и навыки. 
 Демонстрируют готовый сайт аудитории. 

Практика: Самостоятельная разработка полноценного сайта от прототипа до публикации и 
продвижение проекта. 
 

Модуль 9. Создание чат-бота на Python 
 
Освоение технологии создания чат-ботов на Python с использованием Telegram API, получение 
навыков подключения и программирования чат-ботов для решения практических задач. 
 
Тема 9.1. Введение в Telegram API и настройку окружения 
Освоение инфраструктуры Telegram API и начало работы с Python. 
 

 Устройство мессенджера Telegram и работа с API. 
 Установка Python и IDE PyCharm. 
 Получение токена бота и регистрация бота в Telegram. 

Практика: Создание пустого проекта в PyCharm и вывод приветственного сообщения от бота. 
 
Тема 9.2. Установка библиотек и подключение бота 
Цель: Изучение установки нужных библиотек и непосредственное подключение Telegram-чата к 
боту. 
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 Библиотека python-telegram-bot и ее использование. 
 Поддерживаемые команды Telegram и методы библиотеки. 
 Прием сообщений и реакция на них. 

Практика: Написание простого обработчика сообщений, принимающего и возвращающего 
сообщение обратно пользователю. 
 
Тема 9.3. Реализация простых команд бота 
Цель: Развитие навыков реализации стандартных команд для бота. 
 

 Разделение функционала бота на отдельные команды. 
 Реакция на стандартные запросы (/start, /help). 
 Дополнительные полезные команды. 

Практика: Реализация команды /about, показывающей информацию о боте, и команду /weather, 
запрашивающей погоду текущего города. 
 
Тема 9.4. Хранение данных и работа с базой данных 
Цель: Обеспечение долгосрочного хранения данных и улучшение функциональности бота. 
 

 Необходимость сохранения данных пользователя. 
 SQL и NoSQL базы данных. 
 Пример интеграции SQLite в проект. 

Практика: Организация локальной базы данных SQLite для хранения истории чатов и 
регистрации пользователей. 
 
Тема 9.5. Тестирование, дополнительные функции и презентация бота 
 Дооснащение бота дополнительными полезными функциями и проведение итоговой презентации. 
 

 Расширение функционала бота: внедрение калькулятора, конвертера валюты и т.п. 
 Тестирование и исправление ошибок. 
 Выступление с презентацией готового бота. 

Практика: Доработка существующего бота с внедрением двух дополнительных функций и 
последующее выступление перед группой. 
 
 

4. Методическое обеспечение программы 
 

Методы обучения, используемые в программе: словесные (устное объяснение материала), 
наглядные (презентация), практические (дети решают конструкторские задачи), аналитические. 
С целью стимулирования творческой активности учащихся будут использованы: 
− метод проектов; 
− метод погружения;  
− методы сбора и обработки данных; 
− игровые методики; 
− исследовательский и проблемный методы;  
− анализ справочных и литературных источников; 
− поисковый эксперимент; 
− опытная работа; 
− обобщение результатов. 
 
Для обеспечения наглядности и доступности изучаемого материала будут использоваться:  
− наглядные пособия смешанного типа (слайды, видеозаписи, кинематические схемы); 
− дидактические пособия (карточки с заданиями, рабочие тетради с практическими заданиями, 
раздаточный материал). 
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5. Организационно-педагогические ресурсы  
 

5.1 Специализированные лаборатории и классы, основные установки и стенды 
Площадка:  
Компьютерный класс (аудитория 111Б, корпус К) или другие аудитории с соответствующем 
оборудованием. 
 
5.2 Оборудование и программное обеспечение: 
Операционная система: 
Windows 7, Windows 8 и Windows 10 (Windows RT не поддерживается) 
 5.3 Аппаратное обеспечение: 

1)  ПЭВМ по количеству учащихся (желательно ноутбук). Минимальные системные 
требования: 

− Операционная система Windows (XP, Vista, 7, 8) или MacOS (10.6, 10.7, 10.8); 
− 2 ГБ оперативной памяти; 
− Процессор 1.5 ГГц; 
− 750 Мб свободного дискового пространства; 
− Разрешение экрана 1024*600; 
− Microsoft Silverlight 5.0; 
− Microsoft.NET 4.0; 
2)  Среда программирования Arduino. 
3)  Платы Arduino и модули совместимые с ней. 
 
Кадровое обеспечение программы 
Реализаторы программы: Давыдкин Максим Николаевич, кандидат технических наук, доцент 
кафедры ЭЭГП; Валова Анастасия Александровна, ассистент кафедры АСУ ИТКН НИТУ МИСИС; 
Силаков Андрей Вадимович, ведущий специалист по информационным системам ЦПНиП НИТУ 
МИСИС. 
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8) Улли Соммер Программирование микроконтроллерных плат Arduino/Freeduino. - СПб.: 
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2016. 
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фильтры для сбора нефтепродуктов с поверхности воды, АРТЕК - СО-БЫТИЕ. 2019. № 1 (19). С. 
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разработка эффективных антибликовых покрытий для солнечных элементов, АРТЕК - СО-БЫТИЕ. 
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