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1. Пояснительная записка
Цель вступительного испытания - определение возможности поступающего осваи

вать основные профессиональные образовательные программы высшего образования (ОП
ОП ВО) в пределах образовательных стандартов ВО НИТУ МИСИС по направлению
09.04.01 Информатика и вычислительная техника.

Вступительное испытание по направлению 09.04.01 Информатика и вычислитель
ная техника проводится в виде письменного экзамена.

Продолжительность вступительного испытания составляет 2 часа (120 минут).
Экзаменационный билет содержит 15 вопросов.
Система оценивания письменного вступительного испытания:
1 вопрос - 10 баллов;
2 вопрос - 10 баллов;
3 вопрос - 10 баллов;
4 вопрос - 10 баллов;
5 вопрос - 10 баллов
6 вопрос - 5 баллов;
7 вопрос - 5 баллов;
8 вопрос - 5 баллов;
9 вопрос - 5 баллов;
10 вопрос - 5 баллов
11 вопрос - 5 баллов
12 вопрос - 5 баллов;
13 вопрос - 5 баллов;
14 вопрос - 5 баллов;
15 вопрос - 5 баллов.
В случае правильного и полного ответа поступающий получает количество баллов,

соответствующее номеру вопроса, при неполном ответе или при наличии ошибок балл
снижается.

Результаты вступительных испытаний оцениваются по 100-балльной шкале.
Минимальный проходной балл, подтверждающий успешное прохождение вступи

тельных испытаний, составляет 40.
Перечень принадлежностей, которые поступающий имеет право принести в аудит

орию во время проведения вступительного испытания: ручка, пишущая черными или сини
ми чернилами.
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2. Содержание разделов

Раздел 1. Информатика
Виды и характеристики информации. Формы представления информации. Преобра

зование непрерывных сообщений. Дискретизация непрерывного сообщения. Теорема Кот
ельникова. Преимущества дискретной формы. Понятие энтропии. Условная энтропия. Ста
тистическое определение информации. Энтропия и информация. Представление информа
ции в цифровых автоматах. Информация и алфавит. Постановка задачи кодирования. При
меры кодов. Системы счисления. Перевод чисел между позиционными системами счислен
ия. Перевод чисел между системами счисления с основаниями — степенями двойки. Хара
ктеристики капала связи: ширина полосы пропускания. пропускная способность канала. с
корость передачи информации. Влияние шумов па пропускную способность канала. Обес
печение надежности передачи информации. Коды, обнаруживающие ошибку. Биг четност
и, Расстояние по Хеммингу. Колы, исправляющие ошибки. Классификация данных. Предс
тавление элементарных данных в ОЗУ. Структуры данных и их представление в ОЗУ. Мас
сив, список, стек. Особенности устройств, используемых для хранения информации в ком
пьютерах. Представление данных на внешних запоминающих устройствах. Файловые стр
уктуры. Роль операционной системы. Понятие алгоритма и его свойства. Символьная фор
ма представления алгоритма. Графическая форма представления алгоритма. Структурная
теорема. Основные подходы к разработке алгоритмов. Эффективность алгоритма. Провер
ка правильности программы.

Раздел 2. Дискретная математика
Аксиомы теории множеств. Отношения. Операции над отношениями. Понятие об а

лгебраических системах. Суперпозиция систем. Полнота. Теорема Шеннона. Минимизаци
я k-значных функций. Декомпозиция k-значных функций. Дифференцирование k-значных
функций. Разложение k-значных функций. Построение логических структур k-значных фу
нкций в различных базисах. Понятие графов. Виды графов. Матрицы смежности и инциде
нтности. Пути в графе, пустые и полные подграфы. Сети. Цикломатнка. Коцикломатика. Д
ифференцирование графов. Раскраска графов. Вложение графов в пространства. Квазипол
ные графы. Модели на основе теории графов. Алгоритмы поиска оптимальных маршрутов
в графах. Определение формальных систем. Логики первого порядка. Понятие логическог
о вывода. Предикаты. Подстановки. Правила MP и силлогизма. Принцип резолюции. Грам
матики. Машина Тьюринга. Понятие автомата. Классификация. Этапы проектирования ав
томатов. Алгоритмический этап построения. Минимизация, декомпозиция автоматов. Код
ирование внутренних состояний. Триггеры. Построение функций, описывающих работу а
втомата. Проектирование логических структур в различных топологических базисах.

Раздел 3. Математическое моделирование
Понятие моделирования. Способы и виды моделирования. Классификация моделе

й. Построение математических моделей. Сети Петри. Понятия. Анализ. Модификация сете
й Петри. Случайные процессы. Моделирование случайных величин. Системы массового о
бслуживания. Виды СМО. Марковские процессы. Имитационное моделирование. Языки м
оделирования. Модели сложных систем. Статистические модели. Идентификация. Адапта
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ция моделей. Мультиагентные модели. Модели представления знаний в информационных
системах.

Раздел 4. Программирование
Основные этаны решения задач на ЭВМ. критерии качества программы, жизненны

й цикл программы, дружественность. Технологии программирования. Сравнительная хара
ктеристика языков высокого уровня, структурный подход к разработке алгоритмов, основ
ные блоки- структуры, применяемые дая записи алгоритмов. Функции ввода-вывода, преп
роцессор и его команды, процесс обработки программы на ЭВМ компиляция и компоновк
а - создание исполняемого модуля программы. Операции отношения, логические операци
и Оператор присваивания, преобразования типов данных явные и неявные, оператор услов
ия. Операторы цикла, оператор множественного выбора - переключатель, массивы. Функц
ии, возвращающие значение, аргументы функции main(). рекурсивные функции. Указател
и, связь указателей и массивов, динамическое выделение памяти. Функции форматирован
ного ввода-вывода. Составной оператор-блок, видимость переменных. Стандартные функ
ции для работы в графическом режиме, структуры. 1кшятие файла, запись и чтение из фай
ла.

Раздел 5. Операционные системы
История развития ЭВМ и операционных систем. Классификация операционных сис

тем. Архитектура операционных систем. Ядро. Микропрограммы. Аппаратные средства п
оддержки мультипрограммного режима. Организация памяти. Концепция процесса. Диспе
тчеризация. Файловая система. Параллелизм в операционных системах.

Раздел 6. ЭВМ и периферийные устройства
Структурная схема ЭВМ. Назначение и основных блоков схемы. Функции ЭВМ. О

сновные характеристики ЭВМ. Области применения ЭВМ различных классов. Режимы ра
боты ЭВМ. Функциональная и структурная организация процессора. Классификация проц
ессоров. Основные направления в архитектуре процессоров. Конвейеризация вычислений.
Синхронные линейные конвейеры. Метрики эффективности конвейеров. Нелинейные кон
вейеры. Суперконвейерные процессоры. Архитектуры с полным и сокращенным набором
команд. Основные черты RISC-архитектуры. Регистры в RISC- процессора. Преимуществ
а и недостатки RISC. Суперскалярные процессоры. Особенности реализации суперскалярн
ых процессоров. Аппаратная поддержка суперскалярных операций. Функции и структура
центрального устройства управления. Микропрограммный автомат с жесткой логикой. М
икропрограммный автомат с программируемой логикой. Принцип управления ио хранимо
й в памяти микропрограмме. Структуры операционных устройств. Операционные устройс
тва с жесткой структурой. Операционные устройства с магистральной структурой. Базис ц
елочисленных операционных устройств. Сложение и вычитание. Целочисленное умножен
ие. Умножение чисел без знака. Умножение чисел со знаком. Умножение целых чисел и п
равильных дробей. Операционные устройства с плавающей запятой. Системы команд. Ос
новные стадии выполнения команд. Классификация архитектур системы команд. Классиф
икация по составу и сложности команд. Классификация по месту хранения операндов. Ти
пы и форматы операндов. Числовая информация. Символьная информация. Логические да
нные. Строки. Прочие виды информации. Типы команд. Команды пересылки данных. Ком
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анды арифметической и логической обработки. SIMD-команды. Команды для работы со с
троками. Команды преобразования. Команды ввода/вывода. Команды управления системо
й. Команды управления потоком команд. Форматы команд. Длина команды. Разрядность п
олей команды. Количество адресов в команде. Выбор адресности команд. Способы адреса
ции операндов. Способы адресации в командах управления потоком команд. Аппаратное
и программное обеспечение обмена информацией. Классификация и назначение каналов в
вода-вывода. Организация системы прерывании. Приоритеты прерываний. Контролер пре
рываний. Контролер и его роль в ЭВМ: виды контролеров: организация локальных и систе
мных шин. Типы шин. Шина «процессор-память». Шина ввода/вывода. Системная шина.
Иерархия шин. Физическая реализация шив. Механические аспекты. Электрические аспек
ты Распределение линий шипы. Выделенные и мультиплексируемые линии. Арбитраж ши
н. Схемы приоритетов. Схемы арбитража. Протокол шины. Синхронный протокол. Асинх
ронный протокол. Назначения и разновидности периферийных устройств. Клавиатура и м
ышь: устройство и функционирование. Скан-коды. Дисплей. Устройство и функциониров
ание в текс юном и графическом режимах. Устройства указания элементов изображения.
Устройства печати. Назначения и классификация. Знакосинтсзируюшие печатающие устр
ойства ударного и безударного типов. Струйные и лазерные печатающие устройства. Устр
ойства сканирования. Ручные и планшетные. Внешние запоминающие устройства на магн
итных носителях. Назначение и классификация. Накопители на гибких магнитных дисках
и дисках типа «винчестер». Оптические дисковые накопители. Физическая и логическая с
труктура дисков. Организация памяти ЭВМ. Основные характеристики памяти: иерархия
памяти в ЭВМ. Организация и управление оперативной памятью (ОП); блочная, многопор
товая ОП. ОП с расслоением обращений. Статическая и динамическая память. Буферная п
амять. Организация кэш-памяти; основные элементы кэш-памяти. Постоянно-запоминаю
щие устройства (ПЗУ): основные элементы ПЗУ: организация ПЗУ. Адресация памяти: ор
ганизация виртуальной памяти; страничная адресация памяти; сегментация памяти. Моде
ли архитектур совместно используемой памяти. Модели архитектур распределенной памя
ти. Симметричные мультипроцессорные системы. Архитектура SMP-системы. Кластерны
е вычислительные системы. Классификация архитектур кластерных систем. Топологии кл
астеров. Системы с массовой параллельной обработкой (МРР). Матричные вычислительн
ые системы. Интерфейсная ВМ. Контроллер массива процессоров. Массив процессоров. В
екторные н векторно-конвейерные вычислительные системы. Понятие вектора и размещен
ие данных в памяти. Структура векторного процессора. Структуры типа «память-память»
и «регистр-регистр». Обработка длинных векторов и матриц. Ассоциативные вычислитель
ные системы. Вычислительные системы с систолической структурой. Вычислительные си
стемы с командными словами сверхбольшой длины (VL1W). Вычислительные системы с
явным параллелизмом команд (EPIC). Вычислительные системы на базе транспьютеров. В
ычислительные системы с управлением вычислениями от потока данных. Мультипроцесс
орные вычислительные системы. Вычислительные системы с программируемой структуро
й.

Раздел 7. Базы данных
Информация и данные. Информационные системы, использующие базы данных. П

реимущества и недостатки централизованного управления данными. Администратор базы
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данных и его функции. Независимость прикладных программ от данных. Многопользоват
ельский доступ к базам данных: проблемы и методы их решения. Информационные модел
и предметной области. Уровни представления баз данных, архитектура ANSI SPARC. Ото
бражения между уровнями. Функциональные, инфологические и датологические модели п
редметной области. Жизненный цикл БД. этапы проектирования БД. Клиент-серверные м
одели доступа к базам данных. Мифологическое проектирование БД. Метод «сущность-св
язь». ER-диаграммы и их нотации. Типы сущностей, типы связей. Модели данных. Состав
модели данных: структуры данных, ограничения целостности, операции над данными. По
нятия схемы и подсхемы. Иерархическая и сетевая модели данных. Структуры данных и о
перации над данными в иерархической и сетевой модели. Объектно-ориентированная мод
ель данных. ОО-СУБД. Стандарт ODMG. Объектные расширения реляционных СУБД. Ре
ляционная модель данных. Понятая домена, отношения, атрибута, кортежа. Схема отноше
ния. Ключи отношений. Представление связей в РБД, внешние ключи. Языки манипулиро
вания данными для реляционной модели. Операции реляционной алгебры. Реляционные и
счисления с переменными на доменами и переменными-кортежами. Проектирование реля
ционной БД. Аномалии включения и удаления данных. Функциональные зависимости (Ф
З), аксиомы ФЗ, замыкания множества ФЗ, покрытия множеств ФЗ. Аксиомы Армстронга.
Декомпозиция схем отношений. Декомпозиция без потерь. Теорема Хита. Нормализация о
тношений. Нормальные формы схем отношений: первая, вторая, третья, Бойса-Кодла. Мн
огозначные зависимости (М3), аксиомы М3, замыкание множества М3. Четвертая и пятая
нормальные формы. Область применения методов нормализации. Язык SQL: стандарты, г
руппы функций. Операторы SQL. Типы данных SQL. Запросы на выборку данных. Однота
бличные запросы. Условия выборки. Соединение, объединение, пересечение и разность от
ношений. Сортировка, агрегирование и вложенные запросы. Вычисления внутри SELECT.
Сортировка и группирование результатов. Функции агрегирования. Вложенные запросы.
Ключевые слова ANY, ALL, EXISTS. Запросы на добавление, модификацию и удаление д
анных в языке SQL. Обеспечение целостности при модификации данных. Ограничения це
лостности в SQL. Определение ограничений уникальности, проверки данных, внешнего кл
юча, значений по умолчанию в языке SQL. Хранимые процедуры, триггеры и представлен
ия. Виды триггеров. Использование представлений для ограничения доступа. Доступ к да
нным из прикладных программ. Физическая организация базы данных. Хранение отношен
ий и индексирование. Поиск и сортировка данных в отношении. Типы индексов. Индексы
B-tree. Хеширование. Зашита данных, целостность и сохранность БД. Управление доступо
м к БД. Резервное копирование и восстановление БД.

Раздел 8. Сети и телекоммуникации
Классификация информационно-вычислительных сетей. Одноранговые сети и сети

‘клиент-сервер'. Уровни и протоколы. Кабельные и беспроводные среды передачи данных.
Коммутация каналов, сообщений, пакетов. Виртуальные каналы. Эталонная модель OSI вз
аимосвязи открытых систем. Иерархия уровней, протоколы, стеки протоколов. Службы с
постоянным соединением и без постоянного соединения. Модель TCP/IP: уровни и выпол
няемые функции. Аналоговые каналы передачи данных. Способы модуляции. Модемы. Кл
ассификация модемов. Способы передачи данных (симплекс, дуплекс, полудуплекс). Асин
хронная и синхронная передача. Цифровые каналы передачи данных. Частотное и времен
ное разделение каналов. Характеристики проводных линий связи. Беспроводные линии св
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язи. Спутниковые каналы. Системы сотовой связи. Качество обслуживания. Пропускная с
пособность и ее ограничения. Максимальная скорость передачи. Время задержки. Логичес
кое кодирование. Скремблирование. Самосинхронизирующиеся коды. Способы контроля
правильности передачи данных. Самовосстанавливающиеся коды. Систематические коды.
Алгоритмы сжатия данных. Локальные вычислительные сети. Топология сети. Методы до
ступа. Селективные, случайные, кольцевые методы доступа и методы доступа с резервиро
ванием времени. Высокоскоростные локальные сети. Одноранговые и клиент-серверные м
етоды доступа. Множественный доступ с контролем несущей и обнаружением конфликто
в (CSMA/CD). Маркерные методы доступа: маркерное кольцо, маркерная шина. Сетевое о
борудование локальных сетей. Сетевые адаптеры, повторители, концентраторы, мосты. А
лгоритм работы моста. Разновидности коммутаторов. Алгоритм покрывающего дерева. Се
тевые операционные системы. Функции сетевых операционных систем: управление локал
ьными ресурсами, организация сетевой работы. Технологии распределенных вычислений.
Структура и информационные услуги территориальных сетей. Протоколы прикладного ур
овня.

Раздел 9. BIM-системы
BIM-технологии в проектировании и строительстве. Классификация зданий, соору

жений и инженерных систем. Проект и проектная документация. Структура проекта объек
та капитального строительства. Основные этапы разработки, экспертизы и управления про
ектом. Архитектурные, объемно-планировочные и конструктивные решения зданий и соо
ружений. Методы моделирования и расчета строительных конструкций. Способы и техно
логии строительства зданий и подземных сооружений. Информационные технологии в стр
оительстве. Сущность САПР и BIM-технологий. Программное обеспечение САПР и BIM-
технологи.

Раздел 10. Системы искусственного интеллекта
Основные понятия искусственного интеллекта. Средства интеллектуализации инфо

рмационных систем. Логический вывод при обработке знаний. Дедуктивный логический в
ывод (прямой и обратный) Инженерия званий. Методы и этапы построения баз знаний. Не
четкие модели в системах управления и проектирования. Модели принятия решений. Про
ектирование механизмов логического вывода. Экспертные системы. Модели представлени
я знаний в технических системах. Накопление знаний и их обработка при создании СИИ.
Инструментальные средства разработки экспертных систем. Языки программирования сис
тем искусственного интеллекта. Интеллектуальные технические объекты. Нейросетевые м
одели и алгоритмы управления на основе ИНС. Виды ИНС. Области применения ИНС.

Раздел 11. Технологии интеллектуального анализа данных
Автоматизированное приобретение знаний. Машинное обучение. Индуктивный вы

вод, основанный па прецедентах. Трассировка и система объяснений. Введение в хранили
ща данных, основы концепции хранилища данных. Технология разработки и внедрения хр
анилища данных: этапы проекта, выбор модели данных, выбор структуры хранилища дан
ных. Хранилище метаданных (репозитарий). Загрузка хранилища данных. Анализ данных:
OLAP. Введение в Data Mining. Data Mining как часть рынка информационных технологи
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й. Классификация аналитических систем. Отличия Data Mining от других методов анализа
данных. Перспективы технологии Data Mining. Объекты, атрибуты, их характеристики. Из
мерения и шкалы. Типы наборов данных. Форматы храпения данных. Классификация вид
ов данных. Метаданные. Классификация стадий Data Mining. Выявление закономерностей
(свободный поиск). Прогностическое моделирование. Классификация методов Data Mining.
Статистические и кибернетические методы Data Mining. Свойства методов Data Mining. К
лассификация и кластеризация: общее и различия. Прогнозирование. Статистические мето
ды. Деревья решений. ГИС технологии. Модели представления данных и знаний в ГИС.

Раздел 12. Проектирование систем
Концепция сложных систем. Подходы к анализу и проектированию сложных систе

м. Жизненный цикл программного обеспечения. Основные стандарты. CASE-технологии.
CASE-средства. Особенности применения. Разработка технического задания на автоматиз
ированную систему (АС). Функциональное моделирование системы. Стандарт IDEF0. Мет
одология функционального моделирования. Анализ моделей IDEF0. Функционально-стои
мостный анализ АВС. Подход на основе потоков данных. Модели документооборота. DFD.
Проектирование баз данных и знаний. Нормализация. Моделирование структур данных и
генерация баз данных на основе ER-диаграммы. Объектно-ориентированных подход. UML.
Структурные диаграммы и диаграммы поведения. Классы. Генерация исходного кода клас
сов. Расширение языка UML. Профили. Шаблоны. Framework. Гибкие методологии разраб
отки. Rational Unified Process. Open Unified Process. Процессный подход. Нотации BPMN.
eEPC. Ericsson-Penker. Элементы управления проектом. Диаграмма Ганта. Диаграмма
PERT. Имитационное моделирование систем.
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