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1. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Цель вступительного испытания – определение возможности поступающего
осваивать основные профессиональные образовательные программы высшего образования
(ОПОП ВО) в пределах образовательных стандартов ВО НИТУ МИСИС по направлению
«09.04.02 Информационные системы и технологии».

Вступительное испытание по направлению «09.04.02 Информационные системы и
технологии» проводится в виде письменного экзамена. Продолжительность
вступительного испытания составляет 2 часа (120 минут).

Экзаменационный билет содержит 16 заданий.
Система оценивания письменного вступительного испытания:
1 задание - 1 балл;
2 задание - 1 балл;
3 задание - 1 балл;
4 задание - 1 балл;
5 задание - 1 балл;
6 задание - 1 балл;
7 задание - 1 балл;
8 задание - 1 балл;
9 задание - 1 балл;
10 задание - 1 балл;
11 задание - 20 баллов;
12 задание - 20 баллов;
13 задание - 10 баллов;
14 задание - 10 баллов;
15 задание - 15 баллов;
16 задание - 15 баллов;
В случае правильного и полного ответа, поступающий получает количество баллов,

соответствующее номеру задания, при неполном ответе или при наличии ошибок, балл
снижается.

Результаты вступительных испытаний оцениваются по 100 балльной шкале.
Минимальный проходной балл, подтверждающий успешное прохождение

вступительных испытаний, составляет 40.
Перечень принадлежностей, которые поступающий имеет право принести в

аудиторию во время проведения вступительного испытания: ручка, пишущая черными или
синими чернилами, непрограммируемый калькулятор.



2. СОДЕРЖАНИЕ РАЗДЕЛОВ

Раздел 1. Теория систем и системный анализ
1. Основные понятия системного подхода: система, элемент, структура, среда,

подсистема. Свойства системы.
2. Классификация систем. Примеры.
3. Закономерности (принципы) функционирования и развития систем.
4. Понятие модели в научном познании. Классификация методов моделирования

систем.
5. Методы формализованного представления систем. Аналитические,

статистические, методы дискретной математики. Примеры.
6. Управление в системах. Управляющая система. Типы связей в системах.

Понятие обратной связи и ее роль в управлении.
7. Роль и место задачи принятия решений в теории систем и системном анализе.

Участники процесса принятия решений.
8. Методы принятия решений в условиях риска и неопределенности.
9. Экспертные оценки. Стадии экспертного опроса, подбор экспертов. Проверка

согласованности экспертных мнений.

Раздел 2. Базы данных
1. Данные и базы данных. Системы управления базами данных.
2. Модели данных (сетевая, иерархическая, реляционная), (логическая,

физическая, концептуальная).
3. Реляционная модель данных: реляционная алгебра Кодда.
4. Язык SQL. Основные операторы определения и манипулирования данными.
5. Объекты и типы базы данных.
6. Программные объекты (триггеры, процедуры, функции, пакеты, блоки).
7. Проектирование реляционных БД с использованием семантических моделей,

ER-диаграммы. Основные понятия модели "Сущность-связь" Чена.
8. Общая характеристика нормальных форм: 1НФ, 2НФ, 3НФ. Проектирование

данных на основе принципов нормализации.
9. Принципы поддержки целостности в реляционной модели данных:

структурная целостность, языковая целостность, ссылочная целостность, семантическая
целостность.

10. Архитектура системы управления базами данных.
11. Функции администрирования баз данных. Обеспечение надежности,

безопасности, производительности, масштабируемости
12. Распределенная обработка данных. Режимы работы с БД. Модели типа

«клиент-сервер», многоуровневые архитектуры
13. Основные принципы защиты информации в базах данных.

Раздел 3. Операционные системы
1. Определение операционной системы. Назначение и функции операционных

систем.
2. Классификация операционных систем.
3. Архитектура операционных систем.
4. Функциональные компоненты операционной системы: подсистема управления

процессами, подсистема управления памятью, подсистемы управления файлами и
устройствами ввода-вывода, средства защиты данных и администрирования.
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Раздел 4. Сетевые технологии
1. Сеть: определение, виды сетей, история развития, классификация. Локальные

и глобальные сети. Коммутация пакетов и коммутация каналов. Понятие топологии сети.
Способы доступа к сетевой среде. Агрегация каналов. Сети с множественными маршрутами
доставки сообщений, проблемы и решения (петли коммутации).

2. Основные принципы взаимодействия систем. Адресация в современных сетях:
классификация схем адресация, типы адресов. Стек протоколов. Протоколы: определение и
их виды. Эталонная сетевая модель OSI. Основные сетевые протоколы: Ethernet, IPv4 и IPv6,
ARP, TCP и UDP, HTTP. Понятие маршрутизации в сетях, подходы к маршрутизации,
статическая и динамическая маршрутизация, протоколы динамической маршрутизации на
примере OSPF.

3. Некоторые инфраструктурные сетевые службы и сервисы. DNS: назначение,
архитектура и принципы использования, основные сообщения протокола. DHCP:
назначение, архитектура и принципы использования, основные сообщения протокола. NAT:
назначение, архитектура и принципы, и использования.

4. Основы безопасность сетевых инфраструктур. Брандмауэры и прокси-сервера.
Защита данных при пересылке по сети, основные понятия и подходы (обеспечение
конфиденциальности и целостности данных, аутентификация абонентов и т. п.). Основы
инфраструктуры IP Security, стек протоколов. VPN: назначение, архитектура, основные
протоколы.

5. Управление сетевыми инфраструктурами. Программно-определяемые
(программно-конфигурируемые) сети (SDN): особенности архитектуры и основные подходы
на примере Open Flow.

Раздел 5. Информационные системы и технологии
1. Системы управления предприятием. Роль и место информационных

технологий в управлении предприятием.
2. Понятие корпоративной информационной системы (КИС). Классификация по

уровням управления. Классификация по операциям.
3. Понятие и примеры функциональных подсистем информационных систем.

Понятие обеспечивающих подсистем. Виды обеспечения информационных систем.
4. Стадии жизненного цикла информационных систем (ISO/IEC 12207).
5. Модели жизненного цикла информационных систем (каскадная, поэтапная с

промежуточным контролем, спиральная). Характеристика, достоинства,
недостатки.

6. Гибкая методология разработки информационных систем. Роли в команде.
Понятие спринта.

7. Нормативно-справочная информация (НСИ). Классификация: задачи
управления НСИ по видам деятельности.

8. Схемы ведения нормативно-справочной информации (НСИ): достоинства и
недостатки.

9. Понятие реинжиниринга бизнес-процессов. Общие принципы реинжиниринга.
10. Общие принципы моделирования деятельности. Модель процесса.

Методологии моделирования процессов (модели процессов на операционном уровне).
11. Основные направления исследований в области интеллектуальных систем.
12. Архитектуры интеллектуальных систем.
13. Задачи машинного обучения (с учителем, без учителя). Основные алгоритмы

машинного обучения.
14. Нейронная сеть. Модель искусственного нейрона. Математическая модель

функционирования нейронной сети.
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Раздел 6. Тематика задач по математике
1. Математический анализ. Интегральное и дифференциальное исчисление.
2. Математическая статистика. Распределения случайной величины.
3. Математическое программирование. Решение задач оптимизации. Линейное,

нелинейное программирование.
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