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ɺʚʝʜʝʥʠʝ  

 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʤʳ. 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʪʨʫ-

ʙʘʭ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʥʦʛʦ ʠ ʤʘʨʦʯʥʦʛʦ ʩʦʨʪʘʤʝʥʪʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤʠ 

ʦʙʲʝʤʘʤʠ. ɺʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʩʭʝʤ ʧʨʦ-

ʢʘʪʢʠ ʪʨʫʙ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʥʘ ʫʞʝ ʠʤʝʶʱʝʤʩʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʢʘʪʥʦʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʤʘʥʝʚʨʝʥʥʦʩʪʴʶ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʛʠʙʢʦʩʪʴʶ, 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴʶ.  

ɺʚʝʜʝʥʥʳʝ ʨʘʥʝʝ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʪʨʫʙʦʧʨʦʢʘʪʥʳʝ ʘʛʨʝʛʘʪʳ (ʊʇɸ) ʩ ʨʘʩ-

ʢʘʪʥʳʤ ʩʪʘʥʦʤ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʠʤʝʶʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ 

ʧʦʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʥʘ ʪʘʢʠʭ ʘʛʨʝʛʘʪʘʭ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʚʳʩʦʢʦʪʦʯʥʳʝ ʪʦʣʩʪʦʩʪʝʥʥʳʝ ʪʨʫʙʳ 

ʩ ʜʦʧʫʩʢʘʤʠ ʧʦ ʥʘʨʫʞʥʦʤʫ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʠ ʪʦʣʱʠʥʝ ʩʪʝʥʢʠ ʚ 2-2,5 ʨʘʟʘ ʙʦʣʝʝ ʞʝʩʪ-

ʢʠʤʠ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʪʨʫʙ ʥʘ ʊʇɸ ʩ ʨʘʩʢʘʪʥʳʤ ʩʪʘʥʦʤ ʚʠʥ-

ʪʦʚʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʥʝ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠ-

ʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʯʝʤ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ.  

ʉʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʩʪʠ. 

ʉʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʨʘʩʢʘʪʢʠ ʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʘʥʠʷ ʪʨʫʙ ʦʩʫʱʝʩʪʚ-

ʣʝʥʦ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʧʝʨʝʭʦʜ ʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʪʨʫʙ ʜʨʫʛʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʥʦʛʦ 

ʩʦʨʪʘʤʝʥʪʘ ʥʝ ʪʨʝʙʦʚʘʣ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʦʨʘʙʦʪʦʢ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘ-

ʥʠʠ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ʚ ʮʝʣʦʤ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ 

ʟʘʜʘʯ ʥʘ ʊʇɸ ʩ ʪʨʝʭʚʘʣʢʦʚʳʤ ʨʘʩʢʘʪʥʳʤ ʩʪʘʥʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʤʝʞʜʫ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʩʪʘʜʠʷʤʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʨʫʙ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ, ʧʦʚʳʰʝ-

ʥʠʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʛʠʣʴʟ ʚ ʨʘʩʢʘʪʥʦʤ ʩʪʘʥʝ ʟʘ ʩʯʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙ-

ʞʘʪʠʷ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ, ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʙʞʘʪʠʷ ʚ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʦʤ. ʀʥʳʤʠ ʩʣʦʚʘʤʠ, 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʨʘʩʢʘʪʢʠ ʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʦʙʞʘʪʠʝʤ ʧʦ 

ʜʠʘʤʝʪʨʫ. ʏʪʦʙʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʠ ʚʥʝʜʨʠʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʪʨʫʙ ʩ ʧʦʚʳ-

ʰʝʥʥʳʤ ʦʙʞʘʪʠʝʤ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʚ ʪʨʝʭʚʘʣʢʦʚʦʤ ʨʘʩʢʘʪʥʦʤ ʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʦʤ 

ʩʪʘʥʘʭ ʧʨʦʨʘʙʦʪʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʦʧʨʦʩʳ: 
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- ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠ ̫ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ, ʜʝʬʦʨʤʘ-

ʮʠʦʥʥʳʭ, ʵʥʝʨʛʦʩʠʣʦʚʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʨʘʩʢʘʪʢʠ ʠ ʙʝʟʦʧʨʘ-

ʚʦʯʥʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ (ʢʘʣʠʙʨʦʚʘʥʠʷ); 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʩʠʣʦʚʳʭ ʫʩʣʦ-

ʚʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʨʘʩʢʘʪʢʠ ʠ ʙʝʟʦʧʨʘʚʦʯʥʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʚʘʣʴʥʦʩʪʠ ʪʨʫʙʳ 

ʚ ʦʯʘʛʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʪʨʝʭʚʘʣʢʦʚʦʛʦ ʩʪʘʥʘ; 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ  rʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʞʠʤʳ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʪʨʫʙ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʥʦ-

ʤʘʨʦʯʥʦʛʦ ʩʦʨʪʘʤʝʥʪʘ ʠʟ ʦʜʥʦʛʦ, ʜʚʫʭ ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʦʚ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʣʠʪʦʡ; 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʚʘʣʢʦʚ ʨʘʩʢʘʪʥʦʛʦ ʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʩʪʘʥʦʚ ʊʇɸ-

160 ɸʆ çʇʅʊɿè, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʨʘʩʢʘʪʢʫ ʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʘʥʠʝ ʪʨʫʙ ʩ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʳʤ ʦʙʞʘʪʠʝʤ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ (ʜʦ 50 %);  

- ʧʨʦʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʘʣʢʦʚʳʭ ʫʟʣʦʚ ʪʨʝʭʚʘʣʢʦʚʳʭ ʩʪʘʥʦʚ, ʢʦ-

ʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʦʚʩrʠʪʴ ʠʭ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʦʚʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʩʢʘʪʢʠ ʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʘʥʠʷ ʪʨʫʙ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥ-

ʥʳʤ ʦʙʞʘʪʠʝʤ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʨʝʰʠʪʴ ʟʘʜʘʯʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʨʘʩʰʠʨʝ-

ʥʠʝʤ ʨʘʟʤʝʨʥʦ-ʤʘʨʦʯʥʦʛʦ ʩʦʨʪʘʤʝʥʪʘ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʪʨʫʙ; ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʛʠʙʢʦʩʪʠ ʘʛʨʝʛʘʪʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʡ ʧʨʦʢʘʪʢʫ ʪʨʫʙ 

ʤʘʣʳʤʠ ʧʘʨʪʠʷʤʠ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʘʤʠ; ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʨʘʟʤʝʨʥʳʡ ʨʷʜ 

ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ; ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʩʦʨʪʘʤʝʥʪ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʪʨʫʙ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ 

ʠʟ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʣʠʪʦʡ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 156 ʠ 220 ʤʤ. 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ: ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʨʘʩʢʘʪʢʠ ʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʘʥʠʷ 

ʪʨʫʙ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʝ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʊʇɸ ʩ ʨʘʩʢʘʪ-

ʥʳʤ ʩʪʘʥʦʤ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ. 

 ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʮʝʣʠ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ:  

- ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠ ̫ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ, 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ, ʵʥʝʨʛʦʩʠʣʦʚʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʨʘʩʢʘʪʢʠ ʠ 

ʙʝʟʦʧʨʘʚʦʯʥʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ (ʢʘʣʠʙʨʦʚʘʥʠʷ); 
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- ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʩʠʣʦʚʳʭ ʫʩʣʦ-

ʚʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʨʘʩʢʘʪʢʠ ʠ ʙʝʟʦʧʨʘʚʦʯʥʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʚʘʣʴʥʦʩʪʠ ʪʨʫʙʳ 

ʚ ʦʯʘʛʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʪʨʝʭʚʘʣʢʦʚʦʛʦ ʩʪʘʥʘ; 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʞʠʤʳ ʦʙʞʘʪʠʷ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʧʨʠ ʧʨʦʢʘʪʢʝ 

ʪʨʫʙ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʥʦ-ʤʘʨʦʯʥʦʛʦ ʩʦʨʪʘʤʝʥʪʘ ʠʟ ʦʜʥʦʛʦ, ʜʚʫʭ ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʦʚ 

ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʣʠʪʦʡ; 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʚʘʣʢʦʚ ʨʘʩʢʘʪʥʦʛʦ ʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʩʪʘʥʦʚ ʊʇɸ-

160 ɸʆ çʇʅʊɿè, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʨʘʩʢʘʪʢʫ ʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʘʥʠʝ ʪʨʫʙ ʩ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʳʤ ʦʙʞʘʪʠʝʤ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ (ʜʦ 50%);  

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚʘʣʢʦʚʳʝ ʫʟʣʳ ʪʨʝʭʚʘʣʢʦʚʳʭ ʩʪʘʥʦʚ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚ-

ʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʩʦʨʪʘʤʝʥʪʘ ʧʨʦʢʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʪʨʫʙ. 

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ:  

- ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʤ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʦ 

ʬʦʨʤʦʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʝʪʘʣʣʘ ʚ ʦʯʘʛʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʪʨʝʭʚʘʣʢʦʚʦʛʦ ʩʪʘʥʘ ʚʠʥʪʦʚʦʡ 

ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʧʨʠ ʨʘʩʢʘʪʢʝ ʥʘ ʦʧʨʘʚʢʝ ʠ ʙʝʟʦʧʨʘʚʦʯʥʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʝ; 

- ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʥʦʚʘʷ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝ-

ʥʠʷ ʦʪ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʚʘʣʢʦʚ, ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ ʪʨʫʙʳ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ, ʫʯʠ-

ʪʳʚʘʶʱʝʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʚʥʝʰʥʠʭ ʟʦʥ ʧʨʠ ʨʘʩʢʘʪʢʝ, ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʦʙʞʘʪʠʷ ʩʪʝʥʢʠ ʪʨʫʙʳ; 

- ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʚʘʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʦʯʘʛʘ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʢ ʪʦʣʱʠʥʝ ʩʪʝʥʢʠ ʪʨʫʙʳ, 

ʫʛʣʦʚ ʧʦʜʘʯʠ ʠ ʨʘʩʢʘʪʢʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʥʦʚʳʝ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʯʘʩʪ-

ʥʦʛʦ ʦʙʞʘʪʠʷ ʦʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʚʘʣʴʥʦʩʪʠ ʪʨʫʙʳ; 

- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʪʦʣʱʠʥʳ 

ʩʪʝʥʢʠ ʪʨʫʙʳ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʦʙʞʠʤʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʦʯʘʛʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʦʪʥʦʰʝ-

ʥʠʷ D/S, ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʦʙʞʘʪʠʷ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʧʨʠ ʙʝʟʦʧʨʘʚʦʯʥʦʡ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʧʨʦ-

ʢʘʪʢʝ; 

- ʩʦʟʜʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʘʣʢʦʚʦʛʦ ʫʟʣʘ 

ʨʘʩʢʘʪʥʳʭ ʩʪʘʥʦʚ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʝʛʦ ʥʘʛʨʫʟʦʯ-

ʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ.  
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ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʨʘʟʨʘʙʦ-

ʪʘʥʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʞʠʤʳ ʦʙʞʘʪʠʷ ʪʨʫʙ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʧʨʠ ʧʨʦʢʘʪʢʝ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʚʘʣʢʦʚ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩʦʚ ʨʘʩʢʘʪʢʠ ʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʘʥʠʷ (ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʷ) ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʦʙʞʘʪʠʝʤ ʧʦ 

ʜʠʘʤʝʪʨʫ. ʅʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʢʘʢ ʘʚʪʦ-

ʥʦʤʥʦ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʨʝʞʠʤʘʤʠ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʤʠ ʥʘ 

ʊʇɸ 160 ɸʆ çʇʅʊɿè.  

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʢ ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʞʠʤʳ ʧʨʦ-

ʢʘʪʢʠ ʪʨʫʙ ʠʟ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʣʠʪʦʡ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʊʇɸ 160, ʙʝʟ ʧʨʝʜʚʘʨʠ-

ʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʞʘʪʠʷ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʵʥʝʨʛʦʩʠʣʦʚʳʭ ʠ ʜʝ-

ʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʨʘʩʢʘʪʢʠ ʠ ʙʝʟʦʧʨʘʚʦʯʥʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ï ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʘʣʢʦʚʳʭ ʫʟʣʦʚ ʪʨʝʭʚʘʣʢʦʚʳʭ ʩʪʘʥʦʚ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʫʶʪʩʷ ʚ ʫʯʝʙʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʙʘʢʘʣʘʚʨʦʚ ʠ ʤʘʛʠʩʪʨʦʚ ʢʘʬʝʜʨʳ 

ʆʄɼ çʅʀʊʋ çʄʀʉʠʉè. 

ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ, ʚʳʚʦʜʳ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ ʠʩʩʣʝ-

ʜʦʚʘʥʠʷʭ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʥʳʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠ ʪʝʦʨʝʪʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ-

ʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ.  

ʇʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʛʠʣʴʟ ʠ ʪʨʫʙ, ʟʘʪʦʨʤʦʞʝʥ-

ʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʨʠʤʝʥʷʣʩʷ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʡ ʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ. ɸʥʘʣʠʟ ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʤ 

ʩʪʘʥʦʚ, ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʛʠʣʴʟ, ʵʥʝʨʛʦʩʠʣʦʚʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʬʦʪʦ ʠ 

ʚʠʜʝʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ. 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʩʠ-

ʩʪʝʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ (SOLIDWORKS 3D ʠ ʂʦʤʧʘʩ 2D).  



8 
 

ʂʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʨʘʩʢʘʪʢʠ ʠ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʭ QFORM 3D ʠ DEFORM 3D. ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʘʜʝʢʚʘʪ-

ʥʦʩʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʦʧʳʪʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʩʪʘ-

ʥʘʭ ʄʀʉʠʉ 100ʊ ʠ ʄʀʉʠʉ 130ʊ ʠ ʨʘʩʢʘʪʥʦʤ ʪʨʝʭʚʘʣʢʦʚʦʤ ʩʪʘʥʝ ʊʇɸ 160.  

ɺʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷ-

ʣʠʩʴ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤ MS Excel ʠ ʷʟʳʢʦʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ Visual Basic 

for Application ʠ Visual Basic .NET. 

ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʙʳʣʘ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʵʢʩʧʝʨʠ-

ʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʥʘ ʪʨʝʭʚʘʣʢʦʚʦʤ ʩʪʘʥʝ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʄʀ-

ʉʠʉ 130, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʦʧʳʪʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ-

ʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʊʇɸ 160 ɸʆ çʇʅʊɿè.  

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʚʳʥʦʩʠʤʳʝ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ:  

- ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʵʥʝʨʛʦʩʠʣʦʚʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʨʘʩʢʘʪʢʠ ʠ ʙʝʟʦʧʨʘʚʦʯʥʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ; 

- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʪʨʫʙ ʧʨʠ ʙʝʟʦʧʨʘʚʦʯʥʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʝ ʩ 

ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʦʙʞʘʪʠʷʤʠ. 

- ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʘʣʢʦʚʳʭ ʫʟʣʦʚ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʸʤʥʦ-

ʩʪʴʶ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚʳʭ ʦʧʦʨ. 

- ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʠʟʤʝʥʝ-

ʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʨʘʩʢʘʪʢʠ ʠ ʙʝʟʦʧʨʘʚʦʯʥʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ. 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʪʨʫʙ ʥʘ ʊʇɸ 160 ʩ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʦʙ-

ʞʘʪʠʝʤ ʛʠʣʴʟʳ (ʜʦ 50 %) ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʧʨʠ ʨʘʩʢʘʪʢʝ, ʠ ʩ ʦʙʞʘʪʠʝʤ ʯʝʨʥʦʚʦʡ 

ʪʨʫʙʳ (ʜʦ 15 %) ʧʨʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʘʥʠʠ ʥʘ ʪʨʝʭʚʘʣʢʦʚʦʤ ʩʪʘʥʝ. 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʚʘʣʢʦʚ ʨʘʩʢʘʪʥʦʛʦ ʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʩʪʘ-

ʥʦʚ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʨʘʩʢʘʪʢʠ ʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʘʥʠʷ 

ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʦʙʞʘʪʠʝʤ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʥʘ ʊʇɸ 

160 ʨʝʞʠʤʘʤʠ ʦʙʞʘʪʠʷ. 

- ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʳʪʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʥʘ ʊʇɸ 160. 
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ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʙʦʪʳ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʨʘʟʨʘʙʦ-

ʪʘʥʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʞʠʤʳ ʦʙʞʘʪʠʷ ʪʨʫʙ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʧʨʠ ʧʨʦʢʘʪʢʝ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʚʘʣʢʦʚ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩʦʚ ʨʘʩʢʘʪʢʠ ʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʘʥʠʷ (ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʷ) ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʦʙʞʘʪʠʝʤ ʧʦ 

ʜʠʘʤʝʪʨʫ. ʅʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʢʘʢ ʘʚʪʦ-

ʥʦʤʥʦ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʨʝʞʠʤʘʤʠ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʤʠ ʥʘ 

ʊʇɸ 160 ɸʆ çʇʅʊɿè.  

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʢ ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʞʠʤʳ ʧʨʦ-

ʢʘʪʢʠ ʪʨʫʙ ʠʟ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʣʠʪʦʡ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʊʇɸ 160, ʙʝʟ ʧʨʝʜʚʘʨʠ-

ʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʞʘʪʠʷ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʵʥʝʨʛʦʩʠʣʦʚʳʭ ʠ ʜʝ-

ʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʨʘʩʢʘʪʢʠ ʠ ʙʝʟʦʧʨʘʚʦʯʥʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ï ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʘʣʢʦʚʳʭ ʫʟʣʦʚ ʪʨʝʭʚʘʣʢʦʚʳʭ ʩʪʘʥʦʚ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʫʶʪʩʷ ʚ ʫʯʝʙʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʙʘʢʘʣʘʚʨʦʚ ʠ ʤʘʛʠʩʪʨʦʚ ʢʘʬʝʜʨʳ 

ʆʄɼ çʅʀʊʋ çʄʀʉʠʉè. 

ʃʠʯʥʳʡ ʚʢʣʘʜ: 

- ʩʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʳ ʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠ̫ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩʦʚ ʨʘʩʢʘʪʢʠ ʠ ʙʝʟʦʧʨʘʚʦʯʥʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʪʨʫʙ ʥʘ ʪʨʝʭʚʘʣʢʦʚʦʤ ʩʪʘʥʝ ʄʀ-

ʉʠʉ 130 ʊ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʨʘʩʢʘʪʥʦʤ ʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʦʤ ʩʪʘʥʘʭ ʊʇɸ 160; 

- ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʨʘʩʢʘʪʢʠ ʠ ʙʝʟ-

ʦʧʨʘʚʦʯʥʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ; 

- ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʬʘʢʪʦʨʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩʳ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʳʤ ʦʙʞʘʪʠʝʤ ʪʨʫʙʳ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʧʨʠ ʨʘʩʢʘʪʢʝ ʠ 

ʢʘʣʠʙʨʦʚʘʥʠʠ; 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʩʧʦʩʦʙ ʨʘʩʢʘʪʢʠ ʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʘʥʠʷ ʪʨʫʙ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʦʙʞʘ-

ʪʠʝʤ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ; 
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- ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʚʘʣʢʦʚ ʜʣʷ ʨʘʩʢʘʪʥʦʛʦ ʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʩʪʘ-

ʥʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʧʨʦʢʘʪʢʫ ʪʨʫʙ ʧʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʠ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʦʙʞʘʪʠʝʤ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ;  

- ʩʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʘ ʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʘ ʦʧʳʪʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʘʷ ʧʨʦʢʘʪʢʘ ʪʨʫʙ, 

ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʬʦʨʤʦʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʠ ʨʘʩʢʘʪʢʝ ʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʘʥʠʠ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥ-

ʥʳʤ ʦʙʞʘʪʠʝʤ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʥʘ ʊʇɸ 160.  

ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʨʘʙʦʪʳ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʠ ʦʙʩʫʞʜʝʥʳ ʥʘ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ, 

ʤʝʞʚʫʟʦʚʩʢʦʡ ʠ ʠʥʩʪʠʪʫʪʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ç70-ʝ ʜʥʠ 

ʥʘʫʢʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʄʀʉʠʉ (ʄʦʩʢʚʘ, 2015); ʍI ʢʦʥʛʨʝʩʩʝ ʧʨʦʢʘʪʯʠʢʦʚ (ʄʘʛʥʠ-

ʪʦʛʦʨʩʢ, 2017); ʍʍIII ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ 

ʊʨʫʙʳ 2018 (ʏʝʣʷʙʠʥʩʢ, 2018); III ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʤʦʣʦʜʝʞʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢ-

ʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ (ʄʘʛʥʠʪʦʛʦʨʩʢ, 2018); ʬʦʨʫʤʝ çʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦ-

ʮʝʩʦʚ ʰʪʘʤʧʦʚʢʠ, ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʠ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʷ ʚ QFormè (ʄʦʩʢʚʘ, 2019). 

 ʄʝʪʦʜʠʢʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʵʥʝʨʛʦʩʠʣʦʚʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩʘ ʨʘʩʢʘʪʢʠ ʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʘʥʠʷ ʪʨʫʙ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʘʣʢʦʚʳʭ ʫʟʣʦʚ 

ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ, ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴʶ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴ-

ʥʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʚʘʣʢʘ ʪʨʝʭʚʘʣʢʦʚʦʛʦ ʩʪʘʥʘ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʫʶʪʩʷ ʚ ʫʯʝʙʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʙʘʢʘʣʘʚʨʦʚ ʠ ʤʘʛʠʩʪʨʦʚ ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ 

ʆʄɼ ʅʀʊʋ çʄʀʉʠʉè. 

 ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʚʘʣʢʦʚ ʨʘʩʢʘʪʥʦʛʦ ʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʩʪʘʥʦʚ, 

ʨʝʞʠʤʳ ʦʙʞʘʪʠʷ ʚʥʝʜʨʝʥʳ ʥʘ ʊʇɸ 160.   

 ʇʫʙʣʠʢʘʮʠʠ. 

 ʇʦ ʪʝʤʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʦ 7 ʩʪʘʪʝʡ ʚ ʨʝʮʝʥʟʠʨʫʝʤʳʭ ʞʫʨʥʘʣʘʭ 

ʠʟ ʧʝʨʝʯʥʷ ɺɸʂ ʈʌ, ʠʟ ʥʠʭ 2 ʞʫʨʥʘʣʘ ʚʭʦʜʷʪ ʚ ʢʘʪʝʛʦʨʠʶ Q3, 2 ʩʪʘʪʴʠ, ʚʢʣʶ-

ʯʸʥʥʳʝ ʚ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ Scopus, ʧʝʨʝʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʡ ʷʟʳʢ (ʘʥʛʣʠʡʩʢʠʡ). 

ɺʩʝ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʳʝ ʩʪʘʪʴʠ ʚʭʦʜʷʪ ʚ ʙʘʟʫ ʜʘʥʥʳʭ ʈʀʅʎ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʨʘ-

ʙʦʪʳ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʜʚʘ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʜʣʷ ʕɺʄ. 
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ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʦʙʲʝʤ ʨʘʙʦʪʳ. ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʚʚʝʜʝ-

ʥʠʷ, 4-ʭ ʛʣʘʚ, ʚʳʚʦʜʦʚ ʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ, ʠʟʣʦʞʝʥʘ ʥʘ 147-ʤʠ ʩʪʨʘʥʠʮʘʭ ʤʘʰʠʥʦ-

ʧʠʩʥʦʛʦ ʪʝʢʩʪʘ, ʩʦʜʝʨʞʠʪ 47 ʨʠʩʫʥʢʦʚ, 23 ʪʘʙʣʠʮʫ, ʙʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 

ʠʟ 73 ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʡ.  
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ɻʣʘʚʘ 1. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʨʘʩʢʘʪʢʠ, ʢʘʣʠʙʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʪʨʝʭʚʘʣʢʦʚʳʭ ʩʪʘʥʦʚ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ  

 ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʦ-

ʣʫʯʝʥʠʷ ʛʦʨʷʯʝʢʘʪʘʥʳʭ ʙʝʩʰʦʚʥʳʭ ʪʨʫʙ. ɺʩʝ ʦʥʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʧʨʝ-

ʠʤʫʱʝʩʪʚ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ, ʠʤʝʶʪ ʨʘʟʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ.  

ʂ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʢʘʪʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ (ʊʇɸ) ʩ ʨʘʩʢʘʪʥʳʤ ʠ ʢʘ-

ʣʠʙʨʦʚʦʯʥʳʤ ʩʪʘʥʘʤʠ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʦʪʥʦʩʷʪ ʚʳʩʦʢʫ  ʁʪʦʯʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʘ-

ʝʤʳʭ ʪʨʫʙ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʠ ʪʦʣʱʠʥʝ ʩʪʝʥʢʠ [1-6]. ɸʛʨʝʛʘʪʳ ʩ ʪʨʝʭʚʘʣʢʦʚʳʤʠ 

ʩʪʘʥʘʤʠ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʠʤʝʶʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʤʘʥʸʚʨʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʧʨʦʩʪʫʶ ʧʝʨʝ-

ʩʪʨʦʡʢʫ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʧʦʪʝʨʷʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ ʧʨʦʢʘʪʢʫ ʪʨʫʙ ʜʨʫʛʦʛʦ ʪʠʧʦʨʘʟ-

ʤʝʨʘ [7-10], ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚ ʧʝʨʝʚʘʣʢʝ ʚʘʣʢʦʚ ʨʘʩʢʘʪʥʦʛʦ ʠ ʢʘ-

ʣʠʙʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʩʪʘʥʦʚ.  

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʨʘʩʢʘʪʥʳʭ ʩʪʘʥʦʚ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʢʘʪʥʳʭ 

ʘʛʨʝʛʘʪʘʭ ʚʥʦʩʠʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʧʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʙʝʩʰʦʚʥʳʭ ʪʨʫʙ. 

ʅʘ ʥʠʭ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʪʦʣʩʪʦʩʪʝʥʥʳʝ ʪʨʫʙʳ ʩ D/S ʤʝʥʝʝ 12 [1-3, 6]. ʂʨʦʤʝ 

ʪʦʛʦ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʧʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʪʨʫʙ ʤʘʣʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ. ʅʘ ʘʛʨʝ-

ʛʘʪʘʭ ʩ ʪʨʝʭʚʘʣʢʦʚʳʤ ʨʘʩʢʘʪʥʳʤ ʩʪʘʥʦʤ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʪʨʫʙʳ ʩʦʩʪʘʚ-

ʣʷʝʪ 50 ʤʤ. ɼʘʥʥʳʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʝʰʝʥʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʨʝʜʫʢʮʠʦʥ-

ʥʦʛʦ ʩʪʘʥʘ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʨʫʙ ʤʝʥʴʰʠʭ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ. ʊʘʢʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʩʧʦʩʦʙ 

ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʪʨʫʙ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 40-80 ʤʤ ʙʝʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʝʜʫʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʪʘʥʘ [2, 

8], ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚ ʄʀʉʠʉ.  

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʙʝʩ-

ʦhʚʥʳʭ ʪʨʫʙʘʭ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʥʦʛʦ ʩʦʨʪʘʤʝʥʪʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤʠ 

ʦʙʲʝʤʘʤʠ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʥʘ ʊʇɸ ʩ ʪʨʝʭʘʣʢʦʚʳʤ ʩʪʘʥʦʤ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ 

ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʥʦʛʦ ʨʷʜʘ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ [10]. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʣʠʪʦʡ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʪ.ʢ. ʫʩʪʘ-

ʥʦʚʢʘ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʨʘʟʣʠʚʢʠ ʥʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʩʦʨʪʘ-

ʤʝʥʪʘ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ. 
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ʂ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʚʘʣʢʦʚʦʛʦ ʫʟʣʘ ʪʨʝʭʚʘʣʢʦʚʳʭ ʩʪʘʥʦʚ ʤʦʞʥʦ 

ʦʪʥʝʩʪʠ ʥʠʟʢʫʶ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ [11-12]. ɺ ʪʨʝʭʚʘʣʢʦʚʦʤ ʩʪʘʥʝ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦ-ʫʧʦʨʥʳʝ ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʠ, ʠʟʥʦʩ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʩʫ-

ʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ. ʈʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʚ 

ʩʪʦʨʦʥʫ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʚʘʣʢʦʚ ʪʨʝʙʫʝʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʦʧʦʨ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ 

ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ.  

ɺ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ [13-15] ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʝ ʠ ʪʝʭ-

ʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʙʝʩʰʦʚʥʳʭ ʪʨʫʙ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ ʩ ʨʘʩʢʘʪʥʳʤ 

ʩʪʘʥʦʤ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʚ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ. ʂ ʥʠʤ ʦʪʥʦ-

ʩʷʪʩʷ:  

ʪʨʝʭʚʘʣʢʦʚʳʡ ʨʘʩʢʘʪʥʦʡ ʩʪʘʥ - ʨʝʝʯʥʳʡ ʩʪʘʥ;   

ʪʨʝʭʚʘʣʢʦʚʳʡ ʨʘʩʢʘʪʥʦʡ ʩʪʘʥ ï ʘʚʪʦʤʘʪ ʩʪʘʥ;  

ʪʨʝʭʚʘʣʢʦʚʳʡ ʨʘʩʢʘʪʥʦʡ ʩʪʘʥ ï ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ ʩʪʘʥ;  

ʜʚʫʭʚʘʣʢʦʚʳʡ ʧʨʦʰʠʚʥʦʡ ʩʪʘʥ - ʪʨʝʭʚʘʣʢʦʚʳʡ ʨʘʩʢʘʪʥʦʡ ʩʪʘʥ;  

ʪʨʝʭʚʘʣʢʦʚʳʡ ʧʨʦʰʠʚʥʦʡ ʩʪʘʥ - ʪʨʝʭʚʘʣʢʦʚʳʡ ʨʘʩʢʘʪʥʦʡ ʩʪʘʥ;  

ʜʚʫʭʚʘʣʢʦʚʳʡ ʧʨʦʰʠʚʥʦʡ ʩʪʘʥ ï ʩʪʘʥ-ʵʣʦʥʛʘʪʦʨ - ʪʨʝʭʚʘʣʢʦʚʳʡ ʨʘʩʢʘʪ-

ʥʦʡ ʩʪʘʥ.   

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʊʇɸ ʩ ʨʘʩʢʘʪʥʳʤʠ ʩʪʘʥʘʤʠ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ [10-15]. 

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʨʫʙ 

ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʥʦʛʦ ʠ ʤʘʨʦʯʥʦʛʦ ʩʦʨʪʘʤʝʥʪʘ ʤʘʣʳʤʠ ʧʘʨʪʠʷʤʠ ʩʪʘʚʪ̫ ʥʦʚʳʝ 

ʟʘʜʘʯʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦ-

ʩʪʝʡ ʪʨʫʙʦʧʨʦʢʘʪʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩ ʨʘʩʢʘʪʥʳʤ ʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʳʤ 

ʩʪʘʥʘʤʠ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ.  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʊʨʫʙʦʧʨʦʢʘʪʥʳʝ ʘʛʨʝʛʘʪʳ 

 

ʉʪʨʘʥʘ / ʧʨʝʜʧʨʠʷ-

ʪʠʝ  

 

 

ʊʨʫʙʦʧʨʦʢʘʪʥʳʡ ʘʛʨʝʛʘʪ ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʨʘʩʢʘʪʳʚʘʝ-

ʤʦʡ ʪʨʫʙʳ 

ʄʘʨʦʯʥʳʡ ʩʦʨ-

ʪʘʤʝʥʪ 

ʨʘʩʢʘʪʥʦʡ 

ʩʪʘʥ 

ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʡ 

ʩʪʘʥ 

1 2 3 4 5 

ɻʝʨʤʘʥʠʷ / ʟʘʚʦʜ 

çMannesmanè 

ʪʨʝʭʚʘʣʢʦ-

ʚʳʡ ʨʘʩʢʘʪ-

ʥʦʡ ʩʪʘʥ  (ɸʩ-

ʩʝʣʘ) 

ʨʝʝʯʥʳʡ ʩʪʘʥ 

 

ʜʠʘʤʝʪʨ (40 

- 260) ʤʤ 

ʜʣʠʥʘ (9 - 

11) ʤ 

D/S (4 - 12) 

ʇʦʜʰʠʧʥʠʢʦ-

ʚʳʝ, 

ʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠ 

ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʳʝ 

ʩʪʘʣʠ 

ʉʐɸ / çRepublic 

Steel Coè 

ʪʨʝʭʚʘʣʢʦ-

ʚʳʡ ʨʘʩʢʘʪ-

ʥʦʡ ʩʪʘʥ  (ɸʩ-

ʩʝʣʘ) 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ 

ʩʪʘʥ 

ʜʠʘʤʝʪʨ (40 

- 260) ʤʤ 

ʜʣʠʥʘ (9 - 

11) ʤ 

D/S (4 - 12) 

ʇʦʜʰʠʧʥʠʢʦ-

ʚʳʝ, ʣʝʛʠʨʦʚʘʥ-

ʥʳʝ ʠ ʫʛʣʝʨʦʜʠ-

ʩʪʳʝ ʩʪʘʣʠ 

ʉʐɸ / çNational 

Divisionè 

 

ʪʨʝʭʚʘʣʢʦ-

ʚʳʡ ʨʘʩʢʘʪ-

ʥʦʡ ʩʪʘʥ  (ɸʩ-

ʩʝʣʘ) 

ʘʚʪʦʤʘʪ ʩʪʘʥ ʜʠʘʤʝʪʨ (40 

- 260) ʤʤ 

ʜʣʠʥʘ (9 - 

11) ʤ 

D/S (4 - 12) 

ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦ-

ʚʳʝ 

ʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠ 

ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʳʝ 

ʩʪʘʣʠ 

ʗʧʦʥʠʷ / çKainon 

Steel Tubesè 

ʪʨʝʭʚʘʣʢʦ-

ʚʳʡ ʨʘʩʢʘʪ-

ʥʦʡ ʩʪʘʥ  (ɸʩ-

ʩʝʣʘ) 

ʘʚʪʦʤʘʪ ʩʪʘʥ 

 

ʜʠʘʤʝʪʨ (40 

- 260) ʤʤ 

ʜʣʠʥʘ (9 - 

11) ʤ 

D/S (4 - 12) 

ʇʦʜʰʠʧʥʠʢʦ-

ʚʳʝ, ʣʝʛʠʨʦʚʘʥ-

ʥʳʝ ʠ ʫʛʣʝʨʦʜʠ-

ʩʪʳʝ ʩʪʘʣʠ 

ʈʦʩʩʠʷ / ɺʦʣʞʩʢʠʡ 

ʪʨʫʙʥʳʡ ʟʘʚʦʜ 

ʪʨʝʭʚʘʣʢʦ-

ʚʳʡ ʨʘʩʢʘʪ-

ʥʦʡ ʩʪʘʥ  (ɸʩ-

ʩʝʣʘ) 

ʊʇɸ200 

ʜʚʫʭʚʘʣʢʦʚʳʡ 

ʧʨʦʰʠʚʥʦʡ ʩʪʘʥ 

ʜʠʘʤʝʪʨ (60 

- 203) ʤʤ 

ʜʣʠʥʘ (3,5 ï 

10) ʤ 

D/S (4 - 12) 

ʤ 

ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦ-

ʚʳʝ 

ʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠ 

ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʳʝ 

ʩʪʘʣʠ 

ʋʢʨʘʠʥʘ / ʅʠʞ-

ʥʝʜʥʝʧʨʦʚʩʢʠʡ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʢʘʪʥʳʡ 

ʟʘʚʦʜ 

ʪʨʝʭʚʘʣʢʦ-

ʚʳʡ ʨʘʩʢʘʪ-

ʥʦʡ ʩʪʘʥ  (ɸʩ-

ʩʝʣʘ) 

ʜʚʫʭʚʘʣʢʦʚʳʡ 

ʧʨʦʰʠʚʥʦʡ ʩʪʘʥ 

ʜʠʘʤʝʪʨ (70 

- 200) ʤʤ 

ʜʣʠʥʘ 3,5 - 

9) ʤ 

ʪʦʣʱ  (7 - 

45) ʤʤ 

ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦ-

ʚʳʝ 

ʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠ 

ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʳʝ 

ʩʪʘʣʠ 

ʈʦʩʩʠʷ / ʇʝʨʚʦ-

ʫʨʘʣʴʩʢʠʡ ʥʦʚʦ-

ʪʨʫʙʥʳʡ ʟʘʚʦʜ  

 

ʪʨʝʭʚʘʣʢʦ-

ʚʳʡ ʨʘʩʢʘʪ-

ʥʦʡ ʩʪʘʥ  (ɸʩ-

ʩʝʣʘ) 

ʜʚʫʭʚʘʣʢʦʚʳʡ 

ʧʨʦʰʠʚʥʦʡ ʩʪʘʥ 

ʜʠʘʤʝʪʨ (70 

-  160) ʤʤ 

ʜʣʠʥʘ (3,5 - 

10) ʤ 

ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦ-

ʚʳʝ 

ʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠ 

ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʳʝ 

ʩʪʘʣʠ 

ɸʥʛʣʠʷ / çDesford 

Tube investmentè 

 

ʪʨʝʭʚʘʣʢʦ-

ʚʳʡ ʨʘʩʢʘʪ-

ʥʦʡ ʩʪʘʥ  

(ɸʩʩʝʣʘ) 

ʊʨʝʭʚʘʣʢʦʚʳʡ 

ʧʨʦʰʠʚʥʦʡ ʩʪʘʥ 

- - 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 1  
1 2 3 4 5 

ʉʐɸ / çUnited 

States steelè 

 

ʪʨʝʭʚʘʣʢʦʚʳʡ 

ʨʘʩʢʘʪʥʦʡ ʩʪʘʥ  

(ɸʩʩʝʣʘ) 

ʊʨʝʭʚʘʣʢʦ-

ʚʳʡ ʧʨʦʰʠʚ-

ʥʦʡ ʩʪʘʥ 

ʜʠʘʤʝʪʨ (57 - 

153) ʤʤ 

 

 

ʌʨʘʥʮʠʷ / 

çDujardin Montbard-

Somen 

ʪʨʝʭʚʘʣʢʦʚʳʡ 

ʨʘʩʢʘʪʥʦʡ ʩʪʘʥ 

(ʊʨʘʥʩʚʘʘʣʴ) 

ʜʚʫʭʚʘʣʢʦ-

ʚʳʡ ʧʨʦʰʠʚ-

ʥʦʡ ʩʪʘʥ 

ʜʠʘʤʝʪʨ (54 - 

210) ʤʤ 

ʜʣʠʥʘ 12 ʤ 

D/S (4,5 - 15) 

 

ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦ-

ʚʳʝ 

ʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠ 

ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʳʝ 

ʩʪʘʣʠ 

 

ʉʐɸ / çbabcock 

and Wilcox Coè 

ʪʨʝʭʚʘʣʢʦʚʳʡ 

ʨʘʩʢʘʪʥʦʡ ʩʪʘʥ 

(ʊʨʘʥʩʚʘʘʣʴ) 

- ʜʠʘʤʝʪʨ (54 - 

210)  ʤʤ 

ʜʣʠʥʘ 12 ʤ 

D/S (4,5 - 15) 

 

ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦ-

ʚʳʝ 

ʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠ 

ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʳʝ 

ʩʪʘʣʠ 

 

ʀʪʘʣʠʷ  ʟʘʚʦʜ / 

çFaickè 

ʪʨʝʭʚʘʣʢʦʚʳʡ 

ʨʘʩʢʘʪʥʦʡ ʩʪʘʥ 

(ʊʨʘʥʩʚʘʘʣʴ) 

- ʜʠʘʤʝʪʨ (60 - 

190) ʤʤ 

ʜʣʠʥ 12 ʤ 

D/S (4 - 17) 

 

ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦ-

ʚʳʝ 

ʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠ 

ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʳʝ 

ʩʪʘʣʠ 

ʀʩʧʘʥʠʷ / ɿʘʚʦʜ 

çTubesexè 

ʪʨʝʭʚʘʣʢʦʚʳʡ 

ʨʘʩʢʘʪʥʦʡ ʩʪʘʥ 

(ʊʨʘʥʩʚʘʘʣʴ) 

- ʜʠʘʤʝʪʨ (60 - 

190) ʤʤ 

ʜʣʠʥʘ 12 ʤ 

ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦ-

ʚʳʝ 

ʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠ 

ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʳʝ 

ʩʪʘʣʠ 

ɻʝʨʤʘʥʠʷ ñMannes-

mann Demagò 

 

ʉʪʘʥʳ ɼʠʰʝʨʘ - D/S ʜʦ 23 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʚʳʪʷʞʢʠ (1,2 - 

1,5)   

ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦ-

ʚʳʝ 

ʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠ 

ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʳʝ 

ʩʪʘʣʠ 

ʉʐɸ / çAetna 

Standartò 

 

 

 

 

ʊʇɸ ʩ ʜʚʫʭ-

ʚʘʣʢʦʚʳʤ ʩʪʘ-

ʥʦʤ ʚʠʥʪʦʚʦʡ 

ʧʨʦʢʘʪʢʠ 

çAccyRollè 

ʧʨʦʰʠʚʥʦʡ 

ʩʪʘʥ ʠ ʩʪʘʥ 

ʵʣʦʥʛʘʪʦʨ ʩ 

ʜʚʫʤʷ ʧʨʠ-

ʚʦʜʥʳʤʠ 

ʜʠʩʢʘʤʠ 

ʜʠʘʤʝʪʨ 410 

ʤʤ 

D/S  (4 -40)  

ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦ-

ʚʳʝ 

ʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠ 

ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʳʝ 

ʩʪʘʣʠ 

ɻʝʨʤʘʥʠʷ / çSchloe-

mann Zimagè ʉʐɸ 

/ çHunt Steelò 

ʊʇɸ ʩ ʧʣʘʥʝ-

ʪʘʨʥʳʤ  

ʪʨʝʭʚʘʣʢʦʚʳʤ 

ʩʪʘʥʦʤ 

 ʜʣʠʥʘ ʪʨʫʙʳ 

(25 - 50) ʤ  

D/S ʜʦ 40 

ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦ-

ʚʳʝ 

ʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠ 

ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʳʝ 

ʩʪʘʣʠ 
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ʐʠʨʦʢʦʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʣʠʪʳʭ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ [16-17] ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ 

ʜʦʨʘʙʦʪʢʫ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʨʫʙ ʥʘ ʪʘʢʠʭ ʘʛʨʝʛʘʪʘʭ, ʨʘʩ-

ʰʠʨʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʪʨʝʭʚʘʣʢʦʚʳʭ ʨʘʩʢʘʪʥʳʭ ʠ ʢʘʣʠʙʨʦ-

ʚʦʯʥʳʭ ʩʪʘʥʦʚ.  

ɿʘʜʘʯʘʤʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʊʇɸ ʩ ʨʘʩʢʘʪʥʳʤ ʩʪʘʥʦʤ ̫ ʚʣʷʶʪʩʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʩʦʨʪʘʤʝʥʪʘ ʛʦʪʦʚʳʭ ʪʨʫʙ ʧʨʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʠ ʨʘʟʤʝʨʥʦʛʦ 

ʨʷʜʘ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʣʠʪʦʡ ʟʘʛʦ-

ʪʦʚʢʠ. ʇʨʠʝʤʣʝʤʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʨʘʩ-

ʢʘʪʥʦʛʦ ʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʩʪʘʥʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʙʦʣʝʝ ʛʠʙʢʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʠʣʴʟ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʩʦʨʪʘʤʝʥʪʘ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʪʨʫʙ.  

ʂ ʟʘʜʘʯʘʤ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠ ̫ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʙʝʩʰʦʚʥʳʭ ʪʨʫʙ ʥʘ ʘʛʨʝʛʘʪʘʭ ʩ ʪʨʝʭʚʘʣ-

ʢʦʚʳʤ ʩʪʘʥʦʤ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: 

- ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʥʦʛʦ ʠ ʤʘʨʦʯʥʦʛʦ ʩʦʨʪʘʤʝʥʪʘ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʪʨʫʙ;  

- ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʛʠʙʢʦʩʪʠ ʘʛʨʝʛʘʪʘ, ʦʙʝʩʧʝ-

ʯʠʚʘʶʱʝʡ ʧʨʦʢʘʪʢʫ ʪʨʫʙ ʤʘʣʳʤʠ ʧʘʨʪʠʷʤʠ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʧʝʨʝʥʘ-

ʩʪʨʦʡʢʘʤʠ;  

- ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʥʦʛʦ ʨʷʜʘ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ;  

- ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʩʦʨʪʘʤʝʥʪʘ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʪʨʫʙ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟ ʥʝʧʨʝ-

ʨʳʚʥʦʣʠʪʦʡ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 156 ï 220 ʤʤ.  

ʇʨʦʮʝʩʩ ʨʘʩʢʘʪʢʠ ʪʨʫʙ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʦʙʞʘʪʠʝʤ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʥʘ ʨʘʩʢʘʪʥʦʤ 

ʩʪʘʥʝ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʩʦʚʤʝʱʝʥʠʝ ʙʝʟʦʧʨʘʚʦʯʥʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʩʢʘʪʢʠ 

ʥʘ ʦʧʨʘʚʢʝ, ʘ ʢʘʣʠʙʨʦʚʘʥʠʝ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʦʙʞʘʪʠʝʤ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ, ʧʦ ʩʫʪʠ ʷʚ-

ʣʷʝʪʩʷ ʙʝʟʦʧʨʘʚʦʯʥʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʦʡ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʨʷʜ ʨʘʙʦʪ [18-29] 

ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʫ ʙʝʟʦʧʨʘʚʦʯʥʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ.  

ʋʧʦʤʠʥʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʨʫʙ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʚ ʠʩʪʦʯʥʠʢʝ [18]. 

ʇʦʩʣʝ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʧʣʘʥʝʪʘʨʥʦʤ ʩʪʘʥʝ ʪʨʫʙʳ ʠʤʝʶʪ ʤʘʣʫʶ ʦʚʘʣʴʥʦʩʪʴ, 

ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʛʦʪʦʚʦʡ ʪʨʫʙʳ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ. ʆʜʠʥ ʠʟ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ 

ʪʘʢʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ï ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʣʘʥʝʪʘʨʥʦʛʦ ʩʪʘʥʘ ʩ ʚʨʘʱʘʶ-

ʱʝʡʩʷ ʢʣʝʪʴʶ, ʠʤʝʶʱʝʡ ʩʣʦʞʥʫʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʠ ʦʜʥʦʦʧʦʨʥʳʝ ʢʦʥʩʦʣʴʥʳʝ 
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ʚʘʣʢʠ. ʀʟʚʝʩʪʥʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʡ ʢʣʝʪʠ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʥʘ ʕɿʊʄ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʦʱʝ ʚ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ [18]. ʅʘ ʪʘʢʦʤ ʩʪʘʥʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ 

ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʝ ʙʝʟ ʦʧʨʘʚʢʠ ʥʘ ʜʣʠʥʥʦʡ ʧʣʘʚʘʶʱʝʡ ʠ ʢʦʨʦʪʢʦʡ ʫʜʝʨʞʠʚʘʝʤʦʡ 

ʦʧʨʘʚʢʘʭ.  

ɺ.ʗ. ʆʩʘʜʯʠʤ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʪʨʝʭʢʦʥʫʩʥʘʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʚʘʣʢʦʚ ʠ 

ʢʦʥʠʯʝʩʢʘʷ ʦʧʨʘʚʢʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʦʙʞʘʪʠʝ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʥʘ 

45 %, ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʩʪʝʥʢʠ ʥʘ 73 % [18]. ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʨʝʘʣʠʟʫʶʪʩʷ 

ʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʣʘʥʝʪʘʨʥʳʭ ʩʪʘʥʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʣʦʞʥʳ ʚ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʠ ʦʙ-

ʩʣʫʞʠʚʘʥʠʠ, ʠ ʥʝ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ.  

ɺ ʨʘʙʦʪʘʭ [19-20] ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʥʦʚʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʪʨʫʙ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʨʝʜʫʢʮʠʦʥʥʦ-ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʳʡ ʩʪʘʥ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʫ ʠ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʝ ʯʝʨʥʦʚʳʭ ʪʨʫʙ ʧʦ ʜʠʘ-

ʤʝʪʨʫ, ʘ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʦʧʨʘʚʢʠ ʠ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʩʪʝʥʢʠ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʙʝʟʦʧʨʘʚʦʯʥʘ ̫ʚʠʥʪʦʚʘ ̫ʧʨʦʢʘʪʢʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷ-

ʶʪʩʷ ʚ ʜʚʫʭʚʘʣʢʦʚʳʭ ʩʪʘʥʘʭ ʩ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʚʝʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦ. ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʪʘʢʦʛʦ ʩʧʦ-

ʩʦʙʘ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʪʘʥʘ, ʠʤʝʶʱʝʛʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ, 

ʩʭʦʞʫʶ ʩ ʧʨʦʰʠʚʥʳʤ ʩʪʘʥʦʤ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ.  

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [21] ʀ.ʅ. ʇʦʪʘʧʦʚʘ, ɹ.ɸ. ʈʦʤʘʥʮʝʚʘ, ɺ.ʀ. ʐʘʤʘʥʘʝʚʘ ʠ ʜʨ. ʧʨʠ-

ʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʪʘʥʝ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʧʨʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʭʝʤʘʭ ʧʨʦʢʘʪʢʠ (ʙʦʯʢʦʚʠʜʥʘʷ ʠ ʯʘʰʝʚʠʜʥʘʷ) ʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʫʛʣʘʭ ʧʦ-

ʜʘʯʠ (12ę-28ę). ɸʚʪʦʨʘʤʠ ʦʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

(s/d), ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʧʨʠ ʨʘʩʢʘʪʢʝ ʚ ʜʚʫʭʚʘʣʢʦʚʦʤ ʩʪʘʥʝ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʚ ʚʘʣʢʘʭ ʩ ʛʨʝʙʥʝʤ, ʨʘʟ-

ʚʝʨʥʫʪʳʤʠ ʥʘ ʫʛʦʣ ʧʦʜʘʯʠ 24ę,ʩ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʤʠ ʜʠʩʢʘʤʠ, ʘ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ï ʧʨʠ 

ʨʘʩʢʘʪʢʝ ʚ ʪʨʝʭʚʘʣʢʦʚʦʤ ʩʪʘʥʝ. ʀʩʩʣʝʜʫʷ ʚʣʠʷʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʦʣ-

ʩʪʦʩʪʝʥʥʳʭ ʪʨʫʙ ʩ D/S=2,5 ʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ, ʘʚʪʦʨʘʤʠ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘ-

ʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʫʛʣʦʚ ʧʦʜʘʯʠ ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʧʨʘʢ-

ʪʠʯʝʩʢʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʝ ʫʪʦʥʝʥʠʝ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʦʙʣʘ-
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ʩʪʠ ʤʘʣʳʭ ʫʛʣʦʚ ʧʦʜʘʯʠ, ʢʘʢ ʦʪʤʝʯʘʶʪ ʘʚʪʦʨʳ, ʫʪʦʥʝʥʠʝ ʩʪʝʥʢʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʧʨʦ-

ʢʘʪʘʥʥʳʭ ʥʘ ʜʚʫʭʚʘʣʢʦʚʦʤ ʩʪʘʥʝ ʥʘ 40-50 % ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʪʝʭ ʞʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʨʦ-

ʢʘʪʘʥʥʳʭ ʥʘ ʪʨʝʭʚʘʣʢʦʚʦʤ. ʇʨʠ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩ D/S=3-4 ʩʪʝʥʢʘ ʧʦ-

ʣʫʯʠʣʘ ʙʦʣʴʰʝʝ ʫʪʦʣʱʝʥʠʝ ʥʘ ʜʚʫʭʚʘʣʢʦʚʦʤ ʩʪʘʥʝ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ ʧʨʠ ʢʘʣʠʙʨʦ-

ʚʘʥʠʠ ʠ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʠ ʪʨʫʙ ʥʘ ʩʪʘʥʘʭ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʠʩ-

ʪʦʯʥʠʢʘʭ [22-23]. ɺ  [22] ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʦʧʳʪʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʠʟʤʝ-

ʥʝʥʠʷ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ ʪʨʫʙ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ɸ.ɿ. ɻʣʝʡʙʝʨʛʦʤ ʧʨʠ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʧʨʦ-

ʢʘʪʢʝ ʙʝʟ ʦʧʨʘʚʢʠ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʦʙʞʘʪʠʷʤʠ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʠ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʛ-

ʣʘʭ ʧʦʜʘʯʠ. ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʪʝʤ ʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ, 

ʯʝʤ ʙʦʣʝʝ ʪʦʣʩʪʦʩʪʝʥʥʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʠʣʴʟʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʫʛʣʘ ʧʦʜʘʯʠ 

ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʩʪʝʧʝʥʠ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɹʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʨʦʢʘʪʝ 

ʛʠʣʴʟ ʩ D/S=5 ʩʪʝʥʢʘ ʛʠʣʴʟʳ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʫʤʝʥʴʰʘʪʴʩʷ ʧʨʠ ʫʛʣʝ ʧʦʜʘʯʠ 9ę ʠ ʩʪʝ-

ʧʝʥʠ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʷ 16-20 %. ʇʨʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʫʛʣʘ ʧʦʜʘʯʠ ʜʦ 1ę, ʪʦʣʱʠʥʘ 

ʩʪʝʥʢʠ ʪʘʢʠʭ ʞʝ ʛʠʣʴʟ ʧʨʠ ʪʦʡ ʞʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ. ʇʨʠ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʫʛʣʘ ʧʦʜʘʯʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ ʩʥʠʞʘ-

ʝʪʩʷ. ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʨʦʢʘʪʢʝ ʛʠʣʴʟ ʩ D/S ʤʝ-

ʥʝʝ 4 ʩʦ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʷ 20 %.  

ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʦʧʠʩʘʥʥʳʭ ʚ ʩʧʦʩʦʙʝ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚʘ ʦʩʦʙʦʪʦʣʩʪʦʩʪʝʥʥʳʭ ʪʨʫʙ [24] ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ S/D (ʠʣʠ 

D/S) ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʛʠʣʴʟʳ ʥʘ ʠʩʪʠʥʥʫʶ (ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʫʶ) ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʶ ʚ ʦʩʝʚʦʤ, 

ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʦʤ ʠ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʵʢʩʧʝʨʠ-

ʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʘʚʪʦʨʘʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʷʚʣʝʥʠʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʪʦʣʱʠʥʳ 

ʩʪʝʥʢʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʠ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ S/D ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʧʦʣʦʡ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʤʝʥʝʝ 20 % 

ʠʣʠ D/S ʙʦʣʝʝ 5, ʚ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʪʦʣʱʠʥʳ 

ʩʪʝʥʢʠ. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ, ʧʦʢʘʟʳ-

ʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʨʦʢʘʪʢʝ ʛʠʣʴʟ ʩ S/D = 10-15 % (D/S = 7 - 10) ʩʨʝʜʥʷʷ ʣʦʛʘʨʠʬ-

ʤʠʯʝʩʢʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʚ ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦ ʤʦʜʫʣʶ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ 

ʦʩʝʚʘʷ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʚ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝ-
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ʥʠʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ, ʠ ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ. ʇʨʦʢʘʪʢʘ ʪʦʣ-

ʩʪʦʩʪʝʥʥʳʭ ʛʠʣʴʟ ʩ S/D ʙʦʣʝʝ 20 % ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʡ ʣʦʛʘʨʠʬ-

ʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʚ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʪʦʣʱʠʥʘ 

ʩʪʝʥʢʠ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ. ʄʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʷʚʣʝʥʠʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠ ̫ʪʦʣʱʠʥʳ 

ʩʪʝʥʢʠ ʧʨʠ ʙʝʟʦʧʨʘʚʦʯʥʦʡ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʝ ʥʘʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʣʦʛʘ-

ʨʠʬʤʠʯʝʩʢʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʚ ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦ ʤʦʜʫʣʶ ʙʦʣʴʰʝ, 

ʯʝʤ ʚ ʦʩʝʚʦʤ, ʯʪʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʜʣʷ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʦʩʦʙʦʪʦʣʩʪʦʩʪʝʥʥʳʭ ʪʨʫʙ.   

ʀʟʚʝʩʪʝʥ ʩʧʦʩʦʙ ʙʝʟʦʧʨʘʚʦʯʥʦʛʦ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʪʘʥʝ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʧʨʦ-

ʢʘʪʢʠ [25]. ɺ ʭʦʜʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʘʚʪʦʨʘʤʠ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ D/S, ʧʨʠ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʙʦʣʝʝ ʪʦʥʢʦʩʪʝʥʥʳʭ ʪʨʫʙ, ʠ ʩ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʦʙʞʘʪʠʷ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʨʠʩʢ ʧʦʪʝʨʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠ ʦʙ-

ʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʠʭ ʛʨʘʥʝʥʥʦʩʪʠ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʘʣʢʦʚ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʛʨʘʥʸʥʦʩʪʠ ʥʘ ʙʦʣʴʰʫʶ ʜʣʠʥʫ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [26] ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʫʛʣʘ ʧʦʜʘʯʠ ʠ ʩʭʝʤʳ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʪʨʫʙ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠ ̫D/S ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʪʨʫʙʳ ʥʘ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʝ-

ʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʥʦʩʪʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʪʨʫʙ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ 

ʧʨʠ ʧʨʦʢʘʪʢʝ ʛʠʣʴʟ ʩ D/S ʨʘʚʥʳʤ 7-25 ʧʦ ʙʦʯʢʦʚʠʜʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʩ ʫʛʣʦʤ ʨʘʩʢʘʪʢʠ 

0ę, ʯʘʰʝʚʠʜʥʦʡ ʩ ʫʛʣʦʤ -2ę, - 4ę, -6ę ʠ ʛʨʠʙʦʚʠʜʥʦʡ ʩ ʫʛʣʦʤ 2ę, 4ę, 6ę. ɹʳʣʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʪʝʨʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʛʨʘʥʝʥʥʦʩʪʠ ʪʨʫʙ ʥʘʠʙʦ-

ʣʝʝ ʚʝʨʦʷʪʥʳ ʧʨʠ ʧʨʦʢʘʪʢʝ ʪʦʥʢʦʩʪʝʥʥʳʭ ʛʠʣʴʟ ʩ D/S = 16-25 ʧʦ ʛʨʠʙʦʚʠʜʥʦʡ 

ʩʭʝʤʝ. ɸʚʪʦʨʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʶʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʤʝʥʴʰʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʛʣʦʚ ʧʦʜʘʯʠ, ʘ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʧʦ ʯʘʰʝʚʠʜʥʦʡ ʩʭʝʤʝ.  

ɺʣʠʷʥʠʝ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʦʙʞʘʪʠʷ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʥʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʪʨʫʙ 

ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʩʪʝʥʢʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʦ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [25], ʛʜʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩ-

ʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʛʠʣʴʟ ʩ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ D/S ʨʘʚʥʳʤ 5 ʠ 10. ʉʫʤʤʘʨʥʦʝ 

ʦʙʞʘʪʠʝ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʚʳʙʨʘʥʦ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 5 ï 50 %. ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʛʠʣʴʟʳ ʠʤʝʣʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʫʶ ʨʘʟʥʦʩʪʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʚʥʫʶ 10, 20 ʠ 30 %. ɸʚʪʦʨʘʤʠ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʩʣʝʜʫʶ-

ʱʝʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʪʨʫʙ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʩʪʝʥʢʠ:  
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- ʙʝʟʦʧʨʘʚʦʯʥʘʷ ʚʠʥʪʦʚʘʷ ʧʨʦʢʘʪʢʘ (ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʝ) ʩʥʠʞʘʝʪ ʨʘʟʥʦʩʪʝʥ-

ʥʦʩʪʴ ʪʨʫʙ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʠʩʭʦʜʥʳʤ ʛʠʣʴʟʘʤ, ʧʨʠʯʝʤ ʯʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʦʙʞʘʪʠʝ 

ʛʠʣʴʟʳ, ʪʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʘʟʥʦʩʪʝʥʥʦʩʪʠ;  

- ʯʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʨʘʟʥʦʩʪʝʥʥʦʩʪʴ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʪʦʣʩʪʦʩʪʝʥʥʳʭ ʛʠʣʴʟ, ʪʝʤ ʙʦʣʝʝ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʨʘʟʥʦʩʪʝʥʥʦʩʪʠ ʤʦʞʥʦ ʜʦʩʪʠʯʴ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʘʭ [25-26] ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝ-

ʜʦʚʘʥʠʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʫʛʣʘ ʧʦʜʘʯʠ, ʩʭʝʤʳ ʨʘʩʢʘʪʢʠ, ʦʪʥʦʰʝ-

ʥʠ̫ D/S ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʛʠʣʴʟʳ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ ʪʨʫʙʳ. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʳ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʚʳʙʦʨʫ ʨʝʞʠʤʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ, ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ ʥʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʬʘʢʪʦʨ-

ʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʪʨʫʜʥʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʟʥʘʯʠʤʳʡ ʬʘʢʪʦʨ ʠ ʧʦ-

ʜʦʙʨʘʪʴ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʛʨʘʥʠʮʳ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʛʣʦʚ ʧʦʜʘʯʠ, ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ D/S 

ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʧʦʣʦʡ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ, ʩʭʝʤʳ ʧʨʦʢʘʪʢʠ.  

ʇʨʦʮʝʩʩ ʙʝʟʦʧʨʘʚʦʯʥʦʡ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʜʣʷ 

ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʦʣʩʪʦʩʪʝʥʥʳʭ ʪʨʫʙ. ɺ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳ ʩʧʦ-

ʩʦʙr ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʩʦʙʪʦʣʩʪʦʩʪʝʥʥʳʭ ʪʨʫʙ, ʦʧʠʩʘʥʥʳʝ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ [27-28]. 

ɸʚʪʦʨʳ ʦʪʤʝʯʘʶʪ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʪʦʣʩʪʦʩʪʝʥʥʳʝ ʠ 

ʦʩʦʙʦʪʦʣʩʪʦʩʪʝʥʥʳʝ ʪʨʫʙ rʩ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ D/S ʤʝʥʝʝ 3,0-4,5 ʩ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝʤ 

(ʠʣʠ ʩ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ) ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ 

ʨʝʜʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʩʪʘʥʦʚ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʛʨʘʥʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥ-

ʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʨʫʙʳ. ɼʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʨʝʭʚʘʣʢʦʚʳʡ ʩʪʘʥ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ. 

ɸʚʪʦʨʘʤʠ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʷ, ʦʧʠʩʘʥʥʦʛʦ ʚ ʠʩʪʦʯʥʠʢʝ [27], ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚʘʣʢʠ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʛʨʝʙʝʥʴ ʩ ʫʛʣʦʤ ʥʘʢʣʦʥʘ ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʢ ʦʩʠ ʧʨʦ-

ʢʘʪʢʠ 40ę. ɼʘʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʙʝʟʦʧʨʘʚʦʯʥʫʶ ʧʨʦʢʘʪʢʫ ʩ 

ʦʙʞʘʪʠʝʤ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ 5-31 %. ɺ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʘʭ ʥʝ ʨʘʩʢʨʳʪʦ ʚʣʠʷ-

ʥʠʝ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʚʘʣʢʘ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʙʝʟʦʧʨʘʚʦʯʥʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ, ʯʪʦ 

ʦʩʣʦʞʥʷʝʪ ʦʮʝʥʢʫ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʚʘʣʢʦʚ, ʠʤʝʶʱʭ 

ʛʨʝʙʝʥʴ.  
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ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʙʝʟʦʧʨʘʚʦʯʥʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʦʩʦʙʦʪʦʣʩʪʦʩʪʝʥʥʳʭ ʪʨʫʙ ʦʧʠ-

ʩʘʥʦ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [28], ʛʜʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʣʠʷʥʠʷ ʫʛʣʦʚ ʧʦʜʘʯʠ ʠ ʨʘʩ-

ʢʘʪʢʠ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʛʦʪʦʚʳʭ ʪʨʫʙ-ʰʪʘʥʛ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʩʨʘʚʥʝ-

ʥʠʝ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʧʦʣʳʭ ʰʪʘʥʛ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʦʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʪʦʣʩʪʦʩʪʝʥʥʳʭ ʪʨʫʙ (ʰʪʘʥʛ) 

ʛʦʨʘʟʜʦ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʝ.  

ʇʨʦʮʝʩʩ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʨʫʙ ʙʝʟ ʦʧʨʘʚʢʠ ʚ ʩʪʘʥʝ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʠʟ-

ʚʝʩʪʝʥ ʢʘʢ ʚ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʪʨʫʙʦʧʨʦʢʘʪʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʄʥʦʛʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ [22-26] ʦʪʤʝʯʘʶʪ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝ-

ʩʪʚʘ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʚʳʩʦʢʫʶ ʤʘʥʝʚʨʝʥʥʦʩʪʴ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʨʘʟʥʦ-

ʩʪʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʚʳʩʦʢʫʶ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʪʨʫʙ. ʆʜʥʘʢʦ, ʧʨʦ-

ʮʝʩʩ ʙʝʟʦʧʨʘʚʦʯʥʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʪʨʫʙ ʚ ʩʪʘʥʘʭ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʤʘʣʦʠʟʫʯʝʥ ʠ 

ʪʨʝʙʫʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʊʘʢ, ʘʚʪʦʨʳ ʨʘʙʦʪʳ [26] ʦʪʤʝʯʘʶʪ ʧʦ-

ʪʝʨʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʨʦʬʠʣʷ ʪʨʫʙʳ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʙʝʟʦʧʨʘʚʦʯʥʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʠ ʦʙ-

ʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʛʨʘʥʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʧʨʦʢʘʪʢʝ ʪʦʥʢʦʩʪʝʥʥʳʭ ʛʠʣʴʟ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤʠ ʦʙ-

ʞʘʪʠʝʤ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ. ʅʝʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʬʦʨʤʦʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʧʦʜʦʙʨʘʪʴ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʝ-

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ.  

ʇʨʦʮʝʩʩ ʨʘʩʢʘʪʢʠ ʥʘ ʦʧʨʘʚʢʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʩ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʜʦ 5 % 

ʜʣʷ ʧʦʩʘʜʢʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʛʠʣʴʟʳ ʥʘ ʦʧʨʘʚʢʫ [3-6]. ʕʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚ-

ʣʝʥʦ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʦʜʠʥ ʪʠʧ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ, ʯʪʦ 

ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʣʘʥʦʚʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʙʳʣʦ ʧʨʠʝʤʣʝʤʳʤ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʧʦʚʳ-

ʰʝʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʦʙʞʘʪʠʷ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʧʨʠ ʨʘʩʢʘʪʢʝ ʥʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ. ʅʘ ʦʩ-

ʥʦʚʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʦʙʟʦʨʘ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʙʝʟʦʧʨʘʚʦʯʥʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ, ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘ-

ʙʦʪʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʩʢʘʪʢʠ ʥʘ ʦʧʨʘʚʢʝ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ 

ʦʙʞʘʪʠʝʤ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʨʝʰʠʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʠʟ-

ʤʝʥʝʥʠʝʤ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ, ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

ʅʘʣʠʯʠʝ ʦʧʨʘʚʢʠ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʪʴ ʚʥʫʪʨʝʥʥʶʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ 

ʛʠʣʴʟʳ, ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ. ʆʧʨʘʚʢʘ ʜʘʝʪ 
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ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʩʢʘʪʢʠ ʩ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʦʙʞʘ-

ʪʠʝʤ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʛʨʘʥʝʥʠʷ. ɼʦʧʦʣʥʠ-

ʪʝʣʴʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʙʝʟʦʧʨʘʚʦʯʥʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʪʨʫʙ ʚ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʦʤ ʩʪʘʥʝ ʧʦʟ-

ʚʦʣʠʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʘʛʨʝʛʘʪʘ.  

ʏʪʦʙʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʠ ʚʥʝʜʨʠʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʪʨʫʙ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥ-

ʥʳʤ ʦʙʞʘʪʠʝʤ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʚ ʪʨʝʭʚʘʣʢʦʚʦʤ ʨʘʩʢʘʪʥʦʤ ʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʦʤ ʩʪʘ-

ʥʘʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʝʰʠʪʴ ʨʷʜ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ 

ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʞʠʤʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚʘ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʥʦʛʦ ʨʷʜʘ ʪʨʫʙ ʠʟ ʦʜʥʦʛʦ ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʘ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ, ʚ 

ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʣʠʪʦʡ; 

-ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠ ̫ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ, ʜʝʬʦʨʤʘ-

ʮʠʦʥʥʳʭ, ʵʥʝʨʛʦʩʠʣʦʚʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʨʘʩʢʘʪʢʠ ʠ ʙʝʟʦʧʨʘ-

ʚʦʯʥʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ (ʢʘʣʠʙʨʦʚʘʥʠʷ); 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʢ ʚʘʣʢʦʚ ʨʘʩʢʘʪʥʦʛʦ ʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʩʪʘʥʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷ-

ʶʱʠʭ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʦʙʞʘʪʠʝ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʧʨʠ ʨʘʩʢʘʪʢʝ ʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʘʥʠʠ ʪʨʫʙ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʨʘʩʢʘʪʢʫ ʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʘʥʠʝ ʪʨʫʙ ʧʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤ ʨʝʞʠ-

ʤʘʤ ʥʘ ʊʇɸ 160 ɸʆ çʇʅʊɿè; 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʚʘʣʢʦʚʳʭ ʫʟʣʦʚ ʜʣʷ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʩʦʨʪʘʤʝʥʪʘ ʧʨʦʢʘ-

ʪʳʚʘʝʤʳʭ ʪʨʫʙ. 
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ɻʣʘʚʘ 2. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʩʢʘʪʢʠ ʪʨʫʙ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʪʨʝʭʚʘʣʢʦʚʳʭ 

ʩʪʘʥʦʚ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ 

 

2.1 ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʦʩʠʣʦʚʳʭ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪ-

ʨʦʚ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʨʘʩʢʘʪʢʠ ʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʘʥʠʷ 

 ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʨʫʙ ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʢʘʪʥʳʭ ʘʛ-

ʨʝʛʘʪʘʭ ʩʦ ʩʪʘʥʘʤʠ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ 

ʨʝʞʠʤʦʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤʠ ʦʙʞʘʪʠʷʤʠ ʛʠʣʴʟ ʠ ʯʝʨʥʦʚʳʭ 

ʪʨʫʙ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘ-

ʥʠʷ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʘ ʙʝʟ ʨʘʩʯʝʪʘ ʫʩʠʣʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʥʫʞʥʦ ʧʨʠʣʦʞʠʪʴ ʢ ʜʝʬʦʨʤʠʨʫ-

ʝʤʦʤʫ ʪʝʣʫ ʜʣʷ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʥʝʦʙ-

ʭʦʜʠʤʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʵʥʝʨʛʦʩʠʣʦʚʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʨʘʩ-

ʢʘʪʢʠ ʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʪʨʝʭʚʘʣʢʦʚʳʭ ʩʪʘʥʘʭ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ.   

 ʇʨʠʥʮʠʧ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠ ̫ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʶʱʝʡ ʩʠʣʳ ʠʣʠ ʩʠʣʳ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʦ 

ʩʪʦʨʦʥʳ ʤʝʪʘʣʣʘ ʥʘ ʚʘʣʦʢ, ʜʣʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʠ, ʚ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʚʧʝʨʚʳʝ ʙʳʣ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʀ.ʄ. ʇʘʚʣʦʚʳʤ [29] ʠ ʦʙʦʙʱʝʥ 

ʉ.ʀ. ɻʫʙʢʠʥʳʤ [30]. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʶʱʝʡ ʩʠʣʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʩ-

ʩʯʠʪʘʪʴ ʫʜʝʣʴʥʦʝ ʫʩʠʣʠʝ (ʜʘʚʣʝʥʠʝ) ʤʝʪʘʣʣʘ ʥʘ ʚʘʣʦʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʣʦʱʘʜʴ ʢʦʥ-

ʪʘʢʪʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʝʪʘʣʣʘ ʩ ʚʘʣʢʦʤ. ɺ ʨʘʙʦʪʘʭ ɸ.ɼ. ʊʦʤʣʝʥʦʚʘ [31], ʇ.ʂ. 

ʊʝʪʝʨʠʥʘ [32] ʠ ɸ.ʀ. ʎʝʣʠʢʦʚʘ [33], ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʫʜʝʣʴ-

ʥʦʛʦ ʫʩʠʣʠʷ ʤʝʪʘʣʣʘ ʥʘ ʚʘʣʦʢ ʧʨʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʝ ʠ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʧʨʦʰʠʚʢʝ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʘʭ ɸ.ʀ. ʎʝʣʠʢʦʚʘ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʩʧʦʩʦʙ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʰʠʨʠʥʳ ʠ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ɺ ʨʘʙʦʪʘʭ [34-35] ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʧʝ-

ʨʝʯʥʦʡ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦ-ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʆʜʥʘʢʦ, ʚ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢʘʭ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʜʝʪʘʣʴʥʦ ʨʘʟʦʙʨʘʥʳ ʩʧʦʩʦʙʳ 

ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʧʨʦʰʠʚʢʝ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʝ.  

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʫʩʠʣʠʡ ʤʝ-

ʪʘʣʣʘ ʥʘ ʚʘʣʦʢ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ. ʄʝʪʦʜ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠʣʠ ʣʠʥʠʡ 

ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ [36] ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ ɸ.ɸ. ʂʦʨʦʣʝʚʘ, ʇ.ʂ. ʊʝʪʝʨʠʥʘ ʠ ɸ.ʀ. 
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ʎʝʣʠʢʦʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʷʜʘ ʜʨʫʛʠʭ ʘʚʪʦʨʦʚ ʜʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩ ̫ʜʣʷ ʨʝ-

ʰʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ [37-40].  

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʫʩʠʣʠʷ ʚ ʟʦʥʝ 

ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʚ ʟʦʥʝ ʦʙʞʘʪʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʚ ʨʘʙʦʪʝ 

ɸ.ʀ. ʎʝʣʠʢʦʚʘ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʩʣʫʯʘʡ ʩʞʘʪʠʷ ʧʦʣʦʛʦ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʩ 

ʚʥʝʰʥʠʤ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʨʘʜʠʫʩʘʤʠ, ʨʘʚʥʳʤʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ R ʠ r. ɽʩʣʠ ʧʨʝ-

ʥʝʙʨʝʯʴ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʦʩʠ ʧʦʣʦʛʦ ʮʠʣʠʥʜʨʘ, ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʝ ʩʦ-

ʩʪʦʷʥʠʝ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʧʦʣʝʤ ʣʠʥʠʠ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1).  

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʇʦʣʝ ʣʠʥʠʡ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ʚ ʟʦʥʝ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʷ 

 

ʎʠʣʠʥʜʨ ʥʘʛʨʫʞʝʥ ʫʩʠʣʠʝʤ ὴ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʫʩʠʣʠʶ ʚ ʟʦʥʝ ʨʝʜʫ-

ʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʚʥʝʰʥʝʤʫ ʢʦʥʪʫʨʫ ʥʘ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʰʠʨʠʥʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʨʘʚʥʦʡ 

bʨ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʰʠʨʠʥʫ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʝʪʘʣʣʘ ʩ ʚʘʣʢʦʤ 

ʚ ʟʦʥʝ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʇʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʩʪʝʥʢʠ ʧʦʣʦʛʦ ʮʠʣʠʥʜʨʘ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʩʞʠ-
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ʤʘʶʱʠʝ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʝ ʠ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʝ ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ʈʘʩʧʦʣʦ-

ʞʝʥʠʝ ʪʦʯʢʠ ɺ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘ-

ʮʠʡ, ʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʰʠʨʠʥʳ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ [32-33, 36]. ʊʦʯʢʠ ɸ, ɺ ʠ ʉ 

ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷʭ ʣʠʥʠʡ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ Ŭ ʠ ɓ. ʇʨʠʤʝʥʠʚ ʪʝʦ-

ʨʝʤʫ ɻʝʥʢʠ [36, 44] ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʩʠʩʪʝʤʫ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ:  

 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʠ ʯʠʩʪʦʤ ʩʜʚʠʛʝ ï k ʨʘʚʥʘ ʧʦ-

ʣʦʚʠʥʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʤʝ-

ʪʘʣʣʘ ʧʨʠ ʜʚʫʭʤʝʨʥʦʤ ʧʨʦʩʪʦʤ ʩʞʘʪʠʠ - „l , [33, 36, 41] ʚʝʣʠʯʠʥʘ „l  ʠʟʤʝʥʷ-

ʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʨʘʩʢʘʪʢʠ, ʩʪʝʧʝʥʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʝʝ ʩʢʦʨʦ-

ʩʪʠ. 

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʩʚʦʡʩʪʚ ʣʠʥʠʡ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ, ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ 

ʪʦʯʢʘʭ ɸ ʠ ɺ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ (2): 

 

 

ʉ ʫʯʝʪʦʤ „ π, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ (3) 

 

„̱ „˞ ςὯ‫
„ „ ςὯ‫

 

ʛʜʝ „̱, „ȟ „ ï ʩʨʝʜʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʪʦʯʢʘʭ ɸ, ɺ ʠ ʉ; 

       ‫ , ‫  ï ʫʛʣʳ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʣʠʥʠʡ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʪʦʯʢʘʤʠ ɸ 

ʠ ʉ, ɺ ʠ ʉ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

(1) 

„̱ „ „l ‫ ‫ τὯὡ 

ʛʜʝ ‫ ‫ ὡ. 

(2) 

ὴ „l ρ
ς

Ὓ
ὡὨὼ π 

ʛʜʝ S ï ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʧʦʣʦʛʦ ʮʠʣʠʥʜʨʘ  

(3) 
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ʊʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʣʠʥʠʡ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʘʙʦʪʝ ɸ.ʅ. ʅʠʢʫʣʠʥʘ [42] 

ʤʦʞʥʦ ʦʧʠʩʘʪʴ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝʤ ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʦʡ ʢʨʠʚʦʡ ʩ ʨʘʜʠʫʩʦʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ 

ʨʘʚʥʳʤ ʨʘʜʠʫʩʫ ʚʘʣʢʘ Rʚ. ʊʦʛʜʘ ʫʛʦʣ W ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝʤ: 

 

 

ʈʝʰʘʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ (3) ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ὴ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʫʩʠʣʠʷ ʚ ʟʦʥʝ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʷ: 

 

„l  ï ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʤʝʪʘʣʣʘ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʄʇʘ 

 

ʋʜʝʣʴʥʫʶ ʩʠʣʫ ʤʝʪʘʣʣʘ ʥʘ ʚʘʣʦʢ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ ʦʯʘʛʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʪʨʝʭʚʘʣʢʦʚʦʛʦ ʨʘʩʢʘʪʥʦʛʦ ʩʪʘʥʘ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ-

ʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʚ ʦʩʥʦʚʫ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥ ʤʝʪʦʜ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

[36, 45-46]. ʂʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʩʢʘʪʢʠ ʛʠʣʴʟ ʧʦʜʨʦʙʥʦ 

ʨʘʟʦʙʨʘʥʦ ʚ ʪʨʝʪʴʝʡ ʛʣʘʚʝ. ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʩʢʘʪʢʠ ʛʠʣʴʟʳ ʚ ʪʨʫʙʫ ʩ ʩʦʦʪʥʦ-

ʰʝʥʠʝʤ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʢ ʪʦʣʱʠʥʝ ʩʪʝʥʢʠ D/S ʨʘʚʥʳʤ 7, 8, 10, 12 ʠʟ ʩʪʘʣʠ ʐʍ15 ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 1100 ęʉ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʤ-

ʧʣʝʢʩʘ DEFORM. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 2 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʠʩʭʦʜ-

ὡ ÌÎ 
ὼ

Ὑˏ
ρ (4) 

ὴ ‘ „l ὲᴂᴂς
ρ

Ὓ
Ὀ̃ ÌÎςὛ

ρ

Ὀ̃
ρ ρ 

ɻʜʝ Ὀ̃ ï ʜʠʘʤʝʪʨ ʚʘʣʢʘ, ʤʤ; 

        S ï ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʨʘʩʢʘʪʘ, ʤʤ; 

        ‘ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʭʝʤʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʨʘʚʥʳʡ 1,15 

[30, 36, 43]; 

         ὲᴂᴂ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʚʣʠʷʥʠʝ ʚʥʝʰʥʠʭ ʟʦʥ ʧʨʠ 

ʨʘʩʢʘʪʢʝ ʪʨʫʙ, ʤʦʞʝʪ ʤʝʥʷʪʴʩʷ ʦʪ1,18 ʜʦ 1,36 [43-46]. 

(5) 
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ʥʳʭ ʛʠʣʴʟ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʪʨʫʙ ʠ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʫʩʠʣʠʡ ʚ ʟʦʥʝ ʨʝʜʫ-

ʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ï pp ʠ ʚ ʟʦʥʝ ʦʙʞʘʪʠʷ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʩʪʝʥʢʠ ï pc. ʇʦʜʨʦʙʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘ-

ʥʠʝ ʦʧʠʩʘʥʦ ʚ ʩʪʘʪʴʝ [47]. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʢʘʪʢʠ ʪʨʫʙ ʠʟ ʩʪʘʣʠ ʐʍ15 ʧʨʠ ʪʝʤ-

ʧʝʨʘʪʫʨʝ 1100ęʉ 
ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʪʨʫʙʳ ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʛʠʣʴʟʳ, ʤʤ ὴ , 

ʄʇʘ 

ὴ , 

ʄʇʘ 

ὴȾὴ 

D/S ɼʠʘʤʝʪʨ 

Dʪ, ʤʤ 

ʊʦʣʱʠʥʘ 

ʩʪʝʥʢʠ Sʪ, 

ʤʤ 

ɼʠʘʤʝʪʨ 

Dʛ 

ʊʦʣʱʠʥʘ 

ʩʪʝʥʢʠ 

Sʛ,  

7 86,0 12,0 122,0 28,0 103 132 0,78 

8 

150,0 

18,8 179,4 33,5 107 133 0,80 

10 15,0 179,2 29,6 88 130 0,67 

12 12,5 181,8 28,0 93 123 0,73 

 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʄ.ɸ. ʄʠʥʪʘʭʘʥʦʚʘ [48] ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʪʝʥʟʦʤʝʪʨʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʶʱʝʡ ʩʠʣʳ ʠʣʠ ʩʠʣʳ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ 

ʤʝʪʘʣʣʘ ʥʘ ʚʘʣʦʢ. ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʠʣʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʩʜʦʟ, ʫʩʪʘʥʦʚ-

ʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʪʨʝʭʚʘʣʢʦʚʦʤ ʨʘʩʢʘʪʥʦʤ ʩʪʘʥʝ. ʉʠʣʘ ʤʝʪʘʣʣʘ ʥʘ ʚʘʣʦʢ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ 

ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʤʝʩʜʦʟʳ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʩʢʘʪʢʠ ʪʨʫʙ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 83-88 ʤʤ ʩ D/S = 6ï

8, ʠʟ ʛʠʣʴʟ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 125ï120 ʤʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 600ï610 ʢʅ. ʉʠʣʘ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʘʷ 

ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʤʝʪʘʣʣʘ ʥʘ ʚʘʣʦʢ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʤʦʜʝ-

ʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʩʢʘʪʢʠ ʛʠʣʴʟʳ Dʛ=122 ʤʤ, Sʛ=28 ʤʤ ʚ ʪʨʫʙʫ Dʪ =83 ʤʤ, 

Sʪ= 12 ʤʤ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʛʠʣʴʟʳ 1100ęʉ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 653 ʢʅ. ʈʘʟ-

ʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʫʩʠʣʠʷʤʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʜʘʥʥʳʤʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʄ.ɸ. 

ʄʠʥʪʘʭʘʥʦʚʳʤ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 10 %.  

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʫʩʠʣʠʡ ʚ ʟʦʥʝ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ 

ʪʨʫʙ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ D/S ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ (ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚ-

ʣʷʝʪ 6-10 %). ʄʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʩʠʣʘ ʤʝʪʘʣʣʘ ʥʘ ʚʘʣʦʢ ʢʘʢ ʚ ʟʦʥʝ 

ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʟʦʥʝ ʦʙʞʘʪʠʷ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʧʨʷʤʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ D/S 

ʪʨʫʙʳ. ʉʨʝʜʥʝʝ ʫʜʝʣʴʥʦʝ ʫʩʠʣʠʝ ʚ ʟʦʥʝ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 98 ʄʇʘ, ʘ ʚ 

ʟʦʥʝ ʦʙʞʘʪʠʷ ï 128 ʄʇʘ, ʘ ʠʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ï 0,76. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2 ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʵʧʶʨʘ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʩʠʣʳ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʦʯʘʛʘ ʜʝʬʦʨʤʘ-

ʮʠʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʩʢʘʪʢʠ ʪʨʫʙʳ ʩ 
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D/S = 12 ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʳʤ ʪʘʙʣʠʮʳ 2. ʅʘ ʚʭʦʜʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʚ ʟʦʥʝ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘ-

ʥʠʷ ʛʠʣʴʟʳ (ʛʜʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʞʘʪʠʝ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ, ʥʦ ʥʝ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ 

ʩʪʝʥʢʠ), ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʩʠʣʳ ʤʝʪʘʣʣʘ ʥʘ ʚʘʣʦʢ (ʩʝʯʝʥʠʝ I-I) ʩʦ-

ʩʪʘʚʣʷʝʪ 96 ʄʇʘ. ʇʨʠ ʦʙʞʘʪʠʠ ʩʪʝʥʢʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʩʠʣ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ, 

ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 116 ʄʇʘ (ʩʝʯʝʥʠʝ II-II). ɼʣʷ ʨʘʩʢʘʪʢʠ ʪʦʣʩʪʦʩʪʝʥ-

ʥʦʡ ʠ ʪʦʥʢʦʩʪʝʥʥʦʡ ʪʨʫʙ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʩʠʣʳ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʙʞʘʪʠʷ ʧʝʨʝʜ 

ʛʨʝʙʥʝʤ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 10 %. ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʟʥʘʥʠʷ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʩʠʣʳ ʤʝʪʘʣʣʘ ʥʘ 

ʚʘʣʦʢ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʥʘ ʛʨʝʙʥʝ ʚʘʣʢʘ. ɺ ʩʝʯʝʥʠʠ III-III (ʩʝʨʝʜʠʥʘ ʛʨʝʙʥʷ ʚʘʣʢʘ) 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʩʠʣʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 139 ʄʇʘ.  

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʩʠʣʳ ʤʝʪʘʣʣʘ ʥʘ ʚʘʣʦʢ ʚ ʟʦʥʝ ʦʙ-

ʞʘʪʠʷ ʩʪʝʥʢʠ ὴ ʧʨʠ ʨʘʩʢʘʪʢʝ ʪʨʫʙʳ ʩ D/S = 12  
 

 

ʅʘ ʢʘʣʠʙʨʫʶʱʝʤ ʫʯʘʩʪʢʝ, ʚ ʟʦʥʝ ʦʙʞʘʪʠʷ ʩʪʝʥʢʠ ʜʣʠʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʪʠ ʰʘʛʘ ʧʦʜʘʯʠ ʦʪ ʚʝʨʰʠʥʳ ʛʨʝʙʥʷ, ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʦʡ 

ʩʠʣʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 115 ʄʇʘ (ʩʝʯʝʥʠʝ IV-IV). ʉʝʯʝʥʠʝ V-V ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚ ʩʝʨʝ-

ʜʠʥʝ ʢʘʣʠʙʨʫʶʱʝʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ, ʛʜʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʞʘʪʠʝ ʪʨʫʙʳ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ, 
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ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʩʠʣʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʟʦʥʝ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 89 

ʄʇʘ.  

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʵʧʶʨʳ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʡ ʫʜʝʣʴʥʦʡ 

ʩʠʣʳ ʧʦ ʰʠʨʠʥʝ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʛʠʣʴʟʳ ʩ ʚʘʣʢʦʤ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʩʢʘʪʢʠ ʪʨʫʙʳ ʩ 

D/S = 12. ʇʦ ʰʠʨʠʥʝ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʢʘʢ ʠ ʧʦ ʝʝ ʜʣʠʥʝ ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʩʠʣʘ 

ʚ ʟʦʥʝ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʝʥʴʰʝ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʩʠʣʳ ʚ ʟʦʥʝ ʦʙʞʘʪʠʷ ʛʠʣʴʟʳ ʧʦ ʩʪʝʥʢʝ. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʩʢʘʪʢʠ, ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ, ὴ ʢ ὴ̒ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

ὴ/ὴ̒ = 0,83 ʚ ʩʝʯʝʥʠʠ II-II , ὴ/ὴ̒ = 0,69 ʚ ʩʝʯʝʥʠʠ III-III , ὴ/ὴ̒ = 0,78 ʚ ʩʝʯʝʥʠʠ 

IV-IV. ʊʘʢ ʢʘʢ ʚ ʟʦʥʝ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʩʝʯʝʥʠʷ I-I ʠ V-

V ʥʝʪ ʦʙʞʘʪʠʷ ʩʪʝʥʢʠ ʪʨʫʙʳ, ʪʦ ʧʦ ʚʩʝʡ ʰʠʨʠʥʝ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʝʡ-

ʩʪʚʫʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʩʠʣʘ ὴ. ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ ὴ/ὴ̒ ʥʘ ʚʭʦʜʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʠ ʛʨʝʙʥʝ 

ʚʘʣʢʘ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ, ʘ ʥʘ ʢʘʣʠʙʨʫʶʱʝʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʚ ʟʦʥʝ ʦʙʞʘʪʠʷ ʩʪʝʥʢʠ - ʫʚʝʣʠ-

ʯʠʚʘʝʪʩʷ. ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ὴ/ὴ̒ ʪʘʢʞʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,76.  

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 3 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʩʠʣʠʷ ʚ ʟʦʥʝ ʨʝʜʫʮʠʨʦ-

ʚʘʥʠʷ ï ὴ , ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (5) ʜʣʷ ʨʘʩʢʘʪʢʠ ʪʨʫʙ ʩ D/S=7, 8, 10, 12, 

ʘ ʫʩʠʣʠʷ ʚ ʟʦʥʝ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ï ὴ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.  

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʣʠʥʠʡ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ (ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ), ʝʩʣʠ ʧʦʣʳʡ ʮʠ-

ʣʠʥʜʨ ʥʘʛʨʫʞʝʥ ʫʩʠʣʠʝʤ ὴ ʧʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤʫ ʢʦʥʪʫʨʫ ʥʘ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ h ʠʨʠʥʝ ὦ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʰʠʨʠʥʫ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʝʪʘʣʣʘ ʩ ʦʧʨʘʚʢʦʡ, 

ʪʦ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʩʪʝʥʢʠ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʞʠʤʘʶʱʠʝ ʠ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶ-

ʱʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʪ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʫʩʠʣʠʷ ὴ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 4). ʊʘʢʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʜʣʷ ʟʦʥʳ ʦʙʞʘʪʠʷ ʩʪʝʥʢʠ ʛʠʣʴʟʳ. ɺ ʪʦʯʢʘʭ ɸ ʠ ɺ ʧʦʣʷ 

ʣʠʥʠʡ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ʦʪ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʩʠʣʳ ὴ ʠ ὴ ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʜʨʫʛ ʥʘ ʜʨʫʛʘ. ʅʘ 

ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʝʪʘʣʣʘ ʩ ʚʘʣʢʦʤ ʚ ʪʦʯʢʝ ɸ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʫʩʠʣʠʝ ὴ̒ ʨʘʚ-

ʥʦʝ ʩʫʤʤʝ ʫʩʠʣʠʡ ὴ ʠ ὴ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ, ʫʩʠʣʠʝ ʚ ʟʦʥʝ ʦʙʞʘʪʠ ̫ʧʦ ʩʪʝʥʢʝ 

ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (6). 
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ʘ) ʚ ʩʝʯʝʥʠʠ I-I 

 
ʙ) ʚ ʩʝʯʝʥʠʠ II-II  

 
ʚ) ʚ ʩʝʯʝʥʠʠ III -III  

 
ʛ) ʚ ʩʝʯʝʥʠʠ IV-IV 

 

 
ʜ) ʚ ʩʝʯʝʥʠʠ V-V 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ïʋʜʝʣʴʥʳʝ ʩʠʣʳ ʤʝʪʘʣʣʘ ʥʘ ʚʘʣʦʢ ʧʦ ʰʠʨʠʥʝ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʧʦ-

ʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

 

 



31 
 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ʇʦʣʝ ʣʠʥʠʡ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ʚ ʟʦʥʝ ʦʙʞʘʪʠʷ ʩʪʝʥʢʠ ʛʠʣʴʟʳ 

 

ʈʘʩʯʝʪʥʦʝ ʫʜʝʣʴʥʦʝ ʫʩʠʣʠʝ ʚ ʟʦʥʝ ʦʙʞʘʪʠʷ ï ὴ̒ ̑ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʘʥʘ-

ʣʦʛʠʯʥʦ ὴ ̑ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʦʧʨʘʚʢʠ Ὠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4) ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

 

 

ὴ̒ ‘ „l ὲᴂᴂÌÎςὛ
ρ

Ὀ
ρ ÌÎςὛ

ρ

Ὠ
ρ ρ

ρ

Ὓ
Ὀ ÌÎ

ςὛ

Ὀ
ρ ὨÌÎ

ςὛ

Ὠ
ρ  

ʛʜʝ Ὀ̃ ï ʜʠʘʤʝʪʨ ʚʘʣʢʘ ʧʦ ʚʝʨʰʠʥʝ ʛʨʝʙʥʷ, ʤʤ; 

        Ὠ ï ʜʠʘʤʝʪʨ ʦʧʨʘʚʢʠ, ʤʤ; 

        S ï ʩʨʝʜʥʷʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʛʠʣʴʟʳ-ʪʨʫʙ,r ʤʤ; 

          ‘ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʭʝʤʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʨʘʚʥʳʡ 1,15; 

         ὲᴂᴂï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʚʣʠʷʥʠʝ ʚʥʝʰʥʠʭ ʟʦʥ. 

(6) 
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ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷʨʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ὴ̒ ̑ ʠ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ὴ̒, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʤ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ (ʩʤ. ʪʘʙʣ. 2 ʠ 3) 

ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 10 %. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʠʭ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʫʩʠʣʠʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ ʩʧʦ-

ʩʦʙʦʤ  

ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ ʜʠʘʤʝʪʨʘ 

ʢ ʪʦʣʱʠʥʝ ʩʪʝʥʢʠ  

D/S 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʫʜʝʣʴʥʦʝ ʫʩʠʣʠʝ ʚ ʟʦʥʝ ʨʝʜʫ-

ʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ὴ ̑ ̇˜ ́ʠ ʚ ʟʦʥʝ ʦʙʞʘʪʠʷ 

ὴ̒ ̑ ̇˜ ́

ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ 

ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʫʩʠʣʠʷ ʚ ʟʦʥʝ 

ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢ ʫʩʠ-

ʣʠʶ ʟʦʥʳ ʦʙʞʘʪʠʷ 

ὴ ̑ ὴ̒ ̑ ὴ ̑/ὴ̒ ̑ 

7 99 146 0,67 

8 99 135 0,73 

10 98 133 0,74 

12 98 132 0,74 

 

ʈʘʩʯʸʪ ὴ ̑ ʠ ὴ̒ ̑ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (5, 6), ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ὴȾὴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,67ï0,80. ɺ ʠʥ-

ʞʝʥʝʨʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʫʩʠʣʠʝ ʚ ʟʦʥʝ ʦʙʞʘʪʠʷ ʩʪʝʥʢʠ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʦ ʩʦʦʪ-

ʥʦʰʝʥʠʶ:  

ʉʨʝʜʥʝʝ ʫʜʝʣʴʥʦʝ ʫʩʠʣʠʝ ʚ ʟʦʥʝ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ 35 % ʤʝʥʴʰʝ ʩʨʝʜ-

ʥʝʛʦ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʫʩʠʣʠʷ ʚ ʟʦʥʝ ʦʙʞʘʪʠʷ. ʄʦʞʥʦ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʧʨʠʤʝʨ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʦ-

ʰʠʚʢʠ, ʛʜʝ ʪʘʢʞʝ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʜʚʘ ʫʯʘʩʪʢʘ ʦʯʘʛʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ: ʫʯʘʩʪʦʢ ʧʨʦ-

ʰʠʚʢʠ ʠ ʨʘʩʢʘʪʢʠ ʛʠʣʴʟʳ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʠʩʪʦʯʥʠʢʝ [45], ʧʦ-

ʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʩʨʝʜʥʷʷ ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʩʠʣʘ ʫʯʘʩʪʢʘ ʧʨʦʰʠʚʢʠ ʥʘ 20 ï 40 % ʙʦʣʴʰʝ 

ʫʯʘʩʪʢʘ ʨʘʩʢʘʪʢʠ. ʕʪʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʠ ʜʣʷ ʨʘʩʢʘʪʥʦʛʦ ʩʪʘʥʘ. ʋʯʘ-

ʩʪʦʢ ʧʨʦʰʠʚʢʠ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʝʥ ʫʯʘʩʪʢʫ ʦʙʞʘʪʠʷ, ʘ ʫʯʘʩʪʦʢ ʨʘʩʢʘʪʢʠ ï ʫʯʘʩʪʢʫ 

ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʜʚʝ ʟʦʥʳ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʝʪʘʣʣʘ ʩ ʚʘʣʢʦʤ: ʟʦʥʫ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʟʦʥʫ ʦʙʞʘʪʠʷ ʩʪʝʥʢʠ. 

ὴ̒
ὴ

πȟχυ
ρȟσὴ 

 

(7) 
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ʇʨʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʘʥʠʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʟʦʥʫ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʙʝʟ ʦʧʨʘʚʢʠ.  

 ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 5 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʭʝʤʘ ʧʷʪʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʘʪʦʨ-

ʤʦʞʝʥʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʧʨʠ ʨʘʩʢʘʪʢʝ ʪʨʫʙʳ ʚ ʪʨʝʭʚʘʣʢʦʚʦʤ ʨʘʩʢʘʪʥʦʤ ʩʪʘʥʝ. 

ʇʷʪʥʦ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠʤʝʝʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʝ ʫʰʠʨʝʥʠʝ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʛʨʝʙʥʷ 

ʚʘʣʢʘ. ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʷʪʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʝʛʦ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʠʪʴ ʚ ʚʠʜʝ ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʭ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʬʠʛʫʨ, ʢʘʢ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʧʨʦʰʠʚʢʝ (ʩʤ. ʨʠʩ. 5) [2, 41, 45].  

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5 ï ʌʦʨʤʘ ʧʣʦʱʘʜʠ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʛʠʣʴʟʳ ʩ ʚʘʣʢʦʤ ʧʨʠ 

ʨʘʩʢʘʪʢʝ 

 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʠ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʨʘʩʩʯʠ-

ʪʘʪʴ ʰʠʨʠʥʫ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʠʟ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ ʦʯʘʛʘ ʜʝʬʦʨʤʘ-

ʮʠʠ. ʆʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʥʘ ʩʧʦʩʦʙʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʰʠʨʠʥʳ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʤ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ [30-33], ʰʠʨʠʥʫ ʟʦʥʳ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʙʞʘʪʠʷ 

ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ:  

 

ὦ
ˇ

ῳ̌Ὓ      (8) 
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ὦ
ˇ

ῳ̌Ὓ     (9) 

ʛʜʝ ὦ ï ʰʠʨʠʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚ ʟʦʥʝ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʤʤ; 

 ὦ ï h ʠʨʠʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚ ʟʦʥʝ ʦʙʞʘʪʠʷ ʩʪʝʥʢʠ ʛʠʣʴʟʳ, 

ʤʤ; 

Ὑ ï ʨʘʜʠʫʩ ʚʘʣʢʘ, ʤʤ; 

r ï ʨʘʜʠʫʩ ʢʘʣʠʙʨʘ ʦʯʘʛʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ, ʤʤ; 

ῳὛ ï ʯʘʩʪʥʦʝ ʦʙʞʘʪʠʝ ʛʠʣʴʟʳ ʧʦ ʨʘʜʠʫʩʫ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʷ 

(ʯʘʩʪʥʦʝ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʷ), ʤʤ; 

ῳὛ ï ʯʘʩʪʥʦʝ ʦʙʞʘʪʠʝ ʩʪʝʥʢʠ ʛʠʣʴʟʳ ʚ ʟʦʥʝ ʦʙʞʘʪʠʷ ʧʦ ʩʪʝʥʢʝ ʥʘ 

ʦʧʨʘʚʢʝ, ʤʤ.  

 

ʕʧʶʨʘ ʰʠʨʠʥʳ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʘʩʢʘʪʢʝ ʪʨʫʙʳ ʩ D/S = 12 

(ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 150 ʤʤ, ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʩʪʝʥʢʠ 12,5 ʤʤ) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 6. ʅʘ 

ʵʧʶʨʝ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʰʠʨʠʥ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ɿʦʥʘ ʦʙʞʘʪʠʷ ʧʦ 

ʪʦʣʠɦʥʝ ʩʪʝʥʢʠ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʥʘ ʵʧʶʨʝ ʰʪʨʠʭʦʚʢʦʡ. ɼʦ ʩʝʯʝʥʠʷ 0ï0, ʠ ʧʦʩʣʝ ʩʝ-

ʯʝʥʠʷ IVïIV ʢʦʥʪʘʢʪʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪ ɹʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʪʦʣʴʢʦ ʟʦʥʫ ʨʝʜʫʮʠʨʦ-

ʚʘʥʠʷ, ʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʢʘʢ ʧʣʦʱʘʜʴ ʦʚʘʣʘ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 5). ɺ ʩʝʯʝʥʠʠ 0ï0 ʧʨʦʠʟʚʦ-

ʜʠʪʩʷ ʧʦʩʘʜʢʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʛʠʣʴʟʳ ʥʘ ʦʧʨʘʚʢʫ, ʠ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʦʙʞʘ-

ʪʠʝ ʧʦ ʩʪʝʥʢʝ. ʂʦʥʪʘʢʪʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʠʤʝʝʪ ʟʦʥʫ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʧʣʦʱʘʜʴʶ 

Fʨ ʠ ʟʦʥʫ ʦʙʞʘʪʠʷ ʩ ʧʣʦʱʘʜʴʶ Fc. 

ʇʣʦʱʘʜʴ Fc ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʦʪ ʩʝʯʝʥʠʷ 0ï0 ʜʦ IïI ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʧʣʦʱʘʜʴ 

ʯʝʪʚʝʨʪʠ ʦʚʘʣʘ, ʘ ʧʣʦʱʘʜʴ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʷ Fʨ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʢʘʢ ʧʣʦʱʘʜʴ 

ʪʨʘʧʝʮʠʠ, ʟʘʢʣʶʯʝʥʥʦʡ ʤʝʞʜʫ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʤʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷʤʠ 

ʦʯʘʛʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 6 ï ʕʧʶʨʘ ʰʠʨʠʥ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʘʩʢʘʪʢʝ ʪʨʫʙʳ ʩ 

D/S = 12 

 

ʅʘ ʵʧʶʨʝ ʥʘʛʣʷʜʥʦ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʣʦʱʘʜʴ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚ ʟʦʥʝ 

ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʦʨʘʟʜʦ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʧʣʦʱʘʜʴ ʚ ʟʦʥʝ ʦʙʞʘʪʠʷ. ʉʫʤʤʘʨʥʘʷ ʧʣʦ-

ʱʘʜʴ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʦʥʳ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʵʧʶʨʝ ʨʠʩʫʥʢʘ 6 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 6256 ʤʤ2, ʘ ʧʣʦʱʘʜʴ ʟʦʥʳ ʦʙʞʘʪʠʷ ï 960 ʤʤ2, ʯʪʦ ʚ ʰʝʩʪʴ ʨʘʟ ʚʳʰʝ, 

ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʵʥʝʨʛʦʩʠʣʦʚʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳ-

ʚʘʪʴ ʦʙʝ ʟʦʥʳ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ.  

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʰʠʨʠʥʳ ʠ ʧʣʦʱʘʜʠ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦ ʨʘʩ-

ʩʤʦʪʨʝʥʥʳʤ ʟʦʥʘʤ, ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ. ɺ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩʝ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ, ʤʝʪʘʣʣ ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʢʘʞʜʳʤ 

ʚʘʣʢʦʤ. ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʦʩʝʚʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʛʠʣʴʟʳ ʦʪ ʦʜʥʦʛʦ ʚʘʣʢʘ ʢ ʜʨʫʛʦʤʫ ʜʣʷ 

ʪʨʝʭʚʘʣʢʦʚʦʛʦ ʩʪʘʥʘ ʨʘʚʥʘ ʪʨʝʪʠ ʰʘʛʘ ʧʦʜʘʯʠ [32, 41-42]. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʥʘ ʪʨʝʭʚʘʣʢʦʚʦʤ ʩʪʘʥʝ ʦʯʘʛ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʧʦʧʝʨʝʯ-

ʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʟʘʤʢʥʫʪʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ. ʄʝʞʜʫ ʩʦʩʝʜʥʠʤʠ ʚʘʣʢʘʤʠ ʦʩʪʘ-

ʝʪʩʷ ʩʚʦʙʦʜʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ï ʤʝʞʚʘʣʢʦʚʳʝ ʟʘʟʦʨʳ, ʢʫʜʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʢʘʪʢʠ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʤʝʪʘʣʣʘ. ɿʘ ʩʯʝʪ ʵʪʦʛʦʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʟʘʟʦʨ ʤʝʞʜʫ 

ʦʧʨʘʚʢʦʡ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʛʠʣʴʟʳ.  

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 7 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʭʝʤʘ ʦʯʘʛʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʩʝ-

ʯʝʥʠʠ. ɺ ʪʦʯʢʝ ɸ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷʢʦʥʪʘʢʪ ʤʝʪʘʣʣʘ ʩ ʨʘʙʦʯʠʤ ʚʘʣʢʦʤ. ʅʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ɸʉ 
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ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʞʘʪʠʝ ʛʠʣʴʟʳ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʠ ʚʳʙʦʨ ʟʘʟʦʨʘ ʤʝʞʜʫ ʦʧʨʘʚʢʦʡ 

ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʛʠʣʴʟʳ. ʕʪʦʤʫ ʫʯʘʩʪʢʫ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʟʦʥʘ ʨʝʜʫʮʠ-

ʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʰʠʨʠʥʦʡ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ï bʨ. ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʟʦʥʳ ʨʝʜʫʮʠʨʦ-

ʚʘʥʠʷ ʚʚʝʜʝʥʦ ʧʦʥʷʪʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʯʘʩʪʥʦʛʦ ʦʙʞʘʪʠʷ ʛʠʣʴʟʳ ʧʦ ʨʘʜʠʫʩʫ ʠʣʠ 

ʯʘʩʪʥʦʛʦ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʘ ʦʜʠʥ ʮʠʢʣ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ï ȹSʨ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʯʘ-

ʩʪʴʶ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʯʘʩʪʥʦʛʦ ʦʙʞʘʪʠʷ ʠ ʨʘʚʥʦ ʨʘʟʥʠʮʝ ʤʝʞʜʫ ʨʘʜʠʫʩʘʤʠ ʛʠʣʴʟʳ 

rA ʠ rC.  

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 7 ï ʉʭʝʤʘ ʦʯʘʛʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʪʨʝʭʚʘʣʢʦʚʦʛʦ ʨʘʩʢʘʪʥʦʛʦ ʩʪʘʥʘ ʚ ʧʦʧʝ-

ʨʝʯʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ 

 

ʆʪ ʪʦʯʢʠ ʉ ʜʦ B ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʟʦʥʘ ʦʙʞʘʪʠʷ ʩ ʰʠʨʠʥʦʡ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʧʦ-

ʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ï bc, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʛʠʣʴʟʳ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ 

ʩʪʝʥʢʠ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʯʘʩʪʥʦʛʦ ʦʙʞʘʪʠʷ ï ȹSc, ʢʦʪʦʨʦʝ ʨʘʚʥʦ ʨʘʟʥʠʮʝ ʤʝʞʜʫ ʨʘ-

ʜʠʫʩʘʤʠ ʛʠʣʴʟʳ rC ʠ rB. ʉʫʤʤʘʨʥʦʝ ʯʘʩʪʥʦʝ ʦʙʞʘʪʠʝ ȹS ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʫʤʤʦʡ ȹSʨ ʠ 
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ȹSʩ. ʉʫʤʤʘʨʥʫʶ ʰʠʨʠʥʫ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ b ʚ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ 

ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʢʘʢ ʩʫʤʤʫ ʰʠʨʠʥ ʨb  ʠ cb .  

ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣɹʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʤʝʪʘʣʣʘ ʚ ʤʝʞʚʘʣʢʦʚʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʰʠʨʠʥʘ ʢʦʥ-

ʪʘʢʪʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʝʪʘʣʣʘ ʩ ʚʘʣʢʦʤ. ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʘ ʚ ʤʝʞʚʘʣ-

ʢʦʚʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʦʙʞʘʪʠʷ ʪʨʫʙʳ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ, ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʜʠʘ-

ʤʝʪʨʘ ʢ ʪʦʣʱʠʥʝ ʩʪʝʥʢʠ ʪʨʫʙʳ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʨʦʮʝʩʩ ʢʘʣʠʙʨʦʚʘʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷ-

ʝʪʩʷ ʙʝʟ ʦʧʨʘʚʢʠ, ʪʦ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʰʠʨʠʥ rʠ ʧʣʦʱʘʜʠ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭ-

ʥʦʩʪʠ ʤʝʪʘʣʣʘ ʩ ʚʘʣʢʦʤ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʥʘʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʯʘʩʪʥʦʛʦ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ȹSʨ ʨʘʚʥʦʝ ʨʘʟʥʠʮʝ ʨʘʜʠʫʩʦʚ rɸ ʠ rB. 

ɺʝʣʠʯʠʥʫ ʯʘʩʪʥʦʛʦ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʘ ʮʠʢʣ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʩ-

ʢʘʪʢʠ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʢʘʢ ʨʘʟʥʠʮʫ ʤʝʞʜʫ ʩʫʤʤʘʨʥʳʤ ʯʘʩʪʥʳʤ ʦʙʞʘʪʠʝʤ ʠ 

ʯʘʩʪʥʳʤ ʦʙʞʘʪʠʝʤ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʩʪʝʥʢʠ. ʈʘʩʯʝʪ ʯʘʩʪʥʦʛʦ ʦʙʞʘʪʠ ̫ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ 

ʩʪʝʥʢʠ ʜʣʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʩʢʘʪʢʠ ʚ ʚʘʣʢʘʭ ʩ ʛʨʝʙʥʝʤ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʚ ʨʘ-

ʙʦʪʝ [49].  

ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ ʯʘʩʪʥʦʝ ʦʙʞʘʪʠʝ ʨʘʚʥʦʝ ʨʘʟʥʠʮʝ 

ʨʘʜʠʫʩʦʚ ὶ ʠ ὶˏ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʩʢʘʪʢʠ, ʠ ʯʘʩʪʥʦʝ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʢʘ-

ʣʠʙʨʦʚʘʥʠʷ, ʚʚʝʜʝʥ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʚʘʣʴʥʦʩʪʠ ï ɝ, ʨʘʚʥʳʡ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʨʘʜʠʫ-

ʩʦʚ ʛʠʣʴʟʳ rA ʢ rB, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ:  

 

‚      (10) 

 

ʈʘʜʠʫʩ ὶ ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʨʘʜʠʫʩʫ ʢʘʣʠʙʨʘ ʦʯʘʛʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʂʦʵʬʬʠ-

ʮʠʝʥʪ ʊ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʯʘʛʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʩʤʝʱʝʥʠʷ 

ʤʝʪʘʣʣʘ ʚ ʤʝʞʚʘʣʢʦʚʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʚʘʣʴʥʦʩʪʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ 

ʦʚʘʣʴʥʦʩʪʴ ʛʠʣʴʟʳ ʧʨʠ ʝʝ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʥʘ ʪʨʝʭʚʘʣʢʦʚʦʤ ʩʪʘʥʝ.  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʚʘʣʴʥʦʩʪʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɻʨʘʬʠʢ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʚʘʣʴ-

ʥʦʩʪʠ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʦʯʘʛʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʠ ʨʘʩʢʘʪʢʝ ʪʨʫʙʳ ʩ D/S = 12 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ 
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ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 8. ʆʪ ʥʘʯʘʣʘ ʦʯʘʛʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʦ ʩʝʯʝʥʠʷ 0ï0 ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʨʝʜʫ-

ʮʠʨʦʚʘʥʠʝ ʛʠʣʴʟʳ, ʘ ʧʦʩʣʝ ʩʝʯʝʥʠʷ 0-0 ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʪʘʢ 

ʠ ʦʙʞʘʪʠʝ ʩʪʝʥʢʠ ʛʠʣʴʟʳ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʚʘʣʴʥʦʩʪʠ 

ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʚ ʩʝʯʝʥʠʠ IV-IV ʥʘ ʢʘʣʠʙʨʫʶʱʝʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʦʯʘʛʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ. ɺ ɻ ʪʦʤ 

ʞʝ ʩʝʯʝʥʠʠ ʧʨʝʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʦʙʞʘʪʠʝ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʩʪʝʥʢʠ. ʊʘʤ ʞʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʨʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʨʘʜʠʫʩʘʤʠ rA ʠ rB.. ʄʝʞʜʫ ʩʝʯʝʥʠʷʤʠ IV-IV ʠ V-V 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʚʘʣʴʥʦʩʪʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩ.̫  

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 8 ï ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʘʜʠʫʩʦʚ ʨʘʩʢʘʪʘ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʚʘʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦ 

ʜʣʠʥʝ ʦʯʘʛʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʠ ʨʘʩʢʘʪʢʝ ʪʨʫʙʳ ʩ D/S=12 

 

ɿʥʘʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʚʘʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʷʭ ʦʯʘʛʘ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ ʯʘʩʪʥʦʝ ʦʙʞʘʪʠʝ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʬʦʨ-

ʤʫʣʝ: 
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ῳὛ ὶ ‚ ρ     (11) 

 

ʉ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʯʘʩʪʥʦʝ ʦʙʞʘʪʠʝ ʧʦ ʩʪʝʥʢʝ ʤʦʞʥʦ ʚʳʨʘʟʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶ-

ʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ:  

 

ῳὛ ὶ ὶ ὶ … ρ   (12) 

ʛʜʝ … ï ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʨʘʜʠʫʩʘ ὶ ʢ ὶ. 

 

ʊʦʛʜʘ ʯʘʩʪʥʦʝ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ:  

 

ῳὛ̑ ὶ ‚ …    (13) 

 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ … ʨʘʚʝʥ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʨʘʜʠʫʩʦʚ ὶ̒ ʢ ὶ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 

ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʯʘʛʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩʪʘʥʘ, 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

… ρ      (14) 

 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ … ʷʚʣ̫ʝʪʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʘʣʠʙʨʘ ʦʯʘʛʘ ʜʝ-

ʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʰʘʛʝ ʧʦʜʘʯʠ ʠ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʘ 

ʚ ʤʝʞʚʘʣʢʦʚʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ.  

ɺ ʩʝʯʝʥʠʷʭ, ʛʜʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʠʣʠ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʢʘʣʠʙʨʦʚʘʥʠʷ, ῳὛ ʨʘʚʥʦ 0. ʊʦʛʜʘ, 

ʯʘʩʪʥʦʝ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʫʤʤʘʨʥʦʤʫ ʯʘʩʪʥʦʤʫ ʦʙʞʘʪʠʶ ʠ ʤʦ-

ʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (11). ʆʜʥʘʢʦ, ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʯʘʩʪʥʦʛʦ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʘ ʚ 

ʤʝʞʚʘʣʢʦʚʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʘʢ ʞʝ, ʢʘʢ ʠ ῳὛ̑ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (13).  



40 
 

ɼʣʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʢʘʣʠʙʨʦʚʘʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ɢ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʛʝʦ-

ʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʯʘʛʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʨʘʜʠʫʩʦʚ ʢʘʣʠʙʨʘ, ʥʘ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʰʘʛʝ ʧʦʜʘʯʠ.  ɼʣʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʩʢʘʪʢʠ ʨʘʟʥʠʮʘ (‚ …) ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʷʝʪ ʟʦʥʫ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʦʙʞʘʪʠʝ ʧʦ ʩʪʝʥʢʝ ʥʘ 

ʦʧʨʘʚʢʝ ʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʤʝʞʚʘʣʢʦʚʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ, ʜʣʷ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʙʝʟʦʧʨʘʚʦʯʥʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʟʦʥʫ ʦʙʞʘʪʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʦʟʥʠ-

ʢʘʝʪ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʘ ʚ ʤʝʞʚʘʣʢʦʚʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʥʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝ-

ʤʦʤ ʰʘʛʝ ʧʦʜʘʯʠ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʵʥʝʨ-

ʛʦʩʠʣʦʚʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʣʝʛʣʘ ʚ ʦʩʥʦʚʫ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʧʨʦ-

ʛʨʘʤʤʳ [50]. 

 

2.2 ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ ʛʠʣʴʟʳ ʚ ʟʦʥʝ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʷ  

ɺ ʟʦʥʝ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʩʫʤʤʘʨʥʳʭ ʯʘʩʪʥʳʭ ʦʙʞʘʪʠʷʭ, ʪʦʣ-

ʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʠ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩ.̫ ʆʜ-

ʥʘʢʦ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʦʙʞʘʪʠʷ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ, ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʘ ʚ ʤʝʞʚʘʣʢʦʚʦʝ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʙʦʣʴʰʝ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʯʘʩʪʥʦʛʦ ʨʝʜʫʮʠʨʦ-

ʚʘʥʠʷ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ. ʕʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʜʣʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʩʢʘʪʢʠ ʛʠʣʴʟʳ 

ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʦʙʞʘʪʠʝʤ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ. ʕʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʨʘʩʰʠʨʝ-

ʥʠʝʤ ʟʦʥʳ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʦʙʞʘʪʠʷ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʩʪʝʥʢʠ.  

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʫʜʝʣʴʥʦʝ ʫʩʠʣʠʝ ʚ ʟʦʥʝ ʦʙʞʘʪʠʷ ʚʳʰʝ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʫʚʝʣʠ-

ʯʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʦʥʳ ʦʙʞʘʪʠʷ ʧʦ ʩʪʝʥʢʝ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠ ʁʩʠʣʳ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʤʝʪʘʣʣʘ ʥʘ ʚʘʣʦʢ. ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ 

ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ ʧʨʠ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʪʦʣʱʠʥʫ ʩʪʝʥʢʠ ʚ ʧʨʦʰʠʚʥʦʤ ʩʪʘʥʝ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠ ̫ʜʠʘʤʝʪʨʘ 

ʦʧʨʘʚʢʠ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʪʨʫʙʳ, ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ ʧʨʠ ʙʝʟʦʧʨʘʚʦʯʥʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʝ.  

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʙʝʟʦʧʨʘʚʦʯʥʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʝ ʪʨʫʙ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ 

ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʝʟ ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ, ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ [51]. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʢʘʣʠʙʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʦʙʞʘʪʠʝʤ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 
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ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ ʪʨʫʙʳ, ʚ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ [21-22] ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʵʢʩʧʝʨʠ-

ʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʂʘʢ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ [23-26, 52] ʧʨʠ ʨʝʜʫʮʠʨʦ-

ʚʘʥʠʠ, ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʤʦʞʝʪ ʢʘʢ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴʩʷ, ʪʘʢ ʠ ʫʤʝʥʴʰʘʪʴʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠ-

ʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʦʙʞʘʪʠʷ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʠ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ D/S ʛʠʣʴʟʳ. ɺ ʨʘʙʦʪʘʭ 

[53-54] ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ ʪʨʫʙʳ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʙʝʟ-

ʦʧʨʘʚʦʯʥʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʝ, ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʥʘʪʷʞʝʥʠ ̫ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ.  

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 9 ʚ ʦʙʱʝʤ ʚʠʜʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ ʩʭʝʤʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʪʨʫʙʳ ʚ ʦʯʘʛʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʠ ʙʝʟʦʧʨʘʚʦʯʥʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʚ ʚʘʣʢʘʭ ʩ 

ʫʛʣʦʤ ʥʘʢʣʦʥʘ ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʦʙʞʠʤʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʢ ʦʩʠ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ű. ɼʠʘʤʝʪʨ ʠʩ-

ʭʦʜʥʦʡ ʪʨʫʙʳ ï D0, ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ï S0. ʇʫʩʪʴ ʧʨʠ ʦʙʞʘʪʠʠ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʥʘ 

ǧD, ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʪʨʫʙʘ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ Dʪ ʩ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʩʪʝʥʢʠ Sʪ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʥʘ ʦʙʞʠʤʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʜʣʠʥʦʡ l ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʪʨʫʙʳ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ 

ʥʘ ǧS. ʊʦʛʜʘ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʭʝʤʝ, ʦʙʱʝʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʠʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (15): 

 

ῳὛ ὰὸὫ• † πȟυῳὈ    (15) 

ʛʜʝ ű ï ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʢ ʦʩʠ ʧʨʦʢʘʪʢʠ 

Ű ï ʫʛʦʣ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ ʪʨʫʙʳ (ʨʠʩʫ-

ʥʦʢ 9). 

 

ʂʘʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟ ʩʭʝʤʳ ʨʠʩʫʥʢʘ 9, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʛʣʘ Ű, ʢʦʪʦʨʳʡ ʭʘʨʘʢ-

ʪʝʨʠʟʫʝʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ ʚ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ 

ʦʯʘʛʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ ʧʨʠ ʣʶʙʦʤ 

ʦʙʞʘʪʠʠ ʥʘ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʝ ʚʘʣʢʦʚ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ ʤʦʞʥʦ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʚ ʦʙʱʝʤ ʚʠʜʝ ʯʝʨʝʟ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʙʞʘʪʠʝ ʪʨʫʙʳ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ:  
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ῳὛ πȟυ‐ Ὀ̄     (16) 

ʛʜʝ ‐
ῳὈ

̄
 ï ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʙʞʘʪʠʝ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 9 ï ʉʭʝʤʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʪʨʫʙʳ ʚ ʦʯʘʛʝ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 

 

ɼʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ ʪʨʫʙʳ ʧʨʠ ʙʝʟʦʧʨʘʚʦʯ-

ʥʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʝ ʛʠʣʴʟʳ ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʦʙʞʘʪʠʝʤ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʟʥʘʪʴ ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʝ ʫʛʣʘ Ű, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ, ʝʩʣʠ ʠʟʚʝʩʪʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʘ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ: 

 

ὸὫ†
ȟ ̄ ȟ ̄

.    (17) 

 

ʇʨʠ Ű ʙʦʣʴʰʝ 0, ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ, ʘ ʧʨʠ Ű ʤʝʥʴʰʝ ï ʫʤʝʥʴ-

ʰʘʝʪʩʷ.  

ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʦʯʘʛ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥ ʚʘʣʢʘʤʠ ʩ ʜʚʫʤʷ ʠ ʙʦʣʝʝ ʦʙ-

ʞʠʤʥʳʤʠ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ, ʚʪʦʨʦʡ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʁ ʦʙʞʘʪʠʝ ʥʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʙʫʜʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʘʷ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ 

ʤʦʞʥʦ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʦʙʞʠʤʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʦʜʥʠʤ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʤ ʫʯʘʩʪʢʦʤ ʩ ʫʛʣʦʤ 

ʥʘʢʣʦʥʘ •̐, ʪʦ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 16, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʦʣʱʠʥʳ 
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ʩʪʝʥʢʠ ʥʘ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʙʫʜʝʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴʩʷ ʫʛʣʦʤ Űʧ. ʋʛʣʳ •̐  

ʠ Űʧ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤʠ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ Űʧ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ ʧʦ ʦʯʘʛʫ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʮʝʣʦʤ. ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʳʡ ʫʛʦʣ 

•̐  ʜʣʷ ʦʯʘʛʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩ N ʦʙʞʠʤʥʳʤʠ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

(18), ʘ ʜʣʷ ʦʯʘʛʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩ ʜʚʫʤʷ ʦʙʞʠʤʥʳʤʠ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʠʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

ὸὫ•̐
В

В
      (18) 

 ʛʜʝ ὰ ï ʜʣʠʥʘ ʦʙʞʠʤʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ;  

 •  - ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʚʘʣʢʘ ʦʙʞʠʤʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʢ ʦʩʠ ʧʨʦ-

ʢʘʪʢʠ; 

ὸὫ•̐
̑

̑
    (19) 

 ɻʜʝ •  ʠ •  ï ʫʛʣʳ ʥʘʢʣʦʥʘ ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʚʘʣʢʘ ʢ ʦʩʠ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ 

ʠ ʚʪʦʨʦʤ ʦʙʞʠʤʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʝʨʚʳʡ ʦʙʞʠʤʥʦʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʥʝ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ, ʪʦ ʝʛʦ 

ʜʣʠʥʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʦʙʞʘʪʠʷ ʛʠʣʴʟʳ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʜʘʥʥʳʤ ʫʯʘʩʪʢʦʤ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʫʛʣʘ •̐, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʦʙʞʘʪʠʷ ʧʦ ʜʠʘ-

ʤʝʪʨʫ, ʙʫʜʝʪ ʤʝʥʷʪʴʩʷ. ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʳʡ ʫʛʦʣ Űʧ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (17) ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʫʛʣʘ •̐ .  

 

2.3 ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚʳʭ ʦʧʦʨ  

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʩʢʘʪʢʠ ʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʘʥʠʷ ʪʨʝ-

ʙʫʝʪ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʢʣʝʪʠ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʚʝʜʝ-

ʥʠʷ ʨʘʙʦʯʠʭ ʚʘʣʢʦʚ ʥʘ ʤʝʥʴʰʠʡ ʢʘʣʠʙʨ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʫʩʠʣʠʝ ʧʨʠ ʨʘʩʢʘʪʢʝ 

ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʚʘʣʦʤ ʩ ʨʘʙʦʯʠʤ ʚʘʣʢʦʤ ʠ ʯʝʨʝʟ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚʳʝ ʦʧʦʨʳ ʧʝʨʝ-

ʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʩʪʘʥʠʥʫ, ʪʦ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʨʠ ʨʘʩʢʘʪʢʝ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʦʙ-

ʞʘʪʠʝʤ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʠʟʥʦʩʘ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ. 
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ʉ ʮʝʣʴʶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʠ 

ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʚʘʣʢʦʚʦʛʦ ʫʟʣʘ ʚ ʩʪʘʥʠʥʝ, 

ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʚʘʣʢʦʚʦʛʦ ʫʟʣʘ ʪʨʝʭʚʘʣʢʦʚʳʭ ʩʪʘʥʦʚ ʚʠʥʪʦʚʦʡ 

ʧʨʦʢʘʪʢʠ.  

ɺʩʝ ʪʨʝʭʚʘʣʢʦʚʳʝ ʩʪʘʥʳ ʠʤʝʶʪ ʩʭʦʞʫʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʢ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦ-

ʪʦʨʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʩʣʦʞʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʠʭ ʚʘʣʢʦʚ. 

ʇʨʠ ʨʘʟʚʦʨʦʪʝ ʚʘʣʢʦʚ ʥʘ ʙʦʣʴʰʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʛʣʦʚ ʧʦʜʘʯʠ ʠ ʨʘʩʢʘʪʢʠ ʩʫʱʝ-

ʩʪʚʫʝʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʚʘʣʢʦʚ ʥʘ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʢʘʣʠʙʨ ʦʯʘʛʘ ʜʝʬʦʨʤʘ-

ʮʠʠ, ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʜʣʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚʳʭ ʦʧʦʨ. ʕʪʦ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʝʝ ʛʘʙʘʨʠʪʦʚ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 

ʚʘʣʢʦʚʦʛʦ ʫʟʣʘ.  

ɺ ʨʘʙʦʪʘʭ [55-56] ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʨʘʟʦʙʨʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʘʥʘʣʠʟʘ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʜʣʷ ʩʪʘʥʦʚ ʩ ʢʦʥʩʦʣʴʥʳʤʠ ʚʘʣʢʘʤʠ. ɺ ʠʩʪʦʯ-

ʥʠʢʘʭ [32, 45] ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʠʩʢʘʞʝʥʠʷ ʦʯʘʛʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʪʘ-

ʥʦʚ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʧʨʠ ʨʘʟʚʦʨʦʪʝ ʚʘʣʢʦʚ ʥʘ ʫʛʦʣ ʧʦʜʘʯʠ ʠ ʨʘʩʢʘʪʢʠ. ɺ ʠʩ-

ʪʦʯʥʠʢʘʭ [58-60] ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʨʘʙʦʯʠʭ 

ʚʘʣʢʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʦʯʘʛʘ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʪʨʝʭʚʘʣʢʦʚʳʭ ʩʪʘʥʦʚ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʫʛʣʦʚ ʧʦʜʘʯʠ 

ʠ ʨʘʩʢʘʪʢʠ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥ ʨʘʩʯʝʪ ʛʝʦʤʝʪ-

ʨʠʠ ʚʘʣʢʦʚʳʭ ʫʟʣʦʚ ʩʪʘʥʦʚ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʚʘʣʢʦʚ.  

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 10 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʚʘʣʢʦʚ ʪʨʝʭʚʘʣʢʦʚʦʛʦ ʩʪʘʥʘ. 

ʈʘʙʦʯʠʝ ʚʘʣʢʠ ʩʪʘʥʘ c ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ï Ὀ̃  ʩʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʤʠʥʠ-

ʤʘʣʴʥʳʡ ʢʘʣʠʙʨ ï Ὠ . ʈʘʙʦʯʠʝ ʚʘʣʢʠ ʨʘʟʚʝʨʥʫʪʳ ʥʘ ʫʛʦʣ ʧʦʜʘʯʠ ï ɓ ʠ ʨʘʩ-

ʢʘʪʢʠ ï ɔ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʨʘʙʦʯʠʭ 

ʚʘʣʢʦʚ Ὀ̃  ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʢʘʣʠʙʨʘ 

ʦʯʘʛʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʟʦʨʘ ʤʝʞʜʫ ʩʦʩʝʜʥʠʤʠ ʚʘʣʢʘʤʠ, ʠ ʤʘʢʩʠ-

ʤʘʣʴʥʦʤ ʨʘʟʚʦʨʦʪʝ ʚʘʣʢʘ ʥʘ ʫʛʣʳ ɓ ʠ ɔ [45]. ʕʪʫ ʩʚʷʟʴ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʚ 

ʚʠʜʝ ʥʝʨʘʚʝʥʩʪʚʘ (20), ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʜʠʘʤʝʪʨʳ ʚʘʣʢʦʚ ʨʘʚʥʳ, ʫʛʦʣ •=30ę: 
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Ὀ̃
̋  

     (20) 

ʛʜʝ ȹ ï ʟʘʟʦʨ ʤʝʞʜʫ ʩʦʩʝʜʥʠʤʠ ʚʘʣʢʘʤʠ; 

Ὧ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʩʚʷʟʳʚʘʶʱʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʚʘʣʢʘ ʩ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʢʘʣʠʙʨʘ (21). 

 

ʌʦʨʤʫʣʘ (20) ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʚʘʣʢʘ, 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʢʘʣʠʙʨʘ ʠ ʟʘʟʦʨʘ ʤʝʞʜʫ ʩʦʩʝʜʥʠʤʠ ʚʘʣʢʘʤʠ. ʂʦʵʬ-

ʬʠʮʠʝʥʪ ʩʚʷʟʠ k ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʪʘʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʘʢ ʫʛʦʣ ʧʦʜʘʯʠ, ʨʘʩʢʘʪʢʠ ʠ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʙʦʯʠʭ ʚʘʣʢʦʚ.  

ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʚʘʣʢʘ ʜʣʷ ʪʨʝʭʚʘʣʢʦʚʦʛʦ ʩʪʘʥʘ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

k ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʨʘʟʚʦʨʦʪʘ ʚʘʣʢʦʚ ʥʘ ʫʛʦʣ ʧʦʜʘʯʠ ʠ ʨʘʩʢʘʪʢʠ. ʇʨʦʝʢʮʠʷ ʦʢʨʫʞʥʦ-

ʩʪʠ ʚʘʣʢʘ ʥʘ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ ʩʝʯʝʥʠʷ ɸ-ɸ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ ʵʣʣʠʧʩʘ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ k ʩ ʫʯʝ-

ʪʦʤ ɓ ʠ ɔ ʜʣʷ ʪʨʝʭʚʘʣʢʦʚʦʛʦ ʩʪʘʥʘ ʧʨʠ ű = 30ϲ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (21):  

 

Ὧ
Ȣ ȟ ȟ

ȟ ȟ
    (21) 

 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ Ὀ̃  ʜʣʷ ʪʨʝʭʚʘʣʢʦʚʦʛʦ ʩʪʘʥʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ɓ ʤʝʥʷʶʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʢʨʠʚʦʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 11. ʂʨʠʚʘʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʜʠʘʤʝʪ-

ʨʦʚ ʚʘʣʢʦʚ ʪʨʝʭʚʘʣʢʦʚʦʛʦ ʩʪʘʥʘ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʢʘʣʠʙʨʘ 

ʦʯʘʛʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 70 ʤʤ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 10 ï ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʚʘʣʢʦʚ 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 11 - ɼʠʘʤʝʪʨ ʨʘʙʦʯʠʭ ʚʘʣʢʦʚ ʪʨʝʭʚʘʣʢʦʚʦʛʦ ʩʪʘʥʘ 

 

ʇʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ɓ ʦʪ 0ę ʜʦ 10ę ʜʠʘʤʝʪʨ ʚʘʣʢʘ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʥʘ 11 ʤʤ. ʀʟ-

ʤʝʥʝʥʠʝ ɓ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʜʠʘ-

ʤʝʪʨ ʚʘʣʢʦʚ. ʇʨʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʫʛʣʘ ʧʦʜʘʯʠ ʜʦ 30ę, ʝʛʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 
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ʋʛʦʣ ʧʦʜʘʯʠ, ʛʨʘʜ

ʊʨʝʭʚʘʣʢʦʚʦʛʦ ʩʪʘʥʘ ʩ ʫʛʣʦʤ ʨʘʩʢʘʪʢʠ 0
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ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʚʘʣʢʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ. ʊʘʢ, ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ɓ ʦʪ 5ę ʜʦ 

25ę, ʜʠʘʤʝʪʨ ʚʘʣʢʘ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʥʘ 40 ʤʤ. ɺ ʩʪʘʥʘʭ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʫʛʣʘʤʠ ʧʦʜʘʯʠ, 

ʨʘʩʯʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʚʘʣʢʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʩ ʫʯʝ-

ʪʦʤ ʫʛʣʘ ʧʦʜʘʯʠ.  

ɺʚʠʜʫ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʚʘʣʢʦʚ, ʧʨʦʝʢʪʠʨʦ-

ʚʘʥʠʝ ʚʘʣʢʦʚʦʛʦ ʫʟʣʘ ʩʪʘʥʦʚ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʨʘʟ-

ʚʦʨʦʪʘ ʚʘʣʢʦʚ ʥʘ ʫʛʦʣ ʧʦʜʘʯʠ. ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚʳʭ ʦʧʦʨ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʨʘʟʚʦʨʦʪʘ ʚʘʣʢʦʚ ʥʘ ʫʛʦʣ ʧʦʜʘʯʠ ʠ ʨʘʩʢʘʪʢʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʝʰʠʪʴ ʟʘʜʘʯʫ, ʩʚʷʟʘʥ-

ʥʫʶ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʥʘʛʨʫʞʝʥʥʦʡ ʧʦʜʰʠʧ-

ʥʠʢʦʚʦʡ ʦʧʦʨʳ ʜʣʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴʶ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [61] ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚʳʭ ʦʧʦʨ 

ʚʘʣʢʦʚʳʭ ʫʟʣʦʚ ʪʨʝʭʚʘʣʢʦʚʳʭ ʩʪʘʥʦʚ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 12 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʚʘʣʢʦʚʦʛʦ ʫʟʣʘ 

ʪʨʝʭʚʘʣʢʦʚʦʛʦ ʩʪʘʥʘ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʟʚʦʨʦʪʘ ʚʘʣʢʘ ʥʘ ʫʛʦʣ ʧʦʜʘʯʠ, ʧʦʜʰʠʧʥʠ-

ʢʦʚʳʝ ʦʧʦʨʳ ʫʜʘʣʷʶʪʩʷ ʦʪ ʦʩʠ ʧʨʦʢʘʪʢʠ. ʆʙʨʘʟʦʚʘʚʰʝʝʩʷ ʩʚʦʙʦʜʥʦʝ ʧʨʦ-

ʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʜʠʘ-

ʤʝʪʨʘ.  

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʟʚʦʨʦʪʘ ʚʘʣʢʦʚ ʥʘ ʫʛʦʣ ʨʘʩʢʘʪʢʠ ʧʝʨʚʘʷ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚʘʷ 

ʦʧʦʨʘ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʘ ʢ ʦʩʠ ʧʨʦʢʘʪʢʠ, ʘ ʚʪʦʨʘʷ ʫʜʘʣʝʥʘ. ʇʝʨʚʘʷ ʦʧʦʨʘ ʠʤʝʝʪ ʤʝʥʴ-

ʰʝʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʜʣʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ. ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʥʝʦʙ-

ʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ï ʚʥD  ʚ ʦʧʦʨʝ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʡ ʜʣʷ 

ʝʛʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ. 

ɺʳʙʨʘʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʦxyz, ʩʚʷʟʘʥʥʘ ̫ʩ ʦʯʘʛʦʤ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʪʘʢ, 

ʯʪʦʙʳ ʦʩʴ ʦx ʠ ʦʩʴ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʙʳʣʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʚ ʦʜʥʫ ʩʪʦʨʦʥʫ, ʘ ʦʩʴ oy ʩʦʚʧʘ-

ʜʘʣʘ c ʦʩʴʶ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʚʘʣʢʘ ʥʘ ʫʛʦʣ ʧʦʜʘʯʠ ʠʣʠ ʩ ʦʩʴʶ ʙʘʨʘʙʘʥʘ.  
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ʘ 

 

ʙ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 12 ï ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʚʘʣʢʦʚ ʩʪʘʥʘ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ: 

ʘïʚʠʜ ʩʧʝʨʝʜʠ, ʙïʚʠʜ ʩʚʝʨʭʫ  

1 ð ʦʩʴ ʧʨʦʢʘʪʢʠ; 2 ð ʦʩɹ ʚʘʣʘ; 3 ð ʧʝʨʚʘʷ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚʘʷ ʦʧʦʨʘ; 4 ð ʦʩʴ 

ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʚʘʣʢʘ ʥʘ ʫʛʦʣ ʧʦʜʘʯʠ (ʦʩʴ ʙʘʨʘʙʘʥʘ); 5 ð ʚʪʦʨʘʷ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚʘʷ 

ʦʧʦʨʘ 
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ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʨʘʩʯʝʪʘ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʦʯʘʛʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ-

ʥʦʡ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ [45,54], ʚʳʙʨʘʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ OXYZ, ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʩ ʚʘʣʢʦʤ 

ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʦʩʴ OX ʩʦʚʧʘʜʘʣʘ ʩ ʦʩʴʶ ʚʘʣʢʘ, ʘ ʪʦʯʢʘ O ʣʝʞʘʣʘ ʥʘ ʦʩʠ 

ʦy ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ P ʦʪ ʪʦʯʢʠ ʆ.  

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ P ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʫʛʣʘ ʨʘʩʢʘʪʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

ὖ πȟυ ̂

 
Ὀ̋      (22) 

ʛʜʝ Dʙ ï ʜʠʘʤʝʪʨ ʙʦʯʢʠ ʚʘʣʢʘ. 

 

ʉʝʯʝʥʠʝ ɸïɸ (ʩʤ ʨʠʩʫʥʦʢ 12 ) ʧʝʨʚʦʡ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚʦʡ ʦʧʦʨʳ ʫʜʘʣʝʥʦ ʦʪ 

ʦʩʠ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ 1L  ʚʜʦʣʴ ʦʩʠ ʆʍ, ʘ ʩʝʯʝʥʠʝ ɺïɺ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʜʰʠʧʥʠ-

ʢʦʚʦʡ ʦʧʦʨʳ ð ʚ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ 2L . 

ʇʫʩʪʴ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ɸïɸ ʠʤʝʶʪʩʷ ʜʚʝ ʪʦʯʢʠ ɸ, ʠ ɺ. ʇʝʨʚʘʷ ʣʝʞʠʪ 

ʥʘ ʦʩʠ ʚʘʣʢʘ, ʚʪʦʨʘʷ ð ʥʘ ʦʩʠ ʧʨʦʢʘʪʢʠ, ʪʦʛʜʘ ʦʪʨʝʟʦʢ ɸɺ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʨʘʪʯʘʡ-

ʰʠʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝʤ ʤʝʞʜʫ ʦʩʴ  ʁʧʨʦʢʘʪʢʠ ʠ ʚʘʣʢʘ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ɸïɸ ï 

ʅɸ ï ɸ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 13 ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʩʭʝʤʘ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ, 

ʛʜʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: ʚʥ1 R  ʠ ʚʥ2 R  ð ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʨʘʜʠʫʩʳ ʧʝʨ-

ʚʦʡ ʠ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚʦʡ ʦʧʦʨʳ; ɸ ɸH -  ʠ ɺ ɺH -  ð ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʦʩʷʤʠ 

ʚʘʣʢʘ ʠ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʚ ʩʝʯʝʥʠʷʭ ɸïɸ ʠ ɺïɺ; ȹ ð ʟʘʟʦʨ ʤʝʞʜʫ ʟʘʛʦʪʦʚʢʦʡ ʠ ʧʦʜʫʰ-

ʢʦʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ ʩʚʦʙʦʜʥʦʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʤʝʪʘʣʣʘ; S ð ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ 

ʧʦʜʫʰʢʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʘ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚʘʣʦʢ ʨʘʟʚʝʨʥʫʪ ʥʘ ʫʛʣʳ 

ʧʦʜʘʯʠ ʠ ʨʘʩʢʘʪʢʠ, ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʦʧʦʨʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʥʘʡʪʠ ʧʨʦʝʢʮʠʶ ɟ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʨʘʜʠʫʩʘ ʦʧʦʨʳ ʚʥ1R  ʠʣʠ ʚʥ2 R . ɺ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ɟ 

ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʚ ʚʠʜʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ:  

 

 



50 
 

ʚʥ

2 2 2 2
ɟ ,

sinű cos cosű cos

R
=

g + b
    (23) 

ʛʜʝ ʚʥR  ð ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʨʘʜʠʫʩ ʦʧʦʨʳ; ű ð ʫʛʦʣ ʤʝʨʠʜʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʝʯʝ-

ʥʠʷ, ʨʘʚʥʳʡ 1ű ʜʣʷ ʩʝʯʝʥʠʷ ɸïɸ ʠ 2ű  ʜʣʷ ʩʝʯʝʥʠʷ ɺïɺ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 13 ï ʉʭʝʤʘ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ 

 

ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ Ὄ̱  ̱ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

Ὄ̱ ˍ ” πȟυ Ὀ̋ ῳ Ὓ
ρ

ίὭὲ• ὧέί‎ ὧέί• ὧέί‍
 

(24) 

 

ɺʳʨʘʟʠʚ Ὑ̐ ʯʝʨʝʟ ȍ ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ (23), ʧʦʜʩʪʘʚʠʚ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ (24) ʠ ʨʝʰʠʚ ʝʛʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ Ὑ̐, ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ (25) ʧʦ 

ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ Ὀ̐ (25).  

ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʧʝʨʚʦʡ ʦʧʦʨʳ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (25), 

ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʛʦ ʜʣʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʫʛʣʘ ʧʦʜʘʯʠ ʧʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʝ 

ʩʪʘʥʘ, ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʚʳʙʨʘʪʴ ʪʘʢʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ɸïɸ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ɸ ɸH -  ʷʚʣʷ-

ʝʪʩʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ, ʪ. ʝ. ʩʝʯʝʥʠʝ ɸïɸ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʫʜʘʣʝʥʦ ʦʪ ʦʩʠ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʥʘ 
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ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ 
min1 HL L= ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (24) ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʩʝʯʝ-

ʥʠʝ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ Ὄ̱  ̱ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙ-

ʨʘʟʦʤ. 

 

Ὀ̐ ς ίὭὲ• ὧέί‎ ὧέί• ὧέί‍

Ὄ ῳ
Ὓ

ίὭὲ• ὧέί‎ ὧέί• ὧέί‍
πȟυὨ  

ʛʜʝ Ὄ ï ʢʨʘʪʯʘʡʰʝʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʦʩʴʶ ʚʘʣʢʘ ʠ ʧʨʦʢʘʪʢʠ; 

ȹ ï ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʟʘʟʦʨʘ ʤʝʞʜʫ ʧʦʜʫʰʢʦʡ ʠ ʤʝʪʘʣʣʦʤ (5 - 10) ʤʤ; 

S ï ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʧʦʜʫʰʢʠ (10 ï 15) ʤʤ; 

d ï ʜʠʘʤʝʪʨ ʨʘʩʢʘʪʘ  

(25) 

 

ὒ ὖ
ÓÉÎ ‎

ίὭὲ‎ ίὭὲ‍ὧέί‎
 

(26) 

 

ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ὒ  ʨʘʟʣʠʯʥʦ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩʪʘʥʘ. ɼʣʷ ʩʪʘʥʦʚ ʩ 

ʫʛʣʘʤʠ ʧʦʜʘʯʠ ʜʦ 10 ̄ʠ ʨʘʩʢʘʪʢʠ ʜʦ 7,̄ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʜʣʷ ʨʘʩʢʘʪʢʠ 

ʪʨʫʙ [49], ʩʝʯʝʥʠʝ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ H ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʚʘʣ-

ʢʦʚʦʛʦ ʫʟʣʘ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʝʯʝʥʠʠ ɸ ï ɸ, 

ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʤ ʯʝʨʝʟ ʟʘʜʥʠʡ ʢʦʥʝʮ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚʦʡ ʦʧʦʨʳ.  

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 14 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʛʨʘʬʠʢʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ 

ʧʝʨʚʦʡ ʦʧʦʨʳ ʧʨʠ ʫʛʣʘʭ ʧʦʜʘʯʠ ɓ = 0ę ï 30̄  ʠ ʨʘʩʢʘʪʢʠ g = 0ę, 4ę, 10̄  ʜʣʷ ʩʪʘʥʘ 

ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʚʘʣʢʦʚ, ʨʘʚʥʳʤ 350 ʤʤ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 

ʢʘʣʠʙʨʘ min

ʢD  = 70 ʤʤ, ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʩʪʝʥʢʠ ʧʦʜʫʰʢʠ S = 15 ʤʤ ʠ ʟʘʟʦʨʦʤ ʤʝʞʜʫ 

ʟʘʛʦʪʦʚʢʦʡ ʠ ʧʦʜʫʰʢʦʡ ʚʘʣʢʘ ȹ = 10 ʤʤ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 14 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ Dʚʥ ʧʝʨʚʦʡ ʦʧʦʨʳ ʦʪ 

ʫʛʣʘ ʧʦʜʘʯʠ ɓ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʫʛʣʘ ʨʘʩʢʘʪʢʠ: 

1 ð g = 0̄ ; 2 ð g = 4̄ ; 3 ð g = 10̄  

 

ʇʦʚʳʩʠʪʴ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚʳʭ ʦʧʦʨ ʤʦʞʥʦ ʧʫʪʝʤ ʫʚʝʣʠ-

ʯʝʥʠʷ ʠʭ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʚʘʣʢʘ ʚʜʦʣʴ ʦʩʠ 

ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʠ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʥʘ ʫʛʦʣ ʧʦʜʘʯʠ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 15 ʧʨʝʜʩʪʘʚ-

ʣʝʥʘ ʩʭʝʤʘ ʚʘʣʢʦʚʦʛʦ ʫʟʣʘ, ʩʦ ʩʤʝʱʝʥʥʳʤ ʚʘʣʢʦʤ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʠ ʙʘʨʘʙʘʥʘ 

ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ŭ ʚʜʦʣʴ ʦʩʠ ʦʭ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʧʝʨʚʦʡ ʦʧʦʨʳ. ʇʫʥʢʪʠʨʥʦʡ ʣʠʥʠʝʡ ʧʦ-

ʢʘʟʘʥʦ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʚʘʣʢʦʚʦʛʦ ʫʟʣʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʠ ʧʦʚʦʨʦʪʘ 

ʚʘʣʢʘ ʥʘ ʫʛʦʣ ʧʦʜʘʯʠ. ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ɸ ɸH -  ʧʝʨʚʦʡ ʠ ɺ ɺH -  ʚʪʦʨʦʡ ʦʧʦʨʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷ-

ʶʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʚʘʣʢʘ, ʪ. ʝ. ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ Pʩʤʝʱ ʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ 

L1ʩʤʝ,ɦ ʠ L2ʩʤʝʱ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 15 ï ʉʭʝʤʘ ʚʘʣʢʦʚʦʛʦ ʫʟʣʘ ʩʦ ʩʤʝʱʝʥʥʳʤ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʠ 

ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʚʘʣʢʦʤ: 

1 ð ʧʝʨʚʘʷ ʦʧʦʨʘ; 2 ð ʦʩʴ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʚʘʣʢʘ ʥʘ ʫʛʦʣ ʧʦʜʘʯʠ (ʦʩʴ ʙʘʨʘ-

ʙʘʥʘ); 3 ð ʚʪʦʨʘʷ ʦʧʦʨʘ; 4 ð ʦʩʴ ʚʘʣʢʘ; 5 ð ʦʩʴ ʧʨʦʢʘʪʢʠ 

 

ɼʣʷ ʧʨʠʤʝʨʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʨʘʩʯʝʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚʳʭ 

ʦʧʦʨ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʩʪʘʥʘ ʊʇɸ 70-270 [19].  

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʪʨʝʭʚʘʣʢʦʚʦʡ ʢʣʝʪʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ-ʢʘʣʠʙʨʦ-

ʚʦʯʥʦʛʦ ʩʪʘʥʘ ʊʇɸ 70-270: 

ɼʠʘʤʝʪʨ ʙʦʯʢʠ ʚʘʣʢʘ, ʤʤ        330; 

ɼʣʠʥʘ ʙʦʯʢʠ ʚʘʣʢʘ, ʤʤ          600; 

ʋʛʦʣ, ʛʨʘʜ: 

ʧʦʜʘʯʠ          10; 

ʨʘʩʢʘʪʢʠ          6; 

ɼʠʘʤʝʪʨ ʢʘʣʠʙʨʘ, ʤʤ        75é270. 

 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʧʝʨʚʦʡ ʦʧʦʨʳ ʠ ʜʠʘʤʝʪʨʳ ʨʦ-

ʣʠʢʦʚʳʭ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ ʧʦ ɻʆʉʊ 6364ï78 [62] ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʤ ʩʤʝʱʝʥʠʠ ʚʘʣʢʘ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʠ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʝ ʨʠʩʫʥʢʘ 16. 
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ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʢʘʣʠʙʨʘ ʧʨʠʥʷʪ ʨʘʚʥʳʤ 70 ʤʤ, ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ 

ʧʦʜʫʰʢʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʧʨʦʢʘʪʘ S = 15 ʤʤ, ʟʘʟʦʨ ʤʝʞʜʫ ʟʘʛʦʪʦʚʢʦʡ ʠ 

ʧʦʜʫʰʢʦʡ ǧ = 10 ʤʤ.  

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 16 ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʧʝʨʚʦʡ ʦʧʦʨʳ Dʚʥ (1) ʠ ʜʠʘ-

ʤʝʪʨʘ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ D (2) ʧʨʠ ʩʤʝʱʝʥʠʠ ʚʘʣʢʘ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ d 

 

ʉʤʝ ʝɦʥʠʝ ʚʘʣʢʘ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 84 ʤʤ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʨʦʣʠʢʦʚʳʡ ʧʦʜ-

ʰʠʧʥʠʢ ʩ ʥʘʨʫʞʥʳʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 200 ʤʤ ʥʘ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʡ ʩ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 210 ʤʤ. 

ʇʨʠ d = 140 ʤʤ ʜʠʘʤʝʪʨ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ ʤʦʞʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʥʘ 20 ʤʤ, ʘ ʧʨʠ d = 188 

ʤʤ ʠ ʙʦʣʝʝ, ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 230 ʤʤ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴ-

ʥʦʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʚʘʣʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʚʘʣʢʦ-

ʚʦʛʦ ʫʟʣʘ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚʦʡ ʦʧʦʨʳ. ʇʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚʳʭ ʦʧʦʨ ʣʝʛ ʚ ʦʩʥʦʚʫ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ [63]. ɺʩʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʚ ʫʯʝʙʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʆʄɼ (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 1). 
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ɻʣʘʚʘ 3. ʂʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʧʦʣʳʭ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʥʘ 

ʪʨʝʭʚʘʣʢʦʚʦʤ ʩʪʘʥʝ 

 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʦʢʘʪʠ ʥʘ ʪʨʝʭʚʘʣʢʦʚʦʤ 

ʩʪʘʥʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤ DEFORM ʠ QFORM [64]. ʆʙʝ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʯʠʩʣʝʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ [65-67], ʯʪʦ ʜʝ-

ʣʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʠʭ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯ. ʆʙʲʝʢʪʦʤ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩʳ: ʨʘʩʢʘʪʢʠ, ʢʘʣʠʙʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʢʘʣʠʙʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤʠ ʦʙʞʘʪʠʷʤʠ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʥʘ ʪʨʝʭʚʘʣʢʦʚʦʤ ʩʪʘʥʝ 

ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ.  

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ:  

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʢʦʥʝʯʥʦ-ʵʣʝʤʝʥʪʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʨʘʩʢʘʪʢʠ ʠ ʢʘʣʠʙ-

ʨʦʚʢʠ ʪʨʫʙ ʚ ʪʨʝʭʚʘʣʢʦʚʦʤ ʩʪʘʥʝ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ; 

- ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ; 

- ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʢ ʪʦʣʱʠʥʝ 

ʩʪʝʥʢʠ ʪʨʫʙʳ, ʫʛʣʘ ʧʦʜʘʯʠ, ʨʘʩʢʘʪʢʠ, ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʚʘʣʢʦʚ ʥʘ ʬʦʨʤʦʠʟ-

ʤʝʥʝʥʠʝ ʤʝʪʘʣʣʘ ʚ ʦʯʘʛʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥ-

ʥʳʝ ʠ ʵʥʝʨʛʦʩʠʣʦʚʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʘʩʢʘʪʢʠ ʪʨʫʙ ʥʘ ʦʧʨʘʚʢʝ.  

 

3.1 ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʥʘ ʪʨʝʭʚʘʣʢʦʚʦʤ ʩʪʘʥʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ ʈ 

57412ï2017 [68]. ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʝ 

ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʘ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʠʭ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʠ.  

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʵʪʘʧʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʪʨʝʭʤʝʨʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ, ʨʘʙʦʯʠʭ 

ʚʘʣʢʦʚ, ʦʧʨʘʚʢʠ ʠ ʠʥʦʛʦ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ. ʊʨʝʭʤʝʨʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ SOLIDWORKS [69]. ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʦʟ-

ʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʥʦʛʦ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʧʦʟʠʮʠʦ-

ʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ. 
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ʇʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʪʘʧ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ: 

ʘ) ʨʘʩʯʝʪ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʚʘʣʢʦʚ ʠ ʦʯʘʛʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ; 

ʙ) ʧʨʦʨʘʙʦʪʢʘ ʵʩʢʠʟʥʦʛʦ ʯʝʨʪʝʞ ʦʯʘʛʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ; 

ʚ) ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘ-

ʥʠʠ; 

ʛ) ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ; 

ʝ) ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʩʪʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʦʯʘʛʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʪ.ʝ. ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 

ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ, ʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʢʨʘʝʚʳʭ ʟʘʜʘʯ ʦʩʫ-

ʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʧʨʦʮʝʩʩʦʨʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʂ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʤ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ:  

- ʪʠʧ ʟʘʜʘʯʠ; 

- ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘ ̫ʤʦʜʝʣ ɹʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ; 

- ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ, ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ; 

- ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ (ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ, 

ʝʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ); 

- ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʯʘʛʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ; 

- ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ; 

ʂʦʨʨʝʢʪʠʨʫʝʤʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ï ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʥʦ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦ-

ʚʘʪʴ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ 

ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʠ, ʢ ʪʘʢʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: 

- ʬʦʨʤʘ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʩʝʪʢʠ; 

- ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʜʠʩʢʨʝʪʠʟʘʮʠʠ ʩʝʪʢʠ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʠ ʠʥ-

ʩʪʨʫʤʝʥʪʘ; 

- ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ, ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ; 

- ʫʩʣʦʚʠʷ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ ʠ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ, ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʠ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ; 

- ʫʩʣʦʚʠʷ ʪʨʝʥʠʷ ʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ; 

- ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ. 
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ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʠ, ʚʳʙʨʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘ-

ʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʝ:  

-ï ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʬʦʨʤʦʠʟʤʝʥʝʥʠ ̫ʤʝʪʘʣʣʘ ʚ ʦʯʘʛʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ; 

ï ʵʥʝʨʛʦʩʠʣʦʚʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ. 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʦ-

ʢʘʪʢʠ ʚ QFORM ʠ DEFORM ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩ ɹʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʦʢʘʪʢʠ 

ʧʫʪʝʤ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʙʲʝʢʪʘ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʳ 

ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʥʘ ʩʪʘʥʝ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠ ʧʨʦʤʳʰ-

ʣʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ.  

ʂ ʘʩʧʝʢʪʘʤ ʬʦʨʤʦʠʟʤʝʥʝʥʠ ̫ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʬʦʨʤʳ ʛʠʣʴʟʳ ʚ ʦʯʘʛʝ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʠ ʝʝ ʧʨʦʢʘʪʢʝ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʘʩʧʝʢʪʘ ʷʚʣʷ-

ʶʪʩʷ ʨʘʜʠʫʩʳ ʨʘʩʢʘʪʘ ʟʘʪʦʨʤʦʞʝʥʥʦʡ ʛʠʣʴʟʳ ʧʨʠ ʚʭʦʜʝ ʚ ʢʦʥʪʘʢʪ ʤʝʪʘʣʣʘ ʩ 

ʚʘʣʢʦʤ ï rɸ ʠ ʨʘʜʠʫʩ ʟʘʪʦʨʤʦʞʝʥʥʦʡ ʛʠʣʴʟʳ ʧʦʜ ʚʘʣʢʦʤ rB ʩʤʦʪʨʠ ʩʭʝʤʫ ʨʠ-

ʩʫʥʢʘ 7, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʚʘʣʴʥʦʩʪʴ ʛʠʣʴʟʳ ʚ ʦʯʘʛʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ 

ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʤʝʪʘʣʣʘ ʚ ʤʝʞʚʘʣʢʦʚʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʧʨʠ ʧʨʦʢʘʪʢʝ ʛʠʣʴʟʳ. ʂʦʤʧʴ-

ʶʪʝʨʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʡ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʘʩʧʝʢʪʘ ʬʦʨʤʦʠʟ-

ʤʝʥʝʥʠʷ, ʝʩʣʠ ʨʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘ-

ʪʘʤʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʧʨʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʝ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ 10 % 

[68].  

ʅʠʞʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩʘ ʙʝʟʦʧʨʘʚʦʯʥʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ. ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʨʘʩʢʘʪʢʠ ʠ 

ʢʘʣʠʙʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ.  

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʠ ʙʝʟʦʧʨʘʚʦʯʥʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʥʘ ʪʨʝʭʚʘʣʢʦʚʦʤ 

ʩʪʘʥʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʢʘʪʢʘ ʛʠʣʴʟ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 90 ʤʤ ʩ 

ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʩʪʝʥʢʠ 13 ʤʤ (D/S=7) ʥʘ ʧʦʣʫʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʪʨʝʭʚʘʣʢʦʚʦʤ ʨʘʩʢʘʪ-

ʥʦʤ ʩʪʘʥʝ ʄʀʉʠʉ 130. ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʛʠʣʴʟ ï ʩʪʘʣʴ 40ʍ. ʇʝʨʝʜ ʧʨʦʢʘʪʢʦʡ, ʛʠʣʴʟʳ 

ʥʘʛʨʝʚʘʣʠʩʴ ʚ ʢʘʤʝʨʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʝʯʠ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 950ęʉ. ɼʝʬʦʨʤʘ-

ʮʠʷ ʛʠʣʴʟ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 25 %. 



58 
 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʟʘ-

ʪʦʨʤʦʞʝʥʥʳʭ ʛʠʣʴʟ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ ʦʮʝʥʢʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ: ʬʦʨʤʦ-

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠ ʵʥʝʨʛʦʩʠʣʦʚʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 17 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʟʘʪʦʨ-

ʤʦʞʝʥʥʳʝ ʛʠʣʴʟʳ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 17 ï ɿʘʪʦʨʤʦʞʝʥʥʳʝ ʛʠʣʴʟʳ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʨʠ ʙʝʟʦʧʨʘʚʦʯʥʦʡ 

ʧʨʦʢʘʪʢʝ ʥʘ ʩʪʘʥʝ ʄʀʉʠʉ 130 ʊ 

 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʘʜʠʫʩʦʚ rA ʠ rB ʟʘʪʦʨʤʦʞʸʥʥʳʭ ʛʠʣʴʟ ʚ ʟʦʥʝ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʤʝ-

ʪʘʣʣʘ ʩ ʚʘʣʢʦʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʭʝʤʝ ʨʠʩʫʥʢʘ 18. ʊʦʯʢʘ ɸ ï ʪʦʯʢʘ 

ʥʘʯʘʣʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʤʝʪʘʣʣʘ ʩ ʚʘʣʢʦʤ ʚ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ. ʈʘʜʠʫʩ rA, ʧʨʦʚʝʜʝʥ-

ʥʳʡ ʚ ʪʦʯʢʫ A. ʊʦʯʢʘ B ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʢʨʘʪʯʘʡʰʝʤʫ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʶ ʦʪ ʦʩʠ ʧʨʦ-

ʢʘʪʢʠ (ʪʦʯʢʘ ʆ) ʜʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʘʣʢʘ. ʈʘʜʠʫʩ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʚ ʵʪʫ ʪʦʯʢʫïrB, 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʜʠʫʩʦʤ ʛʠʣʴʟʳ ʧʦʜ ʚʘʣʢʦʤ ʠʣʠ ʨʘʜʠʫʩʦʤ ʢʘʣʠʙʨʘ ʦʯʘʛʘ ʜʝʬʦʨʤʘ-

ʮʠʠ ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ. 

ʇʨʠ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʩʪʘʥʘ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʦʚʦʨʘʯʠʚʘʥʠʷ ʚʘʣʢʦʚ ʚ 

ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʩʥʷʪʠʝʤ ʢʨʫʪʷʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʠ 

ʫʧʨʫʛʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʚ ʰʧʠʥʜʝʣʝ, ʫʯʘʩʪʦʢ BC ʦʙʞʠʤʘʝʪʩʷ, ʘ ʚ ʪʦʯʢʝ B ʦʙʨʘʟʫ-

ʝʪʩʷ ʩʢʣʘʜʢʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʵʪʦʡ ʪʦʯʢʠ ʥʘ ʧʦʣʫʯʠʚ-
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ʰʝʤʩʷ ʦʙʨʘʟʮʝ. ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʪʦʯʝʢ B ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʠʟ ʨʘʩ-

ʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʨʘʥʠʮʝʡ ʤʝʞʜʫ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ: ɸɺ ï ʚʭʦʜʥʳʤ ʠ ɺʉ 

ï ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʝ. ʋʯʘʩʪʦʢ BC╡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʫʯʘʩʪʢʦʤ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʠ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʘ ʚ ʤʝʞʚʘʣʢʦʚʦʝ ʧʨʦ-

ʩʪʨʘʥʩʪʚʦ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʪʦʯʢʠ ʉΩ ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʝ ʥʘʡʪʠ ʥʝʚʦʟ-

ʤʦʞʥʦ. ʇʦʜʨʦʙʥʦ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʜʠʫʩʦʚ ʨʘʩʢʘʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʨʘ-

ʙʦʪʝ [70]. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 18 ï ʇʦʧʝʨʝʯʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʦʯʘʛʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʩʭʝʤʘ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ 

ʰʠʨʠʥʳ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 4 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʟʘʪʦʨʤʦʞʝʥʥʳʭ 

ʛʠʣʴʟ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʥʘ ʩʪʘʥʝ ʄʀʉʠʉ 130, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʛʠʣʴʟ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʤ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʚ DEFORM ʠ QFORM. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 19ï20 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʛʨʘʬʠʢʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʜʠʫʩʦʚ rɸ ʠ rB ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʦʯʘʛʘ ʜʝʬʦʨ-

ʤʘʮʠʠ ʜʣʷ ʛʠʣʴʟʳ ʠ ʠʭ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʨʘʜʠʫʩʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʠ ʤʦʜʝ-

ʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʝ ʧʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʨʘʜʠ-

ʫʩʦʚ ʛʠʣʴʟʳ ʧʦʜ ʚʘʣʢʦʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 4 %, ʘ ʨʘʜʠʫʩʦʚ rA ï 4,5 %. ʈʘʟʥʠʮʘ ʧʦ ʨʘ-

ʜʠʫʩʘʤ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 10 %, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʙʝʟʦʧʨʘʚʦʯʥʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʤʦʞʝʪ ʩʯʠʪʘʪʴʩʷ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʡ ʧʦ ʬʦʨʤʦʠʟʤʝʥʝʥʠʶ. ʅʘ 
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ʨʠʩʫʥʢʝ 21 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʛʨʘʬʠʢ ʦʚʘʣʴʥʦʩʪʠ ʟʘʪʦʨʤʦʞʝʥʥʦʡ ʛʠʣʴʟʳ ʧʦʣʫʯʝʥ-

ʥʦʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʦʡ ʠ ʛʠʣʴʟ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʚ 

DEFORM ʠ QFORM. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 ï ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʟʘʪʦʨʤʦʞʝʥʥʳʭ ʛʠʣʴʟ 

ɼʣʠʥʘ 

ʦʯʘʛʘ 

ʜʝʬ.  

ɿʘʪʦʨʤʦʞʝʥʥʘʷ ʥʘ ʩʪʘʥʝ  

ʄʀʉʠʉ 130 ʛʠʣʴʟʘ 

ʂʦʤʧʴʶʪʝʨʥʘʷ  

ʤʦʜʝʣʴ ʚ DEFORM 

ʂʦʤʧʴʪʁʝʨʥʘʷ  

ʤʦʜʝʣʴ ʚ QFORM 

rB, ʤʤ rA, ʤʤ ɝ= rA/ rB rB, ʤʤ rA, ʤʤ ɝ= rA/ rB rB, ʤʤ rA, ʤʤ ɝ= rA/ rB 

0 45,4 45,4 1,00 45,4 45,4 1,00 45,0 45 1,00 

9,7 42,9 44,5 1,04 43,8 44,5 1,02 43,2 44,6 1,03 

19,4 40,5 43,4 1,07 41,9 44 1,05 41,5 43,4 1,05 

29,1 38,5 41,3 1,07 40 42,6 1,07 39,3 41 1,04 

38,8 36,5 39,3 1,08 38,6 40,3 1,04 37,4 39,4 1,05 

48,5 34,8 37,5 1,08 37 38,7 1,05 35,9 38 1,06 

58,2 33,6 35,7 1,06 35,3 37,3 1,06 34,8 36,2 1,07 

67,9 33,3 34,5 1,04 33,7 35,7 1,06 33,9 34,8 1,04 

77,6 33 34,4 1,04 33,1 34,3 1,04 33,6 33,9 1,03 

87,3 32,8 34,2 1,04 32,9 33,2 1,01 33,6 33,9 1,01 

97,0 32,6 34,0 1,04 32,8 33,2 1,01 33,6 33,8 1,02 

106,7 32,4 33,8 1,04 32,7 33,0 1,01 33,4 33,6 1,01 

116,4 32,3 33,5 1,04 32,8 33,0 1,01 33,5 33,5 1,00 

126,1 32,5 33,4 1,03 32,7 33,0 1,01 33,5 33,5 1,00 

135,8 32,9 33,1 1,01 32,8 33,0 1,01 33,5 33,5 1,00 

145,5 32,9 32,9 1,00 32,9 33,0 1,00 33,5 33,5 1,00 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 19 ï ʈʘʜʠʫʩʳ rʚ ʛʠʣʴʟʳ ʧʦʜ ʚʘʣʢʦʤ 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 20 ï ʈʘʜʠʫʩʳ rɸ  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 21 ï ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʚʘʣʴʥʦʩʪʴ ʛʠʣʴʟ ʧʦ ʜʣʠʥʝ 

ʦʯʘʛʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 

 

ʀʟ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʦʚʘʣʴʥʦʩʪʴ ʚ ʢʦʥʮʝ ʦʙʞʠʤʥʦʛʦ 

ʫʯʘʩʪʢʘ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 1,080 ʜʣʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʠ 1,075 ʜʣʷ ʤʦ-

ʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ QFORM. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʦʚʘʣʴʥʦʩʪʠ ʙʣʠʟʢʠ ʠ ʠʤʝʶʪ ʭʦʨʦʰʫʶ ʩʭʦ-

ʜʠʤʦʩʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʴ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʦ ʬʦʨʤʦʠʟ-

ʤʝʥʝʥʠʶ.  

ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʥʘ ʧʨʠʚʦʜʝ ʚʘʣʢʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʪʝʨʴ ʥʘ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʧʝʨʝʜʘʯʫ 

ʠ ʧʦʪʝʨʴ ʭʦʣʦʩʪʦʛʦ ʭʦʜʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 52 ʢɺʪ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ-

ʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ DEFORM ʠ QFORM ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʪʝʨʴ ʥʘ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʫʶ 

ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʩʪʘʥʘ ʄʀʉʠʉ130, ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

47 ʢɺʪ. ʉʫʤʤʘʨʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʧʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ c ʫʯʝʪʦʤ ʧʦ-

ʪʝʪʴ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 141 ʢɺʪ. ʉʫʤʤʘʨʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʧʦʪʨʘʯʝʥʥʘʷ ʧʨʠ ʧʨʦʢʘʪʢʝ 
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ʛʠʣʴʟʳ ʥʘ ʩʪʘʥʝ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 156 ʢɺʪ. ʈʘʟʥʠʮʘ ʧʦ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʩ ʫʯʝ-

ʪʦʤ ʧʦʪʝʨʴ ʥʘ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 9,6 %. ʇʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʚ QFORM ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʪʝʨʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 133 ʢɺʪ ʨʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʷʤʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 15 %.  

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʧʨʦʚʝʨʷʣʘʩʴ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʢʘ-

ʣʠʙʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʊʇɸ-160. ʅʘ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʦʤ ʪʨʝʭʚʘʣ-

ʢʦʚʦʤ ʩʪʘʥʝ ʊʇɸ-160 ʧʨʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʘʥʠʠ ʪʨʫʙʳ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 90 ʤʤ ʩ ʦʙʞʘʪʠʝʤ 

ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ 3 ʤʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʟʘʪʦʨʤʦʞʝʥʥʘʷ ʪʨʫʙʘ ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 22.  

ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʜʠʫʩʦʚ rA ʠ rɺ ʯʝʨʥʦʚʦʡ ʥʝʜʦʢʘʪʘʥʥʦʡ ʪʨʫʙʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚ-

ʣʷʣʩʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʟʘʪʦʨʤʦʞʝʥʥʦʡ ʛʠʣʴʟʳ ʥʘ ʩʪʘʥʝ ʄʀʉʠʉ 130. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʚʘʣʴʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1,009 ʜʣʷ ʟʘʪʦʨʤʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʦʤ 

ʩʪʘʥʝ ʪʨʫʙ ʠ 1,007 ʜʣʷ ʟʘʪʦʨʤʦʞʝʥʥʳʭ ʪʨʫʙ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʚ DEFORM ʠ QFORM.  

ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʚ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ rB ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1,5 %, ʘ ʚ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ 

rA ï 1,7 %. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʜʝʣʝʡ ʧʦ ʬʦʨʤʦʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʙʣʠʟʢʠ ʢ ʨʝʘʣʴʥʳʤ ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʷʤ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʠ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 22 ï ɿʘʪʦʨʤʦʞʝʥʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʚ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʦʤ ʩʪʘʥʝ ʊʇɸ 160 
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3.2 ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʩʢʘʪʢʠ ʪʨʫʙ 

ʂʘʢ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʛʣʘʚʝ, ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʩʢʘʪʢʠ ʪʨʫʙʳ ʥʘ 

ʦʧʨʘʚʢʝ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʜʝ ʟʦʥʳ: ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʙʞʘʪʠʷ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʨʝʞʠʤʳ 

ʨʘʩʢʘʪʢʠ ʪʨʫʙ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʦʙʞʘʪʠʝʤ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʘʩ-

ʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʟʦʥ. ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʩ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝʤ ʚʣʠʷʥʠʷ ʦʪ-

ʥʦʰʝʥʠʷ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʢ ʪʦʣʱʠʥʝ ʩʪʝʥʢʠ ʪʨʫʙʳ, ʫʛʣʘ ʧʦʜʘʯʠ, ʨʘʩʢʘʪʢʠ, ʥʘ ʜʝʬʦʨ-

ʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠ ʵʥʝʨʛʦʩʠʣʦʚʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʘʩʢʘʪʢʠ ʪʨʫʙ ʥʘ ʦʧʨʘʚʢʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥ 

ʨʷʜ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʩʢʘʪʢʠ ʪʨʫʙ ʩ D/S ʨʘʚʥʳʤ 8, 10, 12.  

ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʩʢʘʪʢʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʚ ʚʘʣʢʘʭ ʩ ʫʛʣʦʤ ʢʦ-

ʥʫʩʥʦʩʪʠ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʢ ʦʩʠ ʧʨʦʢʘʪʢʠ 3ę, ʛʨʝʙʥʝʤ ʚʳʩʦʪʦʡ 12,5 ʤʤ ʠ ʫʛ-

ʣʦʤ ʥʘʢʣʦʥʘ ʢ ʦʩʠ ʧʨʦʢʘʪʢʠ 42ę, ʢʘʣʠʙʨʫʶʱʠʤ ʫʯʘʩʪʢʦʤ ʜʣʠʥʦʡ 90 ʤʤ, ʚʳ-

ʭʦʜʥʳʤ ʫʯʘʩʪʢʦʤ ʩ ʫʛʣʦʤ ʥʘʢʣʦʥʘ ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʢ ʦʩʠ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ï 3ę.  

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʣʳʭ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʚʳʙʨʘʥʳ ʛʠʣʴʟʳ ʠʟ ʰʘʨʠʢʦʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚʦʡ 

ʩʪʘʣʠ ʐʍ-15, ʩ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ 1100ęʉ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 5 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʘʟ-

ʤʝʨʳ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʛʠʣʴʟ, ʜʠʘʤʝʪʨʳ ʦʧʨʘʚʦʢ ʠ ʨʘʟʤʝʨʳ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʡ ʪʨʫʙʳ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5 ï ʈʘʟʤʝʨʳ ʛʠʣʴʟ ʠ ʪʨʫʙ  

ʈʘʟʤʝʨʳ ʛʠʣʴʟ ɼʠʘʤʝʪʨ 

ʦʧʨʘʚʢʠ 

ʈʘʟʤʝʨʳ ʯʝʨʥʦʚʳʭ ʪʨʫʙ  

Dʛ, ʤʤ Sʛ, ʤʤ D/S ŭ, ʤʤ Dʪ Sʪ D/S 

179 33,5 5,3 106,4 

150 

18,8 8,0 

179 29,6 6,0 114,0 15,0 10,0 

181 28,0 6,5 119,0 12,5 12,0 

181 25,3 7,2 130,4 9,5 16,0 

 

3.2.1 ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʦʚʘʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʘʩʢʘʪʢʝ  

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʢʘʪʢʠ ʪʨʫʙ ʚʳʷʩʥʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʦʚʘʣʴʥʦʩʪʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʢ ʪʦʣʱʠʥʝ 

ʩʪʝʥʢʠ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʡ ʪʨʫʙʳ. ʈʘʩʢʘʪʢʘ ʪʦʣʩʪʦʩʪʝʥʥʳʭ ʪʨʫʙ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ 

ʤʝʥʴʰʝʡ ʦʚʘʣʴʥʦʩʪʴʶ ʛʠʣʴʟʳ ʚ ʦʯʘʛʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʘ ʪʦʥʢʦʩʪʝʥʥʳʭ ï ʙʦʣʴʰʝʡ. 
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ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 23 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʡ ʨʘʟʨʝʟ ʦʯʘʛʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʩʝʯʝʥʠʠ ʩ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʦʚʘʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʤʩʷ ʨʝʞʠʤʝ ʧʨʦ-

ʢʘʪʢʠ ʠ ʧʨʠ ʨʘʩʢʘʪʢʠ ʟʘʜʥʝʛʦ ʢʦʥʮʘ. ʇʨʠ ʨʘʩʢʘʪʢʝ ʟʘʜʥʝʛʦ ʢʦʥʮʘ ʦʚʘʣʴʥʦʩʪʴ 

ʪʨʫʙʳ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ. ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ-

ʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʦʚʘʣʴʥʦʩʪʴ ʛʠʣʴʟʳ ʚ ʦʯʘʛʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʘ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠ-

ʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʨʘʩʢʘʪʢʝ ʟʘʜʥʝʛʦ ʢʦʥʮʘ. ʇʦʜʨʦʙʥʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [71].  

ʇʨʠ ʨʘʩʢʘʪʢʝ ʪʦʣʩʪʦʩʪʝʥʥʳʭ ʪʨʫʙ ʩ D/S ʨʘʚʥʳʤ 8 ʠ 10, (ʨʠʩʫʥʦʢ 23 ʘ, ʙ) 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʤʝʪʘʣʣʘ ʚ ʤʝʞʚʘʣʢʦʚʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ. ʇʨʠ 

ʨʘʩʢʘʪʢʝ ʪʨʫʙ ʩ D/S 12 ʠ 16 (ʨʠʩʫʥʦʢ 23 ʚ, ʛ), ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʤʝʪʘʣʣʘ ʚ ʤʝʞʚʘʣʢʦʚʦʝ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʙʦʣʴʰʝ, ʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʩʤʷʪʠʝ ʟʘʜʥʝʛʦ ʢʦʥʮʘ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʜʝʬʝʢʪʘ çʪʨʝʭʛʨʘʥʥʳʡ ʨʘʩ-

ʪʨʫʙè [2,5,6].  

ʏʝʤ ʚʳʰʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ D/S, ʪʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʚʘʣʴʥʦʩʪʠ ȋ, ɝɘɔ 

ɛɆɖɆɐɘɋɖɓɔ Ɋɑɥ ʚʩʝʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʩʢʘʪʢʠ. ʊʘʢ ʧʨʠ ʨʘʩʢʘʪʢʝ ʧʝʨʝʜʥʝʛʦ 

ʢʦʥʮʘ ʛʠʣʴʟ, ȋ əɈɋɑɎɝɎɈɆɋɘɗɥ ʩ 1.20 (D/S ʨʘʚʥʳʤ 8) ʜʦ 1,63 (D/S ʨʘʚʥʳʤ 16). 

ʇʨʠ ʚʳʭʦʜʝ ʧʝʨʝʜʥʝʛʦ ʢʦʥʮʘ ʠʟ ʦʯʘʛʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ (ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʡʩʷ ʨʝʞʠʤ) 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ȋ əɒɋɓɢɞɆɋɘɗɥ ʜʦ 1,14 (D/S ʨʘʚʥʳʤ 8) ʠ 1,45 (D/S ʨʘʚʥʳʤ 

16).ʇʨʠ ʨʘʩʢʘʪʢʝ ʟʘʜʥʝʛʦ ʢʦʥʮʘ, ȋ əɈɋɑɎɝɎɈɆɋɘɗɥ  ʜʦ 1,32 (D/S ʨʘʚʥʳʤ 8) ʠ 

1,71 (D/S ʨʘʚʥʳʤ 16). ʇʨʠ ʨʘʩʢʘʪʢʝ ʪʨʫʙʳ ʩ D/S=10, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ȋ 

Ɉ əɗɘɆɓɔɈɎɈɞɋɒɗɥ ɖɋɌɎɒɋ ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ 1,22, ʘ ʧʨʠ ʨʘʩʢʘʪʢʝ ʪʨʫʙʳ ʩ D/S=12 

ï 1,27. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 24 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʛʨʘʬʠʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʦʚʘʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ D/S ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʡ ʪʨʫʙʳ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʤʩʷ ʨʝʞʠʤʝ 

ʧʨʦʢʘʪʢʠ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʦʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʜʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʚʘʣʴʥʦʩʪʠ: 

‚ ὥ Ὡ Ⱦ       (27) 

ʛʜʝ ὥ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʩʢʘʪʢʠ; 
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       ά ï ʧʘʨʘʤʝʪʨ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʡ ʦʪ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʪʨʫʙʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʵʢʩʧʝ-

ʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ 
         e ï  2,718 

 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ὥ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚ ʢʘʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʚʳ-

ʯʠʩʣʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʚʘʣʴʥʦʩʪʠ ï ‚ . ɼʣʷ 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʛʦʩʷ ʨʝʞʠʤʘ (ʧʨʠ ʧʦʣʥʦʤ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʠ ʦʯʘʛʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʤʝʪʘʣ-

ʣʦʤ) ὥ ʨʘʚʝʥ (0,95 ï 1,00). ʇʨʠ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʧʝʨʝʜʥʝʛʦ ʢʦʥʮʘ ʛʠʣʴʟʳ (ʚ ʤʦʤʝʥʪ 

ʥʘʯʘʣʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʩʢʘʪʢʠ) ὥ ʨʘʚʝʥ (1,05 ï 1,12), ʘ ʧʨʠ ʨʘʩʢʘʪʢʠ ʟʘʜʥʝʛʦ ʢʦʥʮʘ 

(ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʦʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʷ ʦʯʘʛʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ) ὥ ʨʘʚʝʥ (1,12 ï 1,16). 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ m ʧʨʠ D/S ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʧʦʣʦʛʦʩʪʴ ʢʨʠʚʦʡ, ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʨʘʟ-

ʣʠʯʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʩʢʘʪʢʠ, ʠ ʚ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʫʛʣʘ ʧʦʜʘʯʠ.  
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ʘ 

  

ʙ 

  

ʚ 

  

ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʡʩʷ ʨʝʞʠʤ ʧʨʦʢʘʪʢʘ ʟʘʜʥʝʛʦ ʢʦʥʮʘ 

ʛ 

ʘ ï D/S=8; ʙ ï D/S=10; ʚ ï D/S=12; ʛ ï D/S=16 

ʈʠʩʫʥʦʢ 23 ï ʌʦʨʤʦʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʝʪʘʣʣʘ ʚ ʦʯʘʛʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʨʘʩʢʘʪʥʦʛʦ ʩʪʘʥʘ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 24 ï ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʚʘʣʴʥʦʩʪʠ ʪʨʫʙʳ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʦʯʘʛʘ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʤʩʷ ʨʝʞʠʤʝ 

 

3.2.2 ʋʛʦʣ ʧʦʜʘʯʠ  

ʅʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʧʨʠ ʨʘʩʢʘʪʢʝ ʛʠʣʴʟʳ ʚ ʪʨʫʙʫ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʫʛʣʳ ʧʦʜʘʯʠ ʜʦ 

10ę, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʨʘʩʢʘʪʢʫ ʪʦʥʢʦʩʪʝʥʥʳʭ ʪʨʫʙʳ ʩ D/S ʙʦʣʴʰʝ 7 ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʥʘ 

ʤʘʣʳʭ ʫʛʣʘʭ ʧʦʜʘʯʠ 4ę-6ę [3,5-6]. 

ʉʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʩʢʘʪʢʠ ʪʨʫʙʳ ʩ D/S = 12 ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʛʣʘʭ 

ʧʦʜʘʯʠ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 6 ʠ 7 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6 ï ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʚʘʣʴʥʦʩʪʠ  

ʋʛʦʣ ʧʦʜʘʯʠ 

ʚʘʣʢʦʚ ɓ, ʛʨʘʜ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʚʘʣʴʥʦʩʪʠ 

ʚ ʟʦʥʝ ʨʝʜʫʮʠʨʦ-

ʚʘʥʠʷ ʚʭʦʜʥʦʛʦ 

ʫʯʘʩʪʢʘ  

ʧʝʨʝʜ ʛʨʝʙ-

ʥʝʤ ʚʘʣʢʘ   

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʝ  

4 1,02 1,06 1,10 

6 1,04 1,10 1,15 

8 1,04 1,10 1,16 

10 1,06 1,19 1,35 
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ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʚʘʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʟʦʥʝ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʭʦʜʥʦʛʦ 

ʫʯʘʩʪʢʘ ʦʯʘʛʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʧʝʨʝʜ ʛʨʝʙʥʝʤ ʚʘʣʢʘ ʠ ʚ ʩʝʯʝʥʠʠ ʩ ʤʘʢ-

ʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʚʘʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ ʢʘʣʠʙʨʫʶʱʠʤ ʫʯʘʩʪʢʝ. 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʫʛʣʘ ʧʦʜʘʯʠ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʳʡ 

ʘʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʦʧʠʩʘʥʥʳʡ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ [72]. 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʫʛʣʘ ʧʦʜʘʯʠ ʥʘ ʦʚʘʣʴʥʦʩʪʴ ʛʠʣʴʟ ʚ ʟʦʥʝ 

ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʙʞʘʪʠʷ ʩʪʝʥʢʠ ʛʠʣʴʟʳ ʧʝʨʝʜ ʛʨʝʙʥʝʤ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʦʚʘʣʴ-

ʥʦʩʪʴ ʨʘʩʢʘʪʘ ʥʘ ʵʪʠʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʚ ʤʘʣʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʫʛʣʘ ʧʦʜʘʯʠ. ʆʜ-

ʥʘʢʦ ʫʛʦʣ ʧʦʜʘʯʠ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬ-

ʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʚʘʣʴʥʦʩʪʠ. ʊʘʢʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʚʘʣʴʥʦʩʪʠ ʦʪ ʫʛʣʘ ʧʦʜʘʯʠ 

ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʠʣʴʟʳ ʛʨʝʙʥʝʤ ʚʘʣʢʘ.  

ʈʝʟʢʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʦʚʘʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ, ʢʦʛʜʘ ʩʨʝʜʥʠʡ h ʘʛ ʧʦʜʘʯʠ ʟʘ-

ʛʦʪʦʚʢʠ ʚ ʟʦʥʝ ʛʨʝʙʥʷ ʚʘʣʢʘ ï Lʩʨ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʙʦʣʴʰʝ ʜʣʠʥʳ ʛʨʝʙʥʷ ʚʘʣʢʘ ï Lʛ, 

ʧʨʠ ʵʪʦʤ, ʯʘʩʪʥʦʝ ʦʙʞʘʪʠʝ ʧʦ ʩʪʝʥʢʝ ʛʠʣʴʟʳ ʥʘ ʚʝʨʰʠʥʝ ʛʨʝʙʥʷ ʚʘʣʢʘ ʧʨʝʚʳ-

ʰʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʳʩʦʪʳ ʛʨʝʙʥʷ, ʯʪʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʘʨʘ-

ʤʝʪʨʦʚ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʚʘʣʴʥʦʩʪʠ ʛʠʣʴʟʳ. 

ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ (27) ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʛʨʘʥʠʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʛʣʘ ʧʦʜʘʯʠ ï ɓʛʨ, 

ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʚʘʣʴʥʦʩʪʴ ʚ ʦʯʘʛʝ ʜʝʬʦʨ-

ʤʘʮʠʠ ʜʣʷ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʯʘʛʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʨʝʞʠʤʦʚ ʦʙʞʘʪʠʷ: 

 

‍̄ ̑ ὥὶὧὸὫ
ὒ̄Ȣ

ρ
σ
“Ὀ̓
–
–

‘

‘
 (27) 

ʛʜʝ ὒ̄ ï ʜʣʠʥʘ ʛʨʝʙʥʷ ʚʘʣʢʘ; 

 Ὀ̓ ï ʜʠʘʤʝʪʨ ʛʦʪʦʚʦʡ ʪʨʫʙʳ; 

 ‘  ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʳʪʷʞʢʠ ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʛʨʝʙʥʷ; 

 ‘ ï ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʳʪʷʞʢʠ; 

 – ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʩʝʚʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ; 

 – ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ. 
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ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨ m ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (26) ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚ-

ʣʝʥʥʦʛʦ ʫʩʣʦʚʠʷ (27), ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʤʘʢ-

ʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʦʚʘʣʴʥʦʩʪʠ ʛʠʣʴʟʳ. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʘʥʘʣʠʟ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʩʢʘʪʢʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʨʘʩʢʘʪʢʠ ʩ ʫʛʣʦʤ ɓ ʙʦʣʴʰʝ ɼ̄  ̑ʧʘʨʘʤʝʪʨ m ʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʠ (26) ʤʦʞʝʪ ʤʝʥʷʪʴʩʷ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ (0,020 ï 0,025), ʚ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ m ï (0,010 ï 0,015). 

ʉ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʫʛʣʘ ʧʦʜʘʯʠ, ʵʥʝʨʛʦʩʠʣʦʚʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʪʘʢ ʞʝ ʤʝʥʷʶʪʩʷ. 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 7 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʦʩʠʣʦʚʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʩʢʘʪʢʠ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʛʣʘʭ ʧʦʜʘʯʠ.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 7 ï ʕʥʝʨʛʦʩʠʣʦʚʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ  

ʋʛʦʣ ʧʦ-

ʜʘʯʠ ɓ, ʛʨʘʜ 

ʉʠʣʘ ʤʝʪʘʣʣʘ ʥʘ 

ʚʘʣʦʢ Pʩʨ, ʢʅ 

ʂʨʫʪʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʥʘ 

ʚʘʣʢʝ ʄʢʨ, ʢʅĿʤ 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʥʘ 

ʚʘʣʢʝ N, ʢɺʊ 

4 508 22 342 

6 510 22 342 

8 609 26 407 

10 776 33 516 

 

ʉ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʫʛʣʘ ʧʦʜʘʯʠ ʦʪ 4ę ʜʦ 10ę ʛʨʘʜʫʩʦʚ ʫʩʠʣʠʝ ʤʝʪʘʣʣʘ ʥʘ ʚʘʣʦʢ 

ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʘ 34 %, ʢʨʫʪʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʥʘ 33 % ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʪʝʥʟʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʩʢʘʪʢʠ ʪʨʫʙ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 83 Ĭ 12 ʤʤ ʠʟ ʩʪʘʣʠ ʐʍ 15 

ʠ 102 Ĭ 9 ʤʤ ʠʟ ʩʪʘʣʠ 35 ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [48] ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʫʛʣʘ 

ʧʦʜʘʯʠ ʠ ʚʳʩʦʪʳ ʛʨʝʙʥʷ ʚʘʣʢʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʫʩʠʣʠʝ ʤʝʪʘʣʣʘ ʥʘ ʚʘ-

ʣʦʢ, ʢʨʫʪʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ [48] ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʫʛʣʘ ʧʦʜʘʯʠ ʩ 5ę ʜʦ 8ę, ʧʨʠ 

ʚʳʩʦʪʝ ʛʨʝʙʥʷ ʚʘʣʢʘ 12,5 ʤʤ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʫʩʠʣʠʷ ʩ 450 ʢʅ ʜʦ 570 

ʢʅ ʪ.ʝ. ʥʘ 21 %, ʘ ʢʨʫʪʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʩ 17 ʢʅĿʤ ʜʦ 30 ʢʅĿʤ ʪ.ʝ. ʥʘ 43 %. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʝʥʟʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠ-

ʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʫ. ʋʛʦʣ ʧʦʜʘʯʠ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʵʥʝʨʛʦʩʠ-

ʣʦʚʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʩʢʘʪʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ 

ʦʚʘʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʩʢʘʪʘ. 
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3.2.3 ʋʛʦʣ ʨʘʩʢʘʪʢʠ  

ʋʛʦʣ ʨʘʩʢʘʪʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʯʘʛʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʪʘʥʦʚ 

ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʭ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʦʯʘʛʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, 

ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʬʦʨʤʦʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʘ.  

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʫʛʣʘ ʨʘʩʢʘʪʢʠ ʥʘ ʬʦʨʤʦʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʝ-

ʪʘʣʣʘ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʩʢʘʪʢʠ, ʙʳʣ ʩʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʩʢʘʪʢʠ 

ʪʨʫʙ ʚ ʚʘʣʢʘʭ ʩ ʫʛʣʦʤ ʨʘʩʢʘʪʢʠ ï Ȃ =12ę ʧʦ ʯʘʰʝʚʠʜʥʦʡ ʠ ʛʨʠʙʦʚʠʜʥʦʡ ʩʭʝʤʘʤ.  

ʂʨʠʚʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʚʘʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʦʯʘʛʘ ʜʝʬʦʨʤʘ-

ʮʠʠ ʧʨʠ ʯʘʰʝʚʠʜʥʦʡ ʠ ʛʨʠʙʦʚʠʜʥʦʡ ʩʭʝʤʘʭ ʩ ʫʛʣʦʤ ʨʘʩʢʘʪʢʠ 12ę ʠ ʙʦʯʢʦʚʠʜ-

ʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 25. 

ʇʨʠ ʫʛʣʝ ʨʘʩʢʘʪʢʠ 12ę ʧʦ ʯʘʰʝʚʠʜʥʦʡ ʩʭʝʤʝ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʦʚʘʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʚʥʦ 1,38. ʇʨʠ ʛʨʠʙʦʚʠʜʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʩ ʫʛʣʦʤ ʨʘʩʢʘʪʢʠ 12ę ʢʦʵʬʬʠ-

ʮʠʝʥʪ ʦʚʘʣʴʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1,25. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʦʚʘʣʴʥʦʩʪʴ ʛʠʣʴʟʳ ʥʘʙʣʶʜʘ-

ʝʪʩʷ ʧʨʠ ʫʛʣʝ ʨʘʩʢʘʪʢʠ 0ę ï ʙʦʯʢʦʚʠʜʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʨʘʩʢʘʪʢʠ.  

ʇʨʠ ʯʘʰʝʚʠʜʥʦʡ ʩʭʝʤʝ, ʦʚʘʣʴʥʦʩʪʴ ʨʝʟʢʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʢʘʣʠʙʨʫʶ-

ʱʝʤ ʫʯʘʩʪʢʝ. ʇʨʠ ɔ = 12ę ʧʦ ʛʨʠʙʦʚʠʜʥʦʡ ʩʭʝʤʝ, ʦʚʘʣʴʥʦʩʪʴ ʛʠʣʴʟʳ ʥʘ ʢʘʣʠʙ-

ʨʫʶʱʝʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʦʯʘʛʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʥʘ (1 ï 3) % ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʨʘʩʢʘʪʢʦʡ ʚ ʙʦʯʢʦʚʠʜʥʳʭ ʚʘʣʢʘʭ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 25 ï ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʚʘʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʦʯʘʛʘ ʜʝ-

ʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʠ ʯʘʰʝʚʠʜʥʦʡ, ʙʦʯʢʦʚʠʜʥʦʡ ʠ ʛʨʠʙʦʚʠʜʥʦʡ ʩʭʝʤʘʭ 

 

3.3 ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʢʘʣʠʙʨʦʚʘʥʠʷ 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʟʘʜʘʯʘʤʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʙʝʟʦʧʨʘʚʦʯʥʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ 

ʠʣʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤʠ ʦʙʞʘʪʠʷʤʠ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦ-

ʚʘʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ: ʫʛʣʘ ʥʘʢʣʦʥʘ ʦʙʞʠʤʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʢ ʦʩʠ ʧʨʦʢʘʪʢʠ; ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʚʘʣʢʘ ʩ ʛʨʝʙʥʝʤ; ʫʛʣʘ ʧʦʜʘʯʠ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ ʪʨʫʙʳ, ʪʦʯʥʦʩʪʴ 

ʪʨʫʙ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʠ ʪʦʣʱʠʥʝ ʩʪʝʥʢʠ, ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʠ ʤʦʤʝʥʪ ʧʨʦʢʘʪʢʠ.  

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʘʣʠʙʨʦʚʘʥʠʷ:  

ɻʠʣʴʟʘ: 

     ɼʠʘʤʝʪʨ, ʤʤ 

     ʊʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ, ʤʤ 

 

106 

15,1 

D/S 7 

ʄʘʪʝʨʠʘʣ 40ʍ 

ʋʛʦʣ ʧʦʜʘʯʠ ę 10 

ʆʙʞʘʪʠʝ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ, % 17 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʢʘʣʠʙʨʦʚʘʥʠʷ ęʉ 950 
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3.3.1 ʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʦʙʞʠʤʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 

ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʚʘʣʢʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʨʘ-

ʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʛʣʘ ʥʘʢʣʦʥʘ ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʦʙʞʠʤʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʚʘʣʢʘ ʢ 

ʦʩʠ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ï ű. ʇʨʦʚʝʜʝʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠ ̫ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʦʙʞʠʤʥʦʛʦ 

ʫʯʘʩʪʢʘ ʚʘʣʢʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚʘʣʢʘ ʩ ʛʨʝʙʥʝʤ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʪʦʣʱʠʥʳ 

ʩʪʝʥʢʠ ʪʨʫʙʳ, ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʪʨʫʙ ʠ ʵʥʝʨʛʦʩʠʣʦʚʳʝ ʧʘʨʘ-

ʤʝʪʨʳ ʧʨʦʢʘʪʢʠ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 8 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʦʣʫ-

ʯʠʚʰʠʭʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʨʫʙ (ʩʤ. ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʘʣʠʙʨʦʚʘʥʠʷ). 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʨʘʟʥʦʩʪʝʥʥʦʩʪʴ ʪʨʫʙ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚ ʚʘʣʢʘʭ 

ʩ ʫʛʣʘʤʠ ʥʘʢʣʦʥʘ ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʦʙʞʠʤʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʢ ʦʩʠ ʧʨʦʢʘʪʢʠ 1Á. ɺ ʦʩʪʘʣʴ-

ʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʨʘʟʥʦʩʪʝʥʥʦʩʪʴ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 3-4 %.  

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 26 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʛʨʘʬʠʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ ʩ ʫʚʝ-

ʣʠʯʝʥʠʝʤ ʫʛʣʘ ű. ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʫʛʣʘ ű ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʪʦʣʱʠʥʳ 

ʩʪʝʥʢʠ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʙʦʣʴʰʝ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʫʛʦʣ Ű, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚ-

ʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ (ʩʤ. ʧʫʥʢʪ 2.2), ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ. ʇʨʠ ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʷʭ ű ʨʘʚʥʳʭ 1ę-5ę, ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʥʘ 4,6-9,2 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, 

ʘ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ű ɗ 7ę ʜʦ 10ę ï ʥʘ 10,0-11,5 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ.  

 ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 9 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠ ʤʦʤʝʥʪʘ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʥʘ 

ʦʜʥʦʤ ʚʘʣʢʝ ʧʨʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʘʥʠʠ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤʠ ʦʙʞʘʪʠʷʤʠ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 8 ï ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ  

ʋʛʦʣ 

ʥʘʢʣʦʥʘ ʦʙ-

ʨʘʟʫʶʱʝʡ 

ʦʙʞʠʤʥʦʛʦ 

ʫʯʘʩʪʢʘ 

ʚʘʣʢʘ ʢ ʦʩʠ 

ʧʨʦʢʘʪʢʠ, 

ʛʨʘʜ. 

ɼʠʘʤʝʪʨ ʊʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʝ, ʤʤ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴ-

ʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝ-

ʥʠʝ ʦʪ ʩʨʝʜ-

ʥʝʛʦ ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʷ % 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʪʦʣʱʠʥʳ 

ʩʪʝʥʢʠ, ʤʤ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʪʦʣʱʠʥʳ 

ʩʪʝʥʢʠ, % 

ʨʘʟʥʦʩʪʝʥ-

ʥʦʩʪʴ, % 

1 87,0 0,4 0,70 4,6 8,6 

5 86,8 0,6 1,39 9,2 3,9 

7 86,8 0,4 1,51 10,0 3,3 

10 86,5 0,4 1,74 11,5 3,2 

5 (ʩ ʛʨʝʙʥʝʤ) 86,7 0,8 2,12 14,1 4,9 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 26 - ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 9 ï ʄʦʱʥʦʩʪʴ, ʤʦʤʝʥʪ ʧʨʦʢʘʪʢʠ 

ʋʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ 

ʦʙʞʠʤʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʚʘʣʢʘ ʢ 

ʦʩʠ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʛʨʘʜ. 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ, ʢɺʪ ʄʦʤʝʥʪ ʧʨʦʢʘʪʢʠ, 

ʢʅĿʤ 

1 92,0 7,0 

5  88,4 6,3 

7  82,3 6,2 

10  82,0 6,2 

5 (ʩ ʛʨʝʙʥʝʤ) 92,1 5,0 

 

 ʇʨʠ ʤʘʣʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʫʛʣʘ ʢʦʥʫʩʥʦʩʪʠ, ʧʣʦʱʘʜʴ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʤʝʪʘʣʣʘ ʩ ʚʘʣʢʦʤ ʙʦʣʴʰʝ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʢʨʫʪʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʠ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʋʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʦʙʞʠʤʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʚʘʣʢʘ ʢ ʦʩʠ 

ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʠ ʤʦʤʝʥʪ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʥʘ ʬʦʨʤʦʠʟʤʝ-

ʥʝʥʠʝ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʢʘʣʠʙʨʫʶʱʝʤ 

ʫʯʘʩʪʢʝ. ʇʨʠ ʫʛʣʘʭ ű ʨʘʚʥʳʭ 5ę-10ę, ʨʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠ 

ʤʦʤʝʥʪʘ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ï ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ.  

ʆʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʙʝʟʦʧʨʘʚʦʯʥʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʛʠʣʴʟ ʚ ʚʘʣʢʘʭ ʩ 

ʛʨʝʙʥʝʤ, ʠʤʝʶʱʠʤ ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʢ ʦʩʠ ʧʨʦʢʘʪʢʠ 20Á, ʚʳʩʦʪʦʡ 5 

ʤʤ ʠ ʦʙʞʠʤʥʳʤ ʫʯʘʩʪʢʦʤ ʩ ʫʛʣʦʤ ʢʦʥʫʩʥʦʩʪʠ 5Á, ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ ʦʙʞʘʪʠʝ ʧʦ ʜʠʘ-

ʤʝʪʨʫ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʦʙʞʘʪʠʶ ʚ ʚʘʣʢʘʭ ʩ ʫʛʣʦʤ ʢʦʥʫʩʥʦʩʪʠ 7Á. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 9 
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ʋʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ ʦʙʞʠʤʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʚʘʣʢʘ ʢ ʦʩʠ ʧʨʦʢʘʪʢʠ, ʛʨʘʜ
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ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʪʨʫʙʳ. ʈʘʟʥʦʩʪʝʥʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

4,9 %, ʯʪʦ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʧʨʦʢʘʪʢʝ ʚ ʚʘʣʢʘʭ ʩ ű = 1ę, ʥʦ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʦʩʪʘʣʴ-

ʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ. ʇʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ, ʪʨʫʙʘ ʠʤʝʝʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ 0,8 %. ʇʨʠ ʧʨʦʢʘʪʢʝ ʚ ʚʘʣʢʘʭ ʩ ʛʨʝʙʥʝʤ, ʨʘʟʥʦʩʪʝʥʥʦʩʪʴ ʪʨʫʙ ʚʳʰʝ. 

ʊʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʪʨʫʙʳ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ9 ʪʘʢ ʞʝ ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʝʥ rʟʥʘʯʝʥʠ ̫ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠ ʤʦʤʝʥʪʘ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʚʘʣʢʝ. ʄʦʤʝʥʪ 

ʧʨʦʢʘʪʢʠ ï 5 ʂʅĿʤ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ. ʅʘʣʠʯʠʝ ʛʨʝʙʥʷ, ʧʨʠʚʦʜʠʪ 

ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʯʘʩʪʥʳʭ ʦʙʞʘʪʠʡ ʚ ʟʦʥʝ ʛʨʝʙʥʷ ʚʘʣʢʘ, ʵʪʦ ʧʨʦʚʦʮʠʨʫʝʪ ʙʦʣʝʝ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʣʦʢʘʣʴʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ.  

 ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩ ʙʝʟʦʧʨʘʚʦʯʥʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʚ ʚʘʣʢʘʭ ʙʝʟ ʛʨʝʙʥʷ, ʠʣʠ ʫʯʘʩʪʢʦʤ ʚʘʣʢʘ, ʥʝ ʠʤʝʶ-

ʱʠʤ ʛʨʝʙʝʥʴ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ ʪʨʫʙʳ ʠ 

ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʝʝ ʪʦʯʥʦʩʪʴ.  

3.3.2 ʋʛʦʣ ʧʦʜʘʯʠ  

ʇʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʢʘʣʠʙʨʦʚʘʥʠʷ ʩ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʦʙʞʘʪʠʝʤ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʫʛʣʘ ʧʦʜʘʯʠ ʥʘ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʪʨʫʙ, ʬʦʨʤʦʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʠ ʵʥʝʨʛʦʩʠʣʦʚʳʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ. ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʧʨʠ ʫʛʣʘʭ ʧʦ-

ʜʘʯʠ 6ę, 8ę 10ę ʠ 12ę ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʢʘʣʠʙʨʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 10 ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʝʥʳ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʪʨʫʙ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ. 

ʇʨʠ ʫʛʣʝ ʧʦʜʘʯʠ 6ę ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʥʘ 9,0 %, ʧʨʠ ʫʛʣʝ ʧʦ-

ʜʘʯʠ 8ę ï ʥʘ 8,9 %, ʘ ʧʨʠ ʫʛʣʝ ʧʦʜʘʯʠ 10ę ï ʥʘ 8,5 %. ɸʙʩʦʣʶʪʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 1,1 ʤʤ ʜʦ 1,6 ʤʤ ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʠ ʥʝ ʚʳʭʦʜʠʪ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʦʚ ʧʦ ʨʘʟʥʦʩʪʝʥʥʦʩʪʠ. ɺ ʨʘʩʩʤʦʪ-

ʨʝʥʥʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʫʛʣʦʚ ʧʦʜʘʯʠ, ʥʝʪ ʩʪʨʦʛʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʫʚʝ-

ʣʠʯʝʥʠʝʤ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʫʛʣʦʚ ʧʦʜʘʯʠ.  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 10 ï ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʪʨʫʙ 

ʋʛʦʣ ʧʦʜʘʯʠ ʚ 

ʛʨʘʜ. 

ɼʠʘʤʝʪʨ  ʊʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ 

ʉʨʝʜʥʠʡ 

ʜʠʘʤʝʪʨ 

ʪʨʫʙʳ, ʤʤ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʦʪ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʚʝʣʠ-

ʯʠʥʳ, % 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʪʦʣʱʠʥʳ 

ʩʪʝʥʢʠ, ʤʤ 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʪʦʣʱʠʥʳ 

ʩʪʝʥʢʠ, % 

6 87,1 0,9 1,40 9,0 

8 87,2 1,2 1,34 8,9 

10 87,4 0,9 1,28 8,5 

12 87,1 1,0 1,28 8,5 

 

ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʫʛʣʘ ʥʘʢʣʦʥʘ ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʢ ʦʩʠ ʧʨʦʢʘʪʢʠ, ʫʛʦʣ ʧʦʜʘʯʠ ʦʢʘ-

ʟʳʚʘʝʪ ʙʦʣʴʰʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʵʥʝʨʛʦʩʠʣʦʚʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 11 ʧʨʝʜʩʪʘʚ-

ʣʝʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠ ʤʦʤʝʥʪʘ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʧʨʠ ʙʝʟʦʧʨʘʚʦʯʥʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ 

ʪʨʫʙ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʫʛʣʘ ʧʦʜʘʯʠ.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 11 ï ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʠ ʤʦʤʝʥʪ ʧʨʦʢʘʪʢʠ 

ʋʛʦʣ ʧʦʜʘʯʠ, ʛʨʘʜ ʄʦʱʥʦʩʪʴ, ʢɺʪ ʄʦʤʝʥʪ ʧʨʦʢʘʪʢʠ, ʢʅĿʤ 

6 50,2 3,8 

8 63,6 4,9 

10 76,7 5,9 

12 87,2 6,7 

 

ʊʘʢ, ʧʨʠ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʠ ʪʨʫʙʳ ʩ ʫʛʣʦʤ ʧʦʜʘʯʠ 6ę, ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

50,2 ʢɺʪ, ʤʦʤʝʥʪ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ï 3,8 ʢʅĿʤ, ʘ ʧʨʠ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʠ ʥʘ ʫʛʣʝ ʧʦʜʘʯʠ 12ę 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʨʘʚʥʘ 87,2 ʢɺʪ, ʤʦʤʝʥʪ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ï 6,7 ʢʅĿʤ. ʇʦʣʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩ-

ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [71]. 

3.3.3 ʌʘʢʪʦʨʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʢʘʣʠʙʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʦʙʞʘʪʠʝʤ ʧʦ ʜʠʘ-

ʤʝʪʨʫ 

ʇʨʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʘʥʠʠ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʦʙʞʘʪʠʝʤ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ, ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʬʦʨʤʦʠʟʤʝʥʝʥʠʝ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ ʦʢʘʟʳ-

ʚʘʝʪ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʦʙʞʘʪʠʷ ʛʠʣʴʟʳ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʠ ʝʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʢ ʪʦʣ-

ʱʠʥʝ ʩʪʝʥʢʠ [18, 24]. ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʘʢ: ʫʛʦʣ 
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ʥʘʢʣʦʥʘ ʦʙʞʠʤʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʢ ʦʩʠ ʧʨʦʢʘʪʢʠ; ʦʙʞʘʪʠʷ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ, ʠ ʦʪʥʦʰʝ-

ʥʠʝ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʢ ʪʦʣʱʠʥʝ ʩʪʝʥʢʠ ʛʠʣʴʟʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ [72, 74]. ʆʜʥʦʬʘʢʪʦʨʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʘʢ 

ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʦʙʞʠʤʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʢ ʦʩʠ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ï ű, ʫʛʣʘ ʧʦʜʘʯʠ 

ï ɓ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʫʛʦʣ ʧʦʜʘʯʠ ʥʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ ʛʠʣʴʟʳ, 

ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʙʳʣ ʠʩʢʣʶʯʝʥ ʠʟ ʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ.  

ʌʘʢʪʦʨʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʸʥ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ-

ʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʨʫʙ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ QFORM. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 12 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʠ ʠʭ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤ 

ç+è ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʤ ç-è ʫʨʦʚʥʷʭ.  

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʪ-

ʥʦʰʝʥʠʷ ʫʛʣʘ ű, D/S ʛʠʣʴʟʳ, ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʦʙʞʘʪʠʷ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ, ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘ-

ʤʝʪʨʳ ʩʤ. (ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʘʣʠʙʨʦʚʘʥʠʷ). 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʣʘʥʫ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ, ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʨʘʩʯʝʪ ʚʦʩʴʤʠ ʟʘʜʘʯ (ʜʘʣʝʝ 

ʦʧʳʪʦʚ) ʙʝʟʦʧʨʘʚʦʯʥʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʪʨʫʙ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 12 ï ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʬʘʢʪʦʨʦʚ  

ʋʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ ʦʙʨʘʟʫʶ-

ʱʝʡ ʦʙʞʠʤʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 

ʚʘʣʢʘ ʢ ʦʩʠ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ű , 

ʛʨʘʜ. 

ʆʙʞʘʪʠʝ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ 

Ůd, % 

ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ D/S 

ʄʘʢʩ. ʄʠʥ. ʄʘʢʩ. ʄʠʥ. ʄʘʢʩ. ʄʠʥ. 

10 1 25 5 11 4 

 

ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ ʧʨʠ 

ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠ-

ʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʴʶ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ ʪʨʫʙʳ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠ ʠʭ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ: 
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ῳὛϷ ρπȟσωσȟφω
ȟ

ȟ
φȟωφ ρπȢςσ

ȟ

ȟ
ςȟσω

ȟ
χȟωτ

Ⱦ ȟ
   (28) 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʧʨʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʘʭ 

ʧʦʢʘʟʘʣʘ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʟʥʘʯʠʤʳ ʠ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʣʠ̫ʥʠʝ ʥʘ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ D/S 

ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʛʠʣʴʟʳ. ʇʨʠ ʧʨʦʢʘʪʢʝ ʪʦʥʢʦʩʪʝʥʥʳʭ ʛʠʣʴʟ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʪʦʣʱʠʥ rʩʪʝʥʢʠ ʚʳʰʝ. ʉʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʦ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʘʢʪʦʨ, ʦʧʠʩʳʚʘ-

ʶʱʠʡ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʦʙʞʘʪʠʷ ʛʠʣʴʟʳ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʩʦʚʤʝʩʪ-

ʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʢʘʢ D/S ʠ ‐ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʙʦʣʴʰʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʠʟʤʝ-

ʥʝʥʠʝ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ, ʯʝʤ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ű ʠ Ůd. ʅʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʚʣʠ-

ʷʥʠʝ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʫʛʦʣ ű.  

ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʚʘʣʴʥʦʩʪʠ ʢʘʢ ʥʘ ʧʝʨʝʜʥʝʤ, ʪʘʢ 

ʠ ʥʘ ʟʘʜʥʝʤ ʢʦʥʮʘʭ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ D/S ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʛʠʣʴʟʳ. ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ D/S ʫʩʪʦʡ-

ʯʠʚʦʩʪʴ ʧʨʦʬʠʣʷ ʛʠʣʴʟʳ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ, ʵʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʦʚʘʣʴʥʦʩʪʴ 

ʤʝʪʘʣʣʘ ʚ ʦʯʘʛʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʙʝʟʦʧʨʘʚʦʯ-

ʥʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʙʞʘʪʠʷ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʦʩʪʫ ʦʚʘʣʴʥʦʩʪʠ 

ʛʠʣʴʟʳ. ʉʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʪʘʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʢʘʢ ‐ ʠ D/S ʛʠʣʴʟʳ ʚʣʠʷʶʪ 

ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʦʚʘʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ. ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʵʪʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʫʚʝ-

ʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʦʚʘʣʴʥʦʩʪʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʨʠʩʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʥʝʷʚʥʦʛʦ ʛʨʘʥʝ-

ʥʠʷ. ʅʝʷʚʥʦʝ ʛʨʘʥʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʘʩʴ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʘʣʠʙʨʦʚʘʥʠʷ ʪʦʥʢʦʩʪʝʥʥʳʭ 

ʛʠʣʴʟ ʩ ʦʙʞʘʪʠʝʤ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ 25 %.  

 ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʙʳʣʠ ʩʜʝʣʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʚʳʚʦʜʳ:  

- ʥʘ ʬʦʨʤʦʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʛʠʣʴʟʳ ʚ ʦʯʘʛʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ 

ʧʨʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʘʥʠʠ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʦʙʞʘʪʠʝʤ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʪʘʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʢʘʢ D/S ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʛʠʣʴʟʳ, ʦʙʞʘʪʠʝ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ï Ůd 

ʠ ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʦʙʞʠʤʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʢ ʦʩʠ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ï ű; 

- ʫʛʦʣ ʧʦʜʘʯʠ - ɓ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ. 
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ɻʣʘʚʘ 4. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʨʘʩʢʘʪʢʠ ʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʘʥʠʷ ʩ 

ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʦʙʞʘʪʠʷʤʠ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʥʘ ʩʪʘʥʘʭ ʄʀʉʠʉ 130 ʠ ʊʇɸ 160 

ɸʆ çʇʅʊɿè 

 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʨʘʩʢʘʪʢʠ ʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʘʥʠʷ ʪʨʫʙ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤʠ ʦʙʞʘʪʠʷʤʠ ʥʘ ʪʨʝʭʚʘʣʢʦʚʳʭ 

ʩʪʘʥʘʭ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʄʀʉʠʉ 130 ʠ ʊʇɸ 160. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʊʇɸ 160 ʦʩʫ-

ʱʝʩʪʚʣʝʥʘ ʩʝʨʠʷ ʦʧʳʪʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʦʢʘʪʦʢ. ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʨʝʞʠʤʦʚ ʜʝ-

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤʠ ʦʙʞʘʪʠʷʤʠ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʚ ʨʘʩʢʘʪʥʦʤ ʠ ʢʘʣʠʙ-

ʨʦʚʦʯʥʦʤ ʩʪʘʥʘʭ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʚʘʣʢʦʚ. ʈʘʙʦʯʠʝ ʚʘʣʢʠ 

ʩʥʘʙʞʝʥʳ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʦʙʞʠʤʥʳʤ ʠʣʠ ʨʝʜʫʢʮʠʦʥʥʳʤ ʫʯʘʩʪʢʦʤ.  

 

4.1 ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʥʘ ʩʪʘʥʝ ʄʀʉʠʉ 130 ʠ ʊʇɸ 160 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʨʘʩʢʘʪʢʠ ʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʘʥʠʷ ʩ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤʠ ʦʙʞʘʪʠʷʤʠ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠʩʴ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦ-

ʚʠʷʭ ʥʘ ʦʧʳʪʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʩʪʘʥʝ ʄʀʉʠʉ 130 ʠ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦ-

ʚʠʷʭ ʥʘ ʪʨʝʭʚʘʣʢʦʚʦʤ ʨʘʩʢʘʪʥʦʤ ʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʦʤ ʩʪʘʥʘʭ ʊʇɸ 160.  

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʩʪʘʥʝ ʄʀʉʠʉ 130. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʣʦʡ ʟʘʛʦ-

ʪʦʚʢʠ ʧʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʢʘʣʠʙʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤʠ ʦʙʞʘʪʠʷʤʠ 

ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʥʘ ʩʪʘʥʝ ʄʀʉʠʉ 130 ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʛʠʣʴʟʳ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 90 ʤʤ, 

ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʩʪʝʥʢʠ 18, 13 ʠ 9 ʤʤ, ʩ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ D/S ï 5, 7 ʠ 10 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 13 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʘʟʤʝʨʳ ʛʠʣʴʟ, ʨʘʟʥʦʩʪʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ 

ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ.  

ʇʨʦʢʘʪʢʘ ʛʠʣʴʟ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ ʥʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ 

ʪʨʝʭʚʘʣʢʦʚʦʤ ʩʪʘʥʝ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʄʀʉʠʉ 130.  

ɺʳʙʨʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʨʦʢʘʪʢʠ:  

ʆʙʞʘʪʠʝ ʛʠʣʴʟ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ï Ůd 5, 25 % 

ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʢ ʪʦʣʱʠʥʝ ʩʪʝʥʢʠ ʛʠʣʴʟʳ ï D/S 5,7,10 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʘʛʨʝʚʘ ʛʠʣʴʟ  950 0ʉ 

ʋʛʦʣ ʧʦʜʘʯʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʚʘʣʢʦʚ ʪʨʝʭʚʘʣʢʦʚʦʛʦ ʩʪʘʥʘ, ʛʨʘʜ 13,5 
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ʏʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ, ʤʠʥ-1 60 

ʊʘʙʣʠʮʘ 13 ï ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʛʠʣʴʟ ʠ ʠʭ ʪʦʯʥʦʩʪʴ 

ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ ʜʠʘ-

ʤʝʪʨʘ ʢ ʪʦʣʱʠʥʝ 

ʩʪʝʥʢʠ D/S 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʛʠʣʴʟ 

ʉʨʝʜʥʠʡ ʜʠʘ-

ʤʝʪʨ Dʛ 

ʤʤ 

ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ 

ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʜʠʘ-

ʤʝʪʨʘ ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ȹDʛ % 

ʉʨʝʜʥʝ ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʝ ʪʦʣ-

ʱʠʥʳ 

ʩʪʝʥʢʠ, Sʛ 

ʤʤ 

ʈʘʟʥʦʩʪʝʥ-

ʥʦʩʪʴ, ȹSʛ % 

5 88,9 1,9 17,1 9,4 

7 86,5 1,3 13,1 10,7 

10 91,0 2,1 9,1 20,9 

 

ʇʨʦʢʘʪʢʘ ʛʠʣʴʟʳ ʩ D/S=10, ʦʙʞʘʪʠʝʤ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ 25 % ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʥʝ-

ʫʜʘʯʥʦʡ. ɺ ʚʠʜʫ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʘ ʚ ʤʝʞʚʘʣʢʦʚʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ, 

ʛʠʣʴʟʘ ʙʳʣʘ ʩʤʷʪʘ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʟʘʩʪʨʷʣʘ ʚ ʦʯʘʛʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ. ɼʣʷ ʜʘʣʴ-

ʥʝʡʰʝʛʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʜʣʷ ʪʦʥʢʦʩʪʝʥʥʳʭ 

ʛʠʣʴʟ ʩ D/S=10 ʦʙʞʘʪʠʝ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʙʳʣʦ ʩʥʠʞʝʥʦ ʜʦ 16,5 %, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʨʠ 

ʪʘʢʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʦʙʞʘʪʠʷ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ, ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʩʷ ʩʪʘ-

ʙʠʣʴʥʦ.  

ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʬʦʨʤʦʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʧʣʦʱʘʜʠ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, 

ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʦ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʝ ʛʠʣʴʟ ʩ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ D/S 

ʨʘʚʥʳʤ 7 ʠ 10, ʦʙʞʘʪʠʝʤ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 25 % ʠ 16,5 %. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 27 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʭʝʤʘ ʦʯʘʛʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʚʘʣʢʠ ʧʨʠ ʙʝʟ-

ʦʧʨʘʚʦʯʥʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʝ ʥʘ ʩʪʘʥʝ ʄʀʉʠʉ 130. ʉʫʤʤʘʨʥʦʝ ʦʙʞʘʪʠʝ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ 

5 %, 25 % ʚʳʙʨʘʥʦ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝʤ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʤ ʨʘʥʝʝ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚ-

ʣʝʥʥʳʤ ʚ ʨʘʙʦʪʢʘʭ [72]. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʦʙʞʘʪʠʷ ʚʳʰʝ 25 % ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʧʦʪʝʨʝ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʦʢʘʪʢʠ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʛʨʘʥʝʥʠʷ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʠʩʩʣʝ-

ʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʦʙʞʘʪʠʷʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ, ʥʘ 

ʊʇɸ 160 ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ D/S ʛʠʣʴʟ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʳ ʧʨʦʢʘʪʢʠ [3, 6] ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

4-10, ʚʳʙʨʘʥ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 5-10. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠ-
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ʩʪʠʢʘʤ ʨʘʩʢʘʪʥʦʛʦ ʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʩʪʘʥʘ ʊʇɸ 160, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʫʛʦʣ ʧʦ-

ʜʘʯʠ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 13,5ę, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʘ ʫʛʦʣ ʧʦʜʘʯʠ ʚ ʫʢʘʟʘʥʥʦʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 

ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʢʘʣʠʙʨʦʚʘʥʠʷ, ʪʦ ʚʳʙʨʘʥ ʬʠʢ-

ʩʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʫʛʦʣ ʧʦʜʘʯʠ 13,5ę. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 27 ï ʉʭʝʤʘ ʦʯʘʛʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʪʘʥʘ ʄʀʉʠʉ 130 

 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʊʇɸ 160. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʨʘʩʢʘʪʢʠ 

ʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤʠ ʦʙʞʘʪʠʷʤʠ ʥʘ ʨʘʩʢʘʪʥʦʤ ʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʦʤ 

ʩʪʘʥʘʭ ʊʇɸ 160, ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʢ ʚʘʣʢʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ 

ʨʝʞʠʤʝ ʦʧʳʪʥʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʪʨʫʙ ʠʟ ʩʪʘʣʠ 

ʤʘʨʢʠ 37ɻ2ʌ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 103 ï 84 ʤʤ ʩ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʩʪʝʥʢʠ 12 ï 24 ʤʤ.  

ʆʧʳʪʥʘʷ ʧʨʦʢʘʪʢʘ ʪʨʫʙ ʧʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤ ʨʝʞʠʤʘʤ, ʥʦ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʚʘʣʢʦʚ ʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʫ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʘʙʣʠʮʝ ʧʨʦ-

ʢʘʪʢʠ ʊʇɸ-160.  
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ʅʠʞʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʘʩʢʘʪʥʦʛʦ ʠ ʢʘʣʠʙ-

ʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʩʪʘʥʦʚ ʊʇɸ-160. 

ʅʠʞʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʞʠʤʳ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʥʘ ʨʘʩʢʘʪʥʦʤ ʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʦʤ 

ʩʪʘʥʘ ʊʇɸ 160 

ʈʘʩʢʘʪʥʦʡ ʩʪʘʥ.  

ʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʚʘʣʢʦʚ  ʈʠʩʫʥʦʢ 28 

ʉʭʝʤʘ ʧʨʦʢʘʪʢʠ (ʯʘʰʝʚʠʜʥʘʷ) ʩ ʫʛʣʦʤ ʨʘʩ-

ʢʘʪʢʠ, ʛʨʘʜ 

7 

 

     ɼʠʘʤʝʪʨ ʢʘʣʠʙʨʘ, ʤʤ 

     ʋʛʦʣ ʧʦʜʘʯʠ, ʛʨʘʜ 

108, 101 

10 

ʂʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʳʡ ʩʪʘʥ ʂʉ  

    ʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʚʘʣʢʦʚ ʈʠʩʫʥʦʢ 29 

     ʉʭʝʤʘ ʧʨʦʢʘʪʢʠ (ʯʘʰʝʚʠʜʥʘʷ) ʩ ʫʛʣʦʤ ʨʘʩ-

ʢʘʪʢʠ, ʛʨʘʜ 

7 

 

     ɼʠʘʤʝʪʨ ʢʘʣʠʙʨʘ, ʤʤ 103-84 

     ʋʛʦʣ ʧʦʜʘʯʠ, ʛʨʘʜ 9,5 

 

ʊʦʣʩʪʦʩʪʝʥʥʳʝ ʪʨʫʙʳ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 103-93 ʤʤ ʩ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʩʪʝʥʢʠ 23-18 ʤʤ 

ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʠʟ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʣʠʪʦʡ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 145 ʤʤ. ʉʧʣʦʰʥʳʝ ʟʘʛʦ-

ʪʦʚʢʠ ʧʨʦʰʠʚʘʣʠʩʴ ʚ ʛʠʣʴʟʳ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 135 ʤʤ ʩʦ ʩʪʝʥʢʦʡ 29 ʠ 24 ʤʤ.  

ʈʘʩʢʘʪʢʘ ʯʝʨʥʦʚʳʭ ʪʨʫʙ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 110 ʤʤ ʩ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʩʪʝʥʢʠ 21 ʤʤ ʠʟ 

ʛʠʣʴʟ ʩʦ ʩʪʝʥʢʦʡ 29 ʤʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ ʥʘ ʦʧʨʘʚʢʝ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 66 ʤʤ ʩ ʩʫʤʤʘʨ-

ʥʳʤ ʦʙʞʘʪʠʝʤ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ 25 ʤʤ, ʪ.ʝ. ʙʝʟ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʞʘʪʠʷ ʧʦ ʜʠʘ-

ʤʝʪʨʫ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʘʣʠʙʨʦʚʘʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʪʨʫʙ ʩ ʦʙʞʘʪʠʝʤ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ 7 ï 17 

% ʚ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʦʤ ʩʪʘʥʝ ʩ ʫʛʣʦʤ ʧʦʜʘʯʠ ʚʘʣʢʦʚ 9,5ę, ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʪʦʣʩʪʦʩʪʝʥʥʳʝ 

ʪʨʫʙʳ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 103ï91 ʤʤ ʩ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʩʪʝʥʢʠ 22-23 ʤʤ.  

ʈʘʩʢʘʪʢʘ ʯʝʨʥʦʚʳʭ ʪʨʫʙ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 103 ʤʤ ʩ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʩʪʝʥʢʠ 17 ʤʤ ʠʟ 

ʛʠʣʴʟ ʩ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʩʪʝʥʢʠ 24 ʤʤ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ ʥʘ ʦʧʨʘʚʢʝ 66 ʤʤ ʩ ʦʙʞʘʪʠʝʤ 

ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ 32 ʤʤ, ʪ.ʝ. ʩ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʦʙʞʘʪʠʝʤ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘ-

ʥʠʷ ʚʘʣʢʦʚ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʘʣʠʙʨʦʚʘʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʪʨʫʙ ʩ ʦʙʞʘʪʠʝʤ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ 
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7 ï 10 % ʚ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʦʤ ʩʪʘʥʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʪʦʣʩʪʦʩʪʝʥʥʳʝ ʪʨʫʙʳ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 

96-93 ʤʤ ʩʦ ʩʪʝʥʢʦʡ 18-19 ʤʤ. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʧʳʪʥʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʪʨʫʙ ʧʨʝʜʩʪʘʚ-

ʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ14. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʪʨʫʙ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʢʘʣʠʙʨʦʚʘʥʠʝ (ʙʝʟʦʧʨʘʚʦʯ-

ʥʘʷ ʧʨʦʢʘʪʢʘ) ʪʨʫʙ ʩ ʦʙʞʘʪʠʝʤ ʙʦʣʝʝ 17 % ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʚʝʜʝʪ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ 

ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʬʦʨʤʳ çʛʨʘʥʝʥʠʝè. ɻʨʘʥʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʥʘ ʯʠʩʪʦʚʳʭ ʪʨʫʙʘʭ, ʧʨʦʢʘ-

ʪʘʥʥʳʭ ʠʟ ʯʝʨʥʦʚʳʭ ʪʨʫʙ ʩ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ D/S=10 ʠʤʝʶʱʠʭ ʧʦʚʳʰʝʥʥʫʶ ʢʨʠ-

ʚʠʟʥʫ, ʫʰʠʨʝʥʠʝ ʟʘʜʥʝʛʦ ʢʦʥʮʘ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʪʝʨʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ ʪʨʫʙʫ.  

ʇʨʦʮʝʩʩ ʨʘʩʢʘʪʢʠ ʥʘ ʦʧʨʘʚʢʝ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤʠ ʦʙʞʘʪʠʷʤʠ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʩʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʦʧʨʘʚʢʠ ʩʥʠʞʘʣʦ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʠ ʧʦʚʳʰʘʣʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ çʛʨʘʥʝʥʠʷè. ɻʨʘʥʝʥʠʝ ʪʨʫʙ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ 

ʨʘʩʢʘʪʢʠ ʥʝ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʦʙʞʘʪʠʷ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʚ ʨʘʩʢʘʪʥʦʤ ʩʪʘʥʝ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 28ï ʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʚʘʣʢʘ ʜʣʷ ʨʘʩʢʘʪʥʦʛʦ ʩʪʘʥʘ  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 29ï ʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʚʘʣʢʘ ʜʣʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʩʪʘʥʘ  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 14 ï ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʧʳʪʥʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ  

ʈʘʩʢʘʪʥʦʡ ʩʪʘʥ ʂʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʳʡ ʩʪʘʥ 

ʏʝʨʥʦʚʘʷ ʪʨʫʙʘ, ʤʤ 

ɼʠʘʤʝʪʨ 

ʢʘʣʠʙʨʘ 

ɼʠʘ-

ʤʝʪʨ 

ʦʧʨʘʚʢʠ 

ʋʛʦʣ 

ʧʦʜʘʯʠ 

ʄʘʰ. 

ʚʨʝʤʷ  

ʧʨʦ-

ʢʘʪʢʠ, ʩ 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 

(ʨʘʩʯʸʪ), 

ʢɺʪ 

ʊʝʤʧʝ-

ʨʘʪʫʨʘ 

ʧʦʩʣʝ 

ʈʉ (ʩʨ. 

ʟʥʘʯ) 

ʏʠʩʪʦʚʘʷ ʪʨʫʙʘ ʤʤ 
ʆʙʞʘʪʠʝ ʧʦ ʜʠʘ-

ʤʝʪʨʫ 

ɼʠʘʤʝʪʨ 

ʊʦʣ-

ʱʠʥʘ 

ʩʪʝʥʢʠ  

ɼʣʠʥʘ  ɼʠʘʤʝʪʨ 

ʊʦʣ-

ʱʠʥʘ 

ʩʪʝʥʢʠ 

ʤʤ % 

110 21 5700 108 66 10 14,5 941,4 912 103 22 7 6 

110 21 5500 108 66 10 13,9 818,4 909 103 22 7 6 

110 21 5600 108 66 10 13,9 772,0 944 98 22 12 11 

110 21 5600 108 66 10 14 770,4 1090 96 22 14 13 

110 21 5650 108 66 10 13,9 766,1 1043 98 22 12 11 

110 21 5550 108 66 10 13,7 753,3 1100 91 23 19 17 

103 17,8 6800 101 66 10 17,5 934,5 1121 93 19 10,5 10 

103 18,1 6750 101 66 10 17,5 918,6 1126 96 19 7,2 7 

103 17,6 6900 101 66 10 17,9 915,9 1121 96 18 7 7 

103 17,8 6850 101 66 10 17,8 943,1 1122 96 18 7 7 

103 17,6 6900 101 66 10 17,8 940,4 1120 95 18 8 8 

103 17,8 6850 101 66 10 17,7 928,3 1121 95 19 8 7,5 

103 18,0 6800 101 66 10 17,5 925,8 1124 95 19 8 7,5 

110 17 6580 108 74 9 18,2 791,7 1122 100 18 10 9,5 

110 17 6550 108 74 9 17,5 814,6 1111 97 18 13 12 

110 17 6530 108 74 9 17,2 807,6 1119 96 19 14 13 

110 17 6600 108 74 9 17,3 830,1 1112 98 18 12 11 

110 17 6550 108 74 9 17,3 804,3 1117 100 18 10 9 

110 17 6450 108 74 9 17,1 810,2 1107 99 18 11 10 

110 10,7 6550 108 86 6 19,6 966,6 1121 103 11 7 6 
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4.2 ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʚʘʣʢʦʚ ʨʘʩʢʘʪʥʦʛʦ ʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʩʪʘʥʦʚ 

ʊʇɸ 160 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʩʢʘʪʢʠ ʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤʠ ʦʙ-

ʞʘʪʠʷʤʠ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʠ ʦʧʳʪʥʦ-ʧʨʦ-

ʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʊʇɸ 160, ʪʨʝʙʫʝʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʢ ʨʘ-

ʙʦʯʠʭ ʚʘʣʢʦʚ ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝ ʇʅʊɿ ʢ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʤ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʘʤ ʟʘ-

ʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʜʦʣʞʥ rʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʩʪʘʙʠʣʴʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʨʘʩʢʘʪʥʦʛʦ 

ʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʩʪʘʥʦʚ ʧʨʠ ʧʨʦʢʘʪʢʝ ʪʨʫʙ ʧʦ ʩʫɦ ʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ 

ʪʘʙʣʠʮʝ ʧʨʦʢʘʪʢʠ. ʈʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʝ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʜʦʣʞʥʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪʴ ʵʬʬʝʢ-

ʪʠʚʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʟʘʭʚʘʪ ʛʠʣʴʟʳ ʠʣʠ ʯʝʨʥʦʚʦʡ ʪʨʫʙʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠ-

ʤʳʝ ʨʝʞʠʤʳ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʚʘʣ-

ʢʦʚ.   

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʚʘʣʢʘ 

ʜʣʷ ʨʘʩʢʘʪʥʦʛʦ ʩʪʘʥʘ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʩʢʘʪʢʠ ʩ ʧʦ-

ʚʳʰʝʥʥʳʤ ʦʙʞʘʪʠʝʤ ʛʠʣʴʟʳ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʪ.ʝ. ʝʝ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʷ.  

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 30 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʭʝʤʘ ʦʯʘʛʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʨʘʩʢʘʪʥʦʛʦ ʩʪʘʥʘ, 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʘʷ ʚʘʣʢʘʤʠ ʩ ʫʯʘʩʪʢʦʤ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 30 ï ʆʯʘʛ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʠ ʨʘʩʢʘʪʢʝ ʩ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʦʙʞʘ-

ʪʠʝʤ  
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ʉ ʮʝʣʴʶ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʦʙʞʘʪʠʷ ʛʠʣʴʟʳ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ, ʚʭʦʜʥʦʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʨʘ-

ʙʦʯʝʛʦ ʚʘʣʢʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 30) ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʩ ʫʯʘʩʪʢʦʤ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʫʯʘʩʪʢʦʤ ʦʙ-

ʞʘʪʠʷ ʧʝʨʝʜ ʛʨʝʙʥʝʤ. ʏʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʚʘʣʢʘ, 

ʠʟ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʥʘ ʊʇɸ 160 ʠʩʢʣʶʯʝʥʳ ʜʚʘ ʫʯʘʩʪʢʘ: ʫʯʘʩʪʦʢ ʧʝ-

ʨʝʜ ʛʨʝʙʥʝʤ ʩ ʫʛʣʦʤ ʥʘʢʣʦʥʘ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʡ ʢ ʦʩʠ ʧʨʦʢʘʪʢʠ 2,5ę ʩ ʜʣʠʥʦʡ 20,5 

ʤʤ; ʫʯʘʩʪʦʢ ʩ ʫʛʣʦʤ ʥʘʢʣʦʥʘ ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʢ ʦʩʠ ʧʨʦʢʘʪʢʠ 1ę ʜʣʠʥʦʡ 22 ʤʤ, 

ʥʘʭʦʜʷʱʠʡʩʷ ʟʘ ʫʯʘʩʪʢʦʤ ʩ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʢʦʥʫʩʥʦʩʪʴʶ ʠ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʡ ʩ ʥʠʤ ç̫ ʤʫè. 

ʀʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʫʯʘʩʪʢʘ ʧʝʨʝʜ ʛʨʝʙʥʝʤ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʢʨʘʱʝ-

ʥʠʷ ʫʯʘʩʪʢʘ ʦʙʞʘʪʠʷ ʧʝʨʝʜ ʛʨʝʙʥʝʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʤʝʝʪ ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ ʢ ʦʩʠ ʧʨʦ-

ʢʘʪʢʠ 3ę ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʡ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʟʘʭʚʘʪʘ ʠ ʚʦʟ-

ʤʦʞʥʦʩʪʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʩʢʘʪʢʠ ʧʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ 

ʪʘʙʣʠʮʳ ʧʨʦʢʘʪʢʠ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 31 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʷ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʚʘʣʢʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ 

ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʦʡ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʝʚʘʣʢʠ ʢʣʝʪʠ ʨʘʩʢʘʪʥʦʛʦ ʩʪʘʥʘ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 31 ï ʌʦʪʦʛʨʘʬʠʷ ʚʘʣʢʘ ʨʘʩʢʘʪʥʦʛʦ ʩʪʘʥʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʢʘ-

ʣʠʙʨʦʚʢʦʡ 
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ɺʠʟʫʘʣʴʥʳʡ ʦʩʤʦʪʨ ʚʘʣʢʦʚ ʨʘʩʢʘʪʥʦʛʦ ʩʪʘʥʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʢʘʣʠʙʨʦʚ-

ʢʦʡ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʫʯʘʩʪʦʢ ʩ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʢʦʥʫʩʥʦʩʪʴʶ ʠ ʫʯʘʩʪʦʢ ʩ ʫʛʣʦʤ ʥʘʢʣʦʥʘ ʢ 

ʦʩʠ ʧʨʦʢʘʪʢʠ 1ę ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝ çʷʤʫè ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʨʘʙʦʯʠʤʠ, ʯʪʦ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞ-

ʥʦʩʪʴ ʠʭ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʚ ʤʝʩʪʦ çʷʤʳè ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʫʯʘʩʪʦʢ ʩ 

ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʢʦʥʫʩʥʦʩʪʴʶ, ʠʤʝʶʱʝʡ ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʢ ʦʩʠ ʧʨʦʢʘʪʢʠ 2ę 

ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʟʘʟʦʨʘ ʤʝʞʜʫ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʯʝʨ-

ʥʦʚʦʡ ʪʨʫʙʳ ʠ ʦʧʨʘʚʢʦʡ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʦʧʨʘʚʢʠ ʠʟ ʪʨʫʙʳ.  

ɿʘ ʩʯʝʪ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʝʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʧʦʷʚʠʣʘʩʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʜʦ-

ʙʘʚʠʪʴ ʨʝʜʫʢʮʠʦʥʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴʶ 98 ʤʤ. ʋʯʘʩʪʦʢ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘ-

ʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʟʘʭʚʘʪ ʛʠʣʴʟʳ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʶ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʠʣʠ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘ-

ʥʠʝ. ʋʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʢ ʦʩʠ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ï ű1 

ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʫʩʣʦʚʠʡ ʟʘʭʚʘʪʘ ʛʠʣʴʟʳ ʤʦʞʝʪ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 5é15ę, ʯʪʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʡ ʟʘʭʚʘʪ ʛʠʣʴʟʳ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʨʝʞʠʤʳ ʦʙʞʘʪʠʷ ʧʦ 

ʜʠʘʤʝʪʨʫ.  ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʠ ʦʧʳʪʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʧʨʦ-

ʢʘʪʢʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʘ (ʩʤ ʨʠʩʫʥʦʢ 28) ʩ ʫʯʘʩʪʢʦʤ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʠʤʝ-

ʶʱʠʤ ʫʛʦʣ ű ʨʘʚʥʳʡ 10ę ʜʣʠʥʦʡ 98 ʤʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʚʝʜʝʥ ʚ ʰʪʘʪ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʢ 

ʚʘʣʢʦʚ ʨʘʩʢʘʪʥʦʛʦ ʩʪʘʥʘ ʊʇɸ 160. 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤʘʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʚʘʣʢʦʚ ʥʘ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʦʤ ʩʪʘʥʝ ʊʇɸ 160 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʦʙʞʘʪʠʷ ʪʨʫʙ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʥʘ 1-3 %. ɺʘʣʦʢ ʠʤʝʝʪ ʤʘʢʩʠ-

ʤʘʣʴʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʙʦʯʢʠ 360 ʤʤ, ʜʣʠʥʫ 275 ʤʤ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʩʪʘʥ ʧʦ ʯʘ-

ʰʝʚʠʜʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʩ ʫʛʣʦʤ ʨʘʩʢʘʪʢʠ 7ę, ʦʩʴ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʚʘʣʢʘ ʥʘ ʫʛʦʣ ʧʦʜʘʯʠ ʩʤʝ-

ʱʝʥʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʪʦʨʮʘ ʚʘʣʢʘ ʩ ʚʭʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʥʘ 90 ʤʤ. ɺʘʣʦʢ ʠʟʛʦʪʘʚ-

ʣʠʚʘʝʪʩʷ ʠʟ ʯʫʛʫʥʘ ʤʘʨʢʠ ʊʇʍʅ-60, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʚʘʣʢʦʚ, 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʚ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʳʭ ʩʪʘʥʘʭ ʠ ʯʠʩʪʦʚʳʭ ʧʨʦʭʦʜʘʭ. ɺʘʣʢʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪ 

ʦʯʘʛ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʛʦ ʦʙʞʠʤʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʩ ʫʛʣʦʤ 

ʥʘʢʣʦʥʘ ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʢ ʦʩʠ ʧʨʦʢʘʪʢʠ 1ę, ʜʣʠʥʦʡ 125 ʤʤ, ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʢʘʣʠʙʨʫʶ-

ʱʝʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʜʣʠʥʦʡ 30 ʤʤ, ʩ ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʦʩʠ ʧʨʦʢʘʪʢʠ. ɺʳ-

ʭʦʜʥʦʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʩ ʫʛʣʦʤ ʥʘʢʣʦʥʘ ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʢ ʦʩʠ ʪʨʫʙʳ ʨʘʚʥʳʤ 2,5ę.  
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ʈʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʘʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʢʘʣʠʙʨʦʚʘʥʠʝ ʪʨʫʙ ʩʦ-

ʛʣʘʩʥʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʪʘʙʣʠʮʳ ʧʨʦʢʘʪʢʠ, ʩ ʚʳʜʝʨʞʢʦʡ ʛʘʙʘʨʠʪ-

ʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʚʘʣʢʘ. ʇʨʦʮʝʩʩ ʢʘʣʠʙʨʦʚʘʥʠʷ ʪʨʫʙ ʩ ʦʙʞʘʪʠʝʤ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ 1-3 

% ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʚ ʚʘʣʢʘʭ ʩ ʫʛʣʦʤ ʥʘʢʣʦʥʘ ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʦʙʞʠʤʥʦʛʦ 

ʫʯʘʩʪʢʘ ʢ ʦʩʠ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 3ę, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʙʦʣʝʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʤ.  

ʉ ʮʝʣʴʶ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʦʙʞʘʪʠʷ ʯʝʨʥʦʚʦʡ ʪʨʫʙʳ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʪʴ ʫʯʘʩʪʦʢ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʦʙʞʘʪʠʝ 

ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 5 %. ʏʪʦʙʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʘ-

ʥʠʷ, ʦʙʞʠʤʥʦʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʩʦʩʪʘʚʥʳʤ ʠʟ ʜʚʫʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, 

ʧʝʨʚʳʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʝ ï ʨʝʜʫʢʮʠʦʥʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ, ʘ ʚʪʦʨʦʡ ʢʘ-

ʣʠʙʨʦʚʘʥʠʝ ï ʫʯʘʩʪʦʢ ʢʘʣʠʙʨʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʢʘʣʠʙʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ 

ʦʙʞʘʪʠʝʤ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʤʝʥʷʶʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʦ-

ʩʢʦʣʴʢʫ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʦʙʞʘʪʠʷ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʚʝ-

ʣʠʯʠʥʘ ʯʘʩʪʥʦʛʦ ʦʙʞʘʪʠʷ ʠ ʦʚʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʨʫʙʳ. ʏʪʦʙʳ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʯʠʩʪʦʚʫʶ 

ʪʨʫʙʫ ʩ ʪʨʝʙʫʝʤʳʤʠ ʜʦʧʫʩʢʘʤʠ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ, ʜʣʠʥʫ ʢʘʣʠʙʨʫʶʱʝʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʢʘʣʠʙʨʦʚʘʥʠʝ ʪʨʫʙ, ʧʨʦʢʘʪʳ-

ʚʘʝʤʳʭ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʦʙʞʘʪʠʝʤ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ.  

 ɼʣʠʥʘ ʢʘʣʠʙʨʫʶʱʝʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ 2-3 ʮʠʢʣʘ ʜʝʬʦʨʤʘ-

ʮʠʠ, ʵʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʪʨʫʙʫ ʙʝʟ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʚʦʣʥʳ ʥʘ ʝʝ ʧʦ-

ʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʧʨʦʢʘʪʢʝ ʪʨʫʙ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 150 ʤʤ ʧʨʠ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚ ʚʘʣʢʘʭ, 

ʨʘʟʚʝʨʥʫʪʳʭ ʥʘ ʫʛʦʣ ʧʦʜʘʯʠ 12 ʛʨʘʜʫʩʦʚ, ʜʣʠʥʘ ʢʘʣʠʙʨʫʶʱʝʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʜʦʣʞʥʘ 

ʙʳʪʴ 60 ʤʤ ï 70 ʤʤ.  

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 32 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʭʝʤʘ ʦʯʘʛʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʢʘʣʠʙ-

ʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʦʙʞʘʪʠʝʤ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 32 ï ʆʯʘʛ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʘʥʠʠ ʩ ʜʦʧʦʣʥʠ-

ʪʝʣʴʥʳʤ ʦʙʞʘʪʠʝʤ 

 

ʋʯʘʩʪʦʢ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʠʥʦʡ 85 ʤʤ, ʠ ʫʛʣʦʤ ʥʘʢʣʦʥʘ ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʢ 

ʦʩʠ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ű1=5ï15ę ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʫʩʣʦʚʠʝ ʟʘʭʚʘʪʘ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʦʙ-

ʞʘʪʠʝ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 5 %. ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʟʘʭʚʘʪʘ ʩ ʫʛʣʦʤ 

ű2 ʨʘʚʥʳʤ 2ęï3ę ʜʣʠʥʦʡ 50 ʤʤ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʢʘʣʠʙʨʦʚʘʥʠʝ ʚʩʝʛʦ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʥʘ ʊʇɸ ï 160 ʨʘʟʤʝʨʥʦʛʦ ʩʦʨʪʘʤʝʥʪʘ ʪʨʫʙ ʩ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʦʙʞʘ-

ʪʠʷ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ 4 ʤʤ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʫʩʣʦʚʠʶ ʢʘʣʠʙʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʚʘʣʢʘʭ ʩ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʦʡ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʫʛʣʦʚ ű2 ʜʦ 3ę ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʫʯʘ-

ʩʪʦʢ ʢʘʣʠʙʨʦʚʘʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʯʝʤ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʜʦʙʘʚʠʪʴ ʫʯʘʩʪʦʢ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʢʘʣʠʙʨʫʶʱʠʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʚ ʜʚʘ 

ʨʘʟʘ.  

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʧʳʪʥʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʨʘʙʦʯʠʭ 

ʚʘʣʢʦʚ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʩʪʘʥʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 29. ɺʘʣʦʢ ʠʤʝʝʪ ʫʯʘ-

ʩʪʦʢ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦ ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʢ 

ʦʩʠ ʧʨʦʢʘʪʢʠ - ű1 ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 10ę, ʜʣʠʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘ 85 ʤʤ; ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʡ ʫʯʘʩʪʦʢ 

ʟʘʭʚʘʪʘ (ʚʪʦʨʦʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʷ) ʚʳʧʦʣʥʝʥʳʡ ʩ ʫʛʣʦʤ ʥʘʢʣʦʥʘ ʦʙʨʘʟʫ-

ʶʱʝʡ ʢ ʦʩʠ ʧʨʦʢʘʪʢʠ - ű2 ʨʘʚʥʳʤ 2,5ę ʜʣʠʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘ 50 ʤʤ; ʢʘʣʠʙʨʫʶʱʠʡ ʫʯʘ-

ʩʪʦʢ ʜʣʠʥʦʡ 60 ʤʤ; ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʩ ʫʛʣʦʤ ű ʨʘʚʥʳʤ 2ę. 
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ɺʩʝʛʦ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʦʧʳʪʥʦʡ ʠ ʦʧʳʪʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʥʘ ʚʘʣʢʘʭ 

ʩ ʥʦʚʦʡ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʦʡ ʧʦ ʰʪʘʪʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʙʳʣʦ ʧʨʦʢʘʪʘʥʦ ʙʦʣʝʝ 34000 ʪʦʥʥ 

ʪʨʫʙ ʚʩʝʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ. ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʦʙʞʘʪʠʷ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʚ ʨʘʩʢʘʪʥʦʤ ʠ ʢʘʣʠʙ-

ʨʦʚʦʯʥʦʤ ʩʪʘʥʘʭ ʧʨʦʢʘʪʘʥʳ ʪʨʫʙʳ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 98ï108 ʤʤ ʠʟ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ 150-156 

ʤʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 73 ʤʤ ʠʟ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 115 ʤʤ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 135 

ʪ. ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʪʨʫʙ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ. ʉʪʦʡʢʦʩʪʴ ʨʘʙʦʯʠʭ ʚʘʣʢʦʚ ʩ ʥʦ-

ʚʦʡ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʦʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʨʘʙʦʯʠʤ ʚʘʣʢʘʤ ʩ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʢʘʣʠʙʨʦʚ-

ʢʦʡ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʚʘʣʢʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʧʨʦ-

ʢʘʪʢʫ ʪʨʫʙ ʢʘʢ ʧʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʪʘʙʣʠʮʳ ʧʨʦʢʘʪʢʠ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʦ-

ʢʘʪʢʫ ʪʨʫʙ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʳʤ ʦʙʞʘʪʠʝʤ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ. ɺʘʣʢʠ ʩ ʥʦʚʳʤʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚ-

ʢʘʤʠ ʚʚʝʜʝʥʳ ʚ ʰʪʘʪ ʨʘʙʦʯʠʭ ʚʘʣʢʦʚ ʨʘʩʢʘʪʥʦʛʦ ʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʩʪʘʥʦʚ 

ʊʇɸ-160.  

 

4.3 ʌʦʨʤʦʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʝʪʘʣʣʘ  

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʞʠʤʦʚ ʢʘʣʠʙʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤʠ ʦʙʞʘʪʠʷʤʠ ʧʦ ʜʠʘ-

ʤʝʪʨʫ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠ ̫ʬʦʨʤʦʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʨʫʙ ʚ ʦʯʘʛʝ ʜʝʬʦʨ-

ʤʘʮʠʠ ʪʨʝʭʚʘʣʢʦʚʦʛʦ ʨʘʩʢʘʪʥʦʛʦ ʩʪʘʥʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʪʨʫʙ ʙʝʟ ʦʧʨʘʚʢʠ. 

ʏʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʦʪ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʛʠʣʴʟʳ ʚ ʦʯʘʛʝ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ (ʙʦʣʴʰʝ ʝʝ ʦʚʘʣʴʥʦʩʪʴ) ʪʝʤ ʚʝʨʦʷʪʥʝʝ ʧʦʪʝʨʷ ʬʦʨʤʳ ʪʨʫʙʳ (ʦʙ-

ʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʛʨʘʥʝʥʠʷ). ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʬʦʨʤʦʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʥʘ ʟʘ-

ʪʦʨʤʦʞʝʥʥʳʭ ʛʠʣʴʟʘʭ. ʈʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʝ ʛʠʣʴʟʳ ʩ D/S=10 ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʥʘ 

16,5 %, ʘ D/S=7 ï ʥʘ 25 %. ʇʨʦʢʘʪʘʥʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʛʠʣʴʟʳ ʩ D/S=10, ʠʤʝʝʪ ʜʠʘʤʝʪʨ 

76 ʤʤ ʩʦ ʩʨʝʜʥʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ 11,5 ʤʤ, D/S=6,6. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʪ-

ʥʦʰʝʥʠʝ D/S ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʘ 34 %. ʇʨʦʢʘʪʘʥʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʛʠʣʴʟʳ ʩ D/S=7, ʠʤʝʝʪ ʜʠʘ-

ʤʝʪʨ 65,8 ʤʤ ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʩʪʝʥʢʠ 16,4 ʤʤ, D/S=4. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ D/S ʩʦ-

ʩʪʘʚʣʷʝʪ 43 %. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʛʠʣʴʟ (ʨʘʜʠʫʩʦʚ 

rA ʠ rB) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚʳʰʝ ʚ ʛʣʘʚʝ 2.  

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 33 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʛʨʘʬʠʢ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʚʘʣʴ-

ʥʦʩʪʠ ʟʘʪʦʨʤʦʞʝʥʥʳʭ ʛʠʣʴʟ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʦʯʘʛʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʚʘʣʴ-
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ʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʩʷ ʜʣʷ ʯʝʪʳʨʥʘʜʮʘʪʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ ʢʘʢ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʨʘ-

ʜʠʫʩʘ rA ʢ ʨʘʜʠʫʩʫ rB ʥʝʜʦʢʘʪʘʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʛʠʣʴʟʳ ʚ ʟʦʥʘʭ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʤʝʪʘʣʣʘ ʩ 

ʚʘʣʢʦʤ.  

ʅʘ ʛʨʘʬʠʢʝ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʚʘʣʴʥʦʩʪʠ ʛʠʣʴʟʳ ʩ D/S=10 ʠʟʤʝ-

ʥ̫ ʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ, ʯʝʤ ʛʠʣʴʟʳ ʩ D/S=7, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʨʠ ʤʝʥʴʰʝʤ ʩʫʤ-

ʤʘʨʥʦʤ ʦʙʞʘʪʠʠ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʚʘʣʴʥʦʩʪʠ ʚʳʰʝ. ɿʘ ʮʠʢʣ ʜʝʬʦʨ-

ʤʘʮʠʠ, ʩʨʝʜʥʝʝ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʚʘʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ ʦʙʞʠʤʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ 

ʧʨʠ ʧʨʦʢʘʪʢʝ ʛʠʣʴʟʳ ʩ D/S=10, ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 0,05, ʘ ʧʨʠ ʧʨʦʢʘʪʢʝ ʛʠʣʴʟʳ ʩ D/S=7 

ï 0,04. ʇʨʠ ʦʙʞʘʪʠʠ 16 % ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ, ʦʚʘʣʴʥʦʩʪʴ ʛʠʣʴʟʳ ʩ D/S=10 ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

1,10, ʘ ʛʠʣʴʟʳ ʩ D/S=7 ï 1.08.  

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 33 ï ʆʚʘʣʴʥʦʩʪʴ ʛʠʣʴʟ ʚ ʦʯʘʛʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʠ ʙʝʟʦʧʨʘʚʦʯ-

ʥʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʝ ʪʨʫʙ ʥʘ ʩʪʘʥʝ ʄʀʉʠʉ 130 ʊ 
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ʇʨʠ ʧʨʦʢʘʪʢʝ ʛʠʣʴʟʳ ʩ D/S=10, ʦʙʞʘʪʠʝʤ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ 16,5 %, ʢʦʵʬʬʠ-

ʮʠʝʥʪ ʦʚʘʣʴʥʦʩʪʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʚʩʝʤ ʦʙʞʠʤʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ, ʯʪʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠ-

ʟʫʝʪ ʥʠʟʢʫʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʛʠʣʴʟʳ ʢ ʩʤʝʱʝʥʠʶ ʤʝʪʘʣʣʘ 

ʚ ʤʝʞʚʘʣʢʦʚʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ. ʇʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʤʝʥʝʝ ʩʪʘʙʠʣʴ-

ʥʳʤ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʯʝʤ, ʧʨʦʢʘʪʢʘ ʛʠʣʴʟʳ ʩ D/S=10 ʩ ʦʙʞʘʪʠʝʤ 25 % ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ 

ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʥʝʫʜʘʯʥʦʡ. ɼʣʷ ʛʠʣʴʟ ʩ D/S=10 ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʦʙʞʘʪʠʝ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ 

ʚʥʝʰʥʠʭ ʩʠʣ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʙʦʣʝʝ 15 %. ɺ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘ-

ʝʪʩʷ ʦʚʘʣʴʥʦʩʪʴ, ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʚʥʝʰʥʠʭ 

ʩʠʣ ʤʦʞʝʪ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʪʴʩʷ ʛʨʘʥʝʥʦʩʪʴ ʠʣʠ ʩʤʷʪʠʝ.  

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ, ʧʨʠ ʙʝʟʦʧʨʘʚʦʯʥʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʝ, ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘ-

ʝʪʩʷ, ʪʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ D/S ʪʨʫʙʳ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʩʪʘ-

ʙʠʣʴʥʝʝ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 34 ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʛʨʘʬʠʢʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ D/S ʨʘʩʢʘʪʘ ʧʦ ʜʣʠʥʝ 

ʦʯʘʛʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʟʘʪʦʨʤʦʞʝʥʥʳʭ ʛʠʣʴʟ. ʇʦ-

ʩʢʦʣʴʢʫ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ D/S ʛʠʣʴʟʳ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʦʯʘʛʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʠ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘ-

ʥʠʠ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ, ʩʝʯʝʥʠʝ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʦʚʘʣʴʥʦʩʪʠ ʩʤʝʱʘʝʪʩʷ 

ʩ ʥʘʯʘʣʘ ʢʘʣʠʙʨʫʶʱʝʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ, ʥʘ ʚʭʦʜʥʦʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʩ ʤʝʥʴʰʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʦʪ-

ʥʦʰʝʥʠʷ D/S ʛʠʣʴʟʳ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʚʘʣʴ-

ʥʦʩʪʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʨʘʩʢʘʪʢʝ ʪʨʫʙ ʥʘ ʦʧʨʘʚʢʝ [71]. ʈʘʩʢʘʪʢʘ ʪʨʫʙ 

ʥʘ ʦʧʨʘʚʢʝ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʝʡ ʦʚʘʣʴʥʦʩʪʴʶ ʥʘ ʢʘʣʠʙʨʫʶʱʝʤ ʫʯʘʩʪʢʝ, 

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ D/S ʛʠʣʴʟʳ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʥʘ ʦʙʞʠʤʥʦʤ.  

ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʚʘʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʦʯʘʛʘ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʙʝʟʦʧʨʘʚʦʯʥʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʠʣʠ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʷ: 

- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʚʘʣʴʥʦʩʪʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ D/S 

ʛʠʣʴʟʳ ʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʦʙʞʠʤʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʦʯʘʛʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ; 

- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʦʙʞʘʪʠʝ ʪʦʥʢʦʩʪʝʥʥʳʭ ʛʠʣʴʟ ʩ D/S=10 ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʙʝʟ 

ʫʯʝʪʘ ʚʥʝʰʥʠʭ ʩʠʣ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʙʦʣʝʝ 15 %, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʪʝʨʷ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʦʢʘʪʢʠ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʦʙ-

ʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʛʨʘʥʝʥʠʷ; 

- ʦʚʘʣʴʥʦʩʪʴ ʛʠʣʴʟʳ ʧʨʠ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʠ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʧʨʦʢʘʪʢʝ ʥʘ 

ʦʧʨʘʚʢʝ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 34 ï ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠ ̫D/S ʛʠʣʴʟʳ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʦʯʘʛʘ ʜʝ-

ʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʠ ʙʝʟʦʧʨʘʚʦʯʥʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʝ ʛʠʣʴʟ ʥʘ ʩʪʘʥʝ ʄʀʉʠʉ 130ʊ 

 

ʆʚʘʣʴʥʦʩʪʴ ʛʠʣʴʟʳ ʚ ʦʯʘʛʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʰʠʨʠʥʫ ʠ ʧʣʦʱʘʜʴ 

ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ [8]. ʇʦ ʟʘʪʦʨʤʦʞʝʥʥʳʤ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʛʠʣʴʟʘʤ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʦʪʧʝʯʘʪʢʠ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘ ʨʠ-

ʩʫʥʢʝ 35.  

ʇʷʪʥʦ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʙʝʟʦʧʨʘʚʦʯʥʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʤʦʞʥʦ 

ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʚʭʦʜʥʦʡ ʫʯʘʩʪʦʢ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʫʯʘʩʪʢʫ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʠ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʫʯʘʩʪʦʢ. ʉʧʣʦʰʥʘʷ ʣʠʥʠʷ, ʦʪʤʝʯʝʥʥʘʷ ʥʘ ʧʷʪʥʘʭ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʧʦ-

ʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʨʘʟʜʝʣʷʶʱʘʷ ʦʙʘ ʫʯʘʩʪʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝ-

ʥʠʝʤ ʪʦʯʝʢ B ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʦʯʘʛʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʣʝʞʘʪ 

ʥʘ ʢʨʘʪʯʘʡʰʝʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʦʪ ʦʩʠ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʜʦ ʚʘʣʢʘ.   
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ʈʠʩʫʥʦʢ 35 ï ʆʪʧʝʯʘʪʦʢ ʧʣʦʱʘʜʠ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʝʪʘʣʣʘ ʩ 

ʚʘʣʢʦʤ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʙʝʟʦʧʨʘʚʦʯʥʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʛʠʣʴʟ ʩ ʘ ï D/S=7 ʠ ʙ ï D/S=10 

 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʦʚʘʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʟʦʥʝ ʦʙʞʘʪʠʷ ʦʯʘʛʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʰʠʨʠʥʳ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ɹʝʟʦʧʨʘʚʦʯʥʘʷ 

ʧʨʦʢʘʪʢʘ ʛʠʣʴʟʳ ʩ D/S=7 ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʣʘʩʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʰʠʨʠʥʳ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʦ 26 ʤʤ, ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 25 ʤʤ ʦʪ ʥʘʯʘʣʘ ʦʯʘʛʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘ 

ʦʙʞʠʤʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ. ʇʨʠ ʦʙʞʘʪʠʠ ʛʠʣʴʟʳ ʩ D/S = 10, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʰʠʨʠʥʘ 

ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 34 ʤʤ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʰʠʨʠʥʘ ʜʦ-

ʩʪʠʛʘʝʪ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 20 ʤʤ ʦʪ ʥʘʯʘʣʘ ʦʯʘʛʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘ ʦʙʞʠʤʥʦʤ 

ʫʯʘʩʪʢʝ.  
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ʅʘ ʢʘʣʠʙʨʫʶʱʝʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʦʯʘʛʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʰʠʨʠʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʧʦ-

ʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 13-16 ʤʤ. ʐʠʨʠʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦ-

ʩʪʠ ʜʣʷ ʛʠʣʴʟʳ ʩ D/S=7 ʠ D/S=10 ʙʣʠʟʢʠʝ.  

ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʟʘʪʦʨʤʦʞʝʥ-

ʥʳʭ ʛʠʣʴʟ ʩ ʠʩʭʦʜʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ D/S=7 ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 2580 ʤʤ2, ʥʘ ʚʭʦʜʥʦʤ 

ʫʯʘʩʪʢʝ ï 2007 ʤʤ2, ʥʘ ʚʳʭʦʜʥʦʤ ï 573 ʤʤ2. ʆʪʥʦʰʝʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʠ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘ ʚʳʭʦʜʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʢ ʧʣʦʱʘʜʠ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘ 

ʚʭʦʜʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ  ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,28. ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʧʦ-

ʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʛʠʣʴʟʳ ʩ D/S=10 ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 2260 ʤʤ2, ʥʘ ʚʭʦʜʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ï 

1350 ʤʤ2, ʥʘ ʚʳʭʦʜʥʦʤ ï 910 ʤʤ2. ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦ-

ʩʪʠ ʥʘ ʚʳʭʦʜʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʢ ʧʣʦʱʘʜʠ ʥʘ ʚʭʦʜʥʦʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,68. ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʜʣʷ ʪʦʥʢʦʩʪʝʥʥʦʡ ʛʠʣʴʟʳ ʙʦʣʴʰʝ ʯʝʤ ʜʣʷ ʪʦʣʩʪʦʩʪʝʥʥʦʡ, ʵʪʦ ʦʙʫ-

ʩʣʦʚʣʝʥʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʰʠʨʠʥʳ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘ ʚʭʦʜʥʦʤ ʠ ʚʳʭʦʜ-

ʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʟʘ ʩʯʸʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʦʚʘʣʴʥʦʩʪʠ ʛʠʣʴʟ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʚʘʣʴʥʦʩʪʴ 

ʛʠʣʴʟʳ ʩ ʠʩʭʦʜʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ D/S=10 ʚʳʰʝ, ʪʦ ʰʠʨʠʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦ-

ʩʪʠ ʥʘ ʚʭʦʜʥʦʤ ʠ ʚʳʭʦʜʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʚʘʣʴʥʦʩʪʠ ʛʦ-

ʨʘʟʜʦ ʩʠʣʴʥʝʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʧʨʦʢʘʪʢʝ ʛʠʣʴʟ ʩ ʠʩʭʦʜʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ D/S=7.  

ʌʦʨʤʦʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʩʢʘʪʢʠ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʦʙʞʘʪʠʷʤʠ ʧʦ ʜʠʘ-

ʤʝʪʨʫ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠʩʴ ʥʘ ʟʘʪʦʨʤʦʞʝʥʥʳʭ ʛʠʣʴʟʘʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʨʠ ʨʘʩʢʘʪʢʝ ʥʘ 

ʦʧʨʘʚʢʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʘʩʢʘʪʥʦʛʦ ʩʪʘʥʘ ʊʇɸ 160. ʈʘʩʢʘʪʢʘ ʪʨʫʙ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ 

ʚ ʚʘʣʢʘʭ ʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʦʡ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʢʠ 28). ʈʘʟʤʝʯʝʥʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 36.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 36 ï ɿʘʪʦʨʤʦʞʝʥʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʧʨʠ ʨʘʩʢʘʪʢʝ ʥʘ 

ʦʧʨʘʚʢʝ ʚ ʨʘʩʢʘʪʥʦʤ ʩʪʘʥʝ ʊʇɸ 160 

 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 37 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʭʝʤʘ ʧʷʪʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʝ-

ʪʘʣʣʘ ʩ ʚʘʣʢʘʤʠ.  

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 37 ï ʇʷʪʥʦ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʘʪʦʨʤʦʞʝʥʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʩ 

ʚʘʣʢʦʤ 

 

ʐʪʨʠʭʦʚʢʦʡ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʘ ʚʭʦʜʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʷʪʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, 

ʛʜʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʛʠʣʴʟʳ ʚʘʣʢʘʤʠ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʩʭʝʤʝ ʨʠ-

ʩʫʥʢʘ 18 ʚ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ʚʭʦʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʜʚʝ ʟʦʥʳ AC ï 

ʟʦʥʘ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ CB ï ʟʦʥʘ ʦʙʞʘʪʠʷ. ʕʪʘ ʯʘʩʪʴ ʧʷʪʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭ-

ʥʦʩʪʠ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʫʩʠʣʠʷ ʤʝʪʘʣʣʘ ʥʘ ʚʘʣʦʢ. ʅʝ ʟʘʰʪʨʠʭʦʚʘʥʥʘʷ 
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ʯʘʩʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʫʯʘʩʪʢʫ BCË (ʩʤ ʩʭʝʤʫ ʨʠʩ. 18), ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʚ ʤʦ-

ʤʝʥʪ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ ʩʪʘʥʘ.  

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʰʠʨʠʥʳ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ 

ʦʙʞʘʪʠʷ ʩʪʝʥʢʠ ʧʝʨʝʜ ʛʨʝʙʥʝʤ ʚ ʟʦʥʝ ʦʙʞʘʪʠʷ ʩʪʝʥʢʠ ʛʠʣʴʟʳ ʠ ʥʘ ʛʨʝʙʥʝ. ʐʠ-

ʨʠʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʘʰʪʨʠʭʦʚʘʥʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ 

ʟʦʥʝ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 17 ʤʤ. ʅʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʦʙʞʘʪʠʷ ʩʪʝʥʢʠ ʛʠʣʴʟʳ ʧʝ-

ʨʝʜ ʛʨʝʙʥʝʤ, ʰʠʨʠʥʘ ʟʘʰʪʨʠʭʦʚʘʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʫʚʝʣʠ-

ʯʠʚʘʝʪʩʷ ʜʦ 27 ʤʤ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʰʠʨʠʥʘ ʟʘʰʪʨʠʭʦʚʘʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʛʨʝʙʥʝ, ʛʜʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʦ ʩʪʝʥʢʝ ʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 46 ʤʤ. ʐʠʨʠʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦ ʚʩʝʡ 

ʜʣʠʥʝ ʢʘʣʠʙʨʫʶʱʝʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 34 ʤʤ ʜʦ 9 ʤʤ. ʇʨʠ ʨʘʩʢʘʪʢʝ ʥʘ 

ʦʧʨʘʚʢʝ, ʰʠʨʠʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ, ʧʦ-

ʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʟʦʥʝ ʦʙʞʘʪʠʷ ʛʠʣʴʟʳ ʧʦ ʩʪʝʥʢʝ, ʦʚʘʣʴʥʦʩʪʴ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʛʦʨʘʟʜʦ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʝʝ ʯʝʤ ʧʨʠ ʙʝʟʦʧʨʘʚʦʯʥʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʝ.  

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 38 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʛʨʘʬʠʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʚʘʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʩʢʘʪʘ ʧʦ 

ʜʣʠʥʝ ʦʯʘʛʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʛʨʘʬʠʢʫ ʨʠʩʫʥʢʘ 38, ʚ ʦʯʘʛʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʪʨʝʭʚʘʣʢʦʚʦʛʦ ʨʘʩʢʘʪʥʦʛʦ ʩʪʘʥʘ ʊʇɸ-160 ʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʦʡ (ʨʠʩʫ-

ʥʦʢ 28), ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʪʠʧʠʯʥʦʝ ʜʣʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʩʢʘʪʢʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʚʘʣʴʥʦ-

ʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʪʝʦ-

ʨʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʦʚʘʣʴʥʦʩʪʴ 1,135 ʜʦʩʪʠ-

ʛʘʝʪ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʢʘʣʠʙʨʫʶʱʝʛʦ ʫʯʘʩʪʢʝ ʦʯʘʛʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʝ-

ʨʝʜ ʛʨʝʙʥʝʤ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ ʚʝʣʠʯʠʥʝ 1/3 ʰʘʛʘ ʧʦʜʘʯʠ.  

ʅʘʣʠʯʠʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ ʩʪʝʥʢʝ, ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤʫ ʫʚʝʣʠ-

ʯʝʥʠʶ ʰʠʨʠʥʳ ʧʷʪʝʥ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʠ ʦʚʘʣʴʥʦʩʪʠ ʛʠʣʴʟʳ, ʚ ʦʪʣʠ-

ʯʠʝ ʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʙʝʟʦʧʨʘʚʦʯʥʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ. ʈʘʩʢʘʪʢʘ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʦʙʞʘʪʠʝʤ 

ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʦʚʘʣʴʥʦʩʪʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʨʦʩʪʫ ʧʣʦ-

ʱʘʜʠ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʦʥʳ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʆʧʨʘʚʢʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʩʫ-

ʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʝʝ ʠ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʚʝʣʠ-

ʯʠʪʴ ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ ʦʙʞʘʪʠʝ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʙʝʟ ʨʠʩʢʘ ʧʦʪʝʨʠ ʬʦʨʤʳ ʪʨʫʙʳ (ʦʙʨʘʟʦ-

ʚʘʥʠʷ ʛʨʘʥʝʥʠʷ). ʕʪʦ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʝʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʩʢʘʪʢʠ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ 
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ʦʙʞʘʪʠʝʤ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ, ʩʥʠʟʠʪʴ ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ ʦʙʞʘʪʠʝ ʧʨʠ ʙʝʟʦʧʨʘʚʦʯ-

ʥʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʜʦ 17 % ʠ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʪʨʫʙʫ ʤʝʥʴʰʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ, ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʨʝ-

ʜʫʢʮʠʦʥʥʳʡ ʩʪʘʥ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ.  

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 38 ï ʆʚʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʨʫʙ ʚ ʦʯʘʛʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʠ ʨʘʩʢʘʪʢʝ ʥʘ ʦʧʨʘʚʢʝ ʚ 

ʪʨʝʭʚʘʣʢʦʚʦʤ ʩʪʘʥʝ ʊʇɸ 160 

 

ʇʨʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʦʚʘʣʴʥʦʩʪʠ, ʜʣʷ ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʘʩʢʘʪʢʠ ʪʨʫʙ ʥʘ 

ʨʘʩʢʘʪʥʦʤ ʩʪʘʥʝ ʊʇɸ 160, ʧʘʨʘʤʝʪʨ m ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,033. ʇʨʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʘʩʢʘʪʢʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨ m ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ (0,025é0,034). 

ʇʦ ʜʣʠʥʝ ʦʯʘʛʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʦʚʘʣʴʥʦʩʪʠ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʘ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʘ ʜʣʷ ʟʘʪʦʨʤʦʞʝʥʥʳʭ ʛʠʣʴʟ ʚ ʧʦ-

ʧʝʨʝʯʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʷʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʦʚʘʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʨʘʩʩʤʘʪ-

ʨʠʚʘʝʤʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ʢ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʦʚʘʣʴʥʦʩʪʠ ʛʠʣʴʟʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʢʘʣʠʙʨʫʶʱʝʤʫ ʫʯʘʩʪʢʫ:  
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ὥ        (29) 

 

‚  ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʚʘʣʴʥʦʩʪʠ; 

‚ ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʚʘʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ  

 

ʅʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʦ 0,88é0,89, ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʦʙʞʘʪʠʷ 

ʧʝʨʝʜ ʛʨʝʙʥʝʤ, ʦʚʘʣʴʥʦʩʪʴ ʛʠʣʴʟʳ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʝʝ, ʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘ-

ʝʪʩʷ ʜʦ 0,90é0,95. ɺ ʢʦʥʮʝ ʢʘʣʠʙʨʫʶʱʝʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ, ʦʚʘʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʩʢʘʪʢʘ ʩʥʠ-

ʞʘʝʪʩʷ, ʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,95. ɼʘʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʪʴ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʚʘʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʘʩʢʘʪʥʦʛʦ ʩʪʘʥʘ ʊʇɸ 

160.  

 

4.4 ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʪʨʫʙ  

 ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʠ ʪʦʣ-

ʱʠʥr ʩʪʝʥʢʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʪʨʫʙ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʦʪʢʣʦ-

ʥʝʥʠʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʦʪ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʪʦʯ-

ʥʦʩʪʠ ʪʨʫʙ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ, ʪʦʣʱʠʥʝ ʩʪʝʥʢʠ, ʠʟʤʝʥʝʥʠ ̫ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ 

ʠ ʨʘʟʥʦʩʪʝʥʥʦʩʪʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʥʘ ʪʨʫʙʘʭ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ 

ʙʝʟʦʧʨʘʚʦʯʥʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʦʡ ʥʘ ʩʪʘʥʝ ʄʀʉʠʉ 130, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʨʫʙ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʨʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʦʧʳʪʥʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʥʘ ʊʇɸ 160.  

ʊʦʯʥʦʩʪʴ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʩʪʝʥʢʠ. ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʟʥʦʩʪʝʥʥʦ-

ʩʪʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʙʝʟʦʧʨʘʚʦʯʥʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʛʠʣʴʟ, ʙʳʣ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʨʘʟʥʦʩʪʝʥʥʦʩʪʠ ʪʨʫʙ ʚ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ (ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʨʘʟʥʦʩʪʝʥʥʦʩʪʠ) ʦʩʫ-

ʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʥʘ ʪʨʝʭʚʘʣʢʦʚʦʤ ʩʪʘʥʝ ʄʀʉʠʉ 130.  

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 15 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʟʘʤʝʨʦʚ ʪʨʫʙ ʧʦʩʣʝ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘ-

ʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʥʦʩʪʝʥʥʦʩʪʴ ʛʠʣʴʟ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʦʩʣʝ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʨʫʙ. 

ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʢ ʪʦʣʱʠʥʝ ʩʪʝʥʢʠ ʛʠʣʴʟʳ ï D/S; ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʢ 

ʪʦʣʱʠʥʝ ʩʪʝʥʢʠ ʪʨʫʙʳ ï Dʪ/Sʪ; ʩʨʝʜʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʪʨʫʙʳ ï Dʪ; ʩʨʝʜʥʷʷ ʪʦʣʱʠʥʘ 
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ʩʪʝʥʢʠ ʪʨʫʙʳ ï Sʪ; ʨʘʟʥʦʩʪʝʥʥʦʩʪʴ ï ȹSʪ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʟʥʦʩʪʝʥʥʦʩʪʠ ʠʩʭʦʜʥʳʭ 

ʛʠʣʴʟ ï ȹSʛ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 13. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 15 ï ʈʘʟʤʝʨʳ ʪʨʫʙ  

D/S ʆʙʞʘʪʠʝ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʥʘ 

5 % 25 % 

Dʪ/Sʪ Dʪ 

ʤʤ 

Sʪ 

ʤʤ 

ȹSʪ % Dʪ/Sʪ Dʪ 

ʤʤ 

Sʪ 

ʤʤ 

ȹSʪ 

% 

5 5,0 84,9 17,1 7,2 3,4 66,6 19,6 6,2 

7 6,3 83,8 13,2 9,1 3,8 65,1 17,0 6,5 

10 8,8 84,1 9,6 13,5 6,0 67,8 11,5 11,4 

 

ʀʟ ʪʘʙʣʠʮ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʨʘʟʥʦʩʪʝʥʥʦʩʪʴ ʪʨʫʙ 

ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ. ʇʨʠ ʦʙʞʘʪʠʠ ʛʠʣʴʟʳ ʩ D/S=5 ʥʘ 5 %, ʦʥʘ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʚ 1,3 ʨʘʟʘ, ʘ 

ʧʨʠ ʦʙʞʘʪʠʠ ʥʘ 25 % ï ʚ 1,5 ʨʘʟʘ. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʘʷ ʢʘʨʪʠʥʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʠ ʦʙʞʘ-

ʪʠʠ ʛʠʣʴʟʳ ʩ D/S=10. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʙʞʘʪʠʷ ʥʘ 5 % ʨʘʟʥʦʩʪʝʥʥʦʩʪʴ ʫʤʝʥʴʰʠ-

ʣʘʩʴ ʚ 1,5 ʨʘʟʘ, ʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʙʞʘʪʠʷ ʥʘ 25 % ï 1,8 ʨʘʟʘ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʫʤʝʥʴʰʝ-

ʥʠʝʤ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ ʛʠʣʴʟ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ D/S ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʪʨʫʙ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʤʝʥʴʰʝ. ʇʨʠ ʦʙʞʘʪʠʠ ʧʦ ʜʠʘ-

ʤʝʪʨʫ 25 %, ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ D/S ʛʠʣʴʟ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ 1,5 ï 1,6 ʨʘʟʘ.  

ʆʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ, ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦ-

ʪʘʥʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʘʷ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʪʨʫʙ 

ʧʨʠ ʙʝʟʦʧʨʘʚʦʯʥʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʚ ʪʨʸʭʚʘʣʢʦʚʦʤ ʩʪʘʥʝ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʘʷ ʜʣʷ ʠʩ-

ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʪʨʫʙ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʩʪʝʥʢʠ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʨʝʜʳ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʚʳʙʨʘʥ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ DEFORM. ʄʦʜʝʣʠ-

ʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʨʫʙ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʘʥʘʣʦʛʠʯ-

ʥʳʭ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʤʫ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʫ ʥʘ ʩʪʘʥʝ ʄʀʉʠʉ 130 ʩ ʦʙʞʘʪʠʝʤ ʧʦ ʜʠʘ-

ʤʝʪʨʫ ʥʘ 25 %.  
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ʈʘʟʥʦʩʪʝʥʥʦʩʪʴ ʛʠʣʴʟ ʟʘʜʘʚʘʣʘʩʴ ʧʨʠ ʠʭ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʧʫʪʸʤ ʩʤʝʱʝʥʠʷ 

ʮʝʥʪʨʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʮʝʥʪʨʘ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ e 

ʢʦʪʦʨʫʶ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

Ὡ
Ὓ̄ Ὓ̄

ς
 

(30) 

  

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (30), ʛʠʣʴʟʘ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 86,5 ʤʤ ʩ ʨʘʟʥʦʩʪʝʥʥʦʩʪʴʶ 

10,7 % ʠʤʝʝʪ ʚʝʣʠʯʠʥʫ e ʨʘʚʥʫʶ 0,7 ʤʤ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʟʘʤʝʨʦʚ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʧʦʣʫ-

ʯʝʥʥʦʛʦ ʠʟ ʛʠʣʴʟʳ ʩ D/S=7 ʧʫʪʝʤ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʠ ʠʭ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩ ʟʘʤʝʨʘʤʠ 

ʦʙʨʘʟʮʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʩʪʘʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3. ʊʨʫʙʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ, ʠʤʝʶʪ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʝ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ 5 % ʩ ʪʨʫʙʘʤʠ ʧʦʣʫʯʝʥ-

ʥʳʤʠ ʧʨʦʢʘʪʘʥʥʳʤʠ ʥʘ ʩʪʘʥʝ. ʕʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʫʨʦʚʥʶ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʦʰʠʪʳʭ 

ʛʠʣʴʟ. ʈʘʩʭʦʞʜʝʥʠʝ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʩʪʝʥʢʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 11,7 %, ʯʪʦ ʯʫʪʴ ʚʳʰʝ ʨʘʟ-

ʥʦʩʪʝʥʥʦʩʪʠ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʛʠʣʴʟʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 9,1 % ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ 16. ʈʘʩ-

ʭʦʞʜʝʥʠʝ ʚ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʨʘʟʥʦʩʪʝʥʥʦʩʪʠ ʪʨʫʙ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʠ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 3 % ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʪʨʫʙ ʧʦ ʪʦʣ-

ʱʠʥʝ ʩʪʝʥʢʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʟʥʦ-

ʩʪʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʙʝʟʦʧʨʘʚʦʯʥʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʥʘ ʪʨʝʭʚʘʣʢʦʚʦʤ ʩʪʘʥʝ, ʦʩʫ-

ʱʝʩʪʚʣʝʥʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʨʫʙ ʠʟ ʛʠʣʴʟ ʩ D/S=7 ʠʤʝ-

ʶʱʠʭ ʨʘʟʣʠʯʥʫʶ ʠʩʭʦʜʥʫʶ ʨʘʟʥʦʩʪʝʥʥʦʩʪʴ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 17 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʘʨʘ-

ʤʝʪʨʳ ʛʠʣʴʟ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʦʩʣʝ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʨʫʙ. ɿʘʜʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʷ ʨʘʟʥʦʩʪʝʥʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʛʠʣʴʟ: 0 % ï ʛʠʣʴʟʘ ʩ ʥʫʣʝʚʦʡ ʨʘʟʥʦʩʪʝʥʥʦʩʪʴʶ; 10,7 

% ï ʛʠʣʴʟʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʩ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʟʘʜʘ-

ʚʘʝʤʦʛʦ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪʘ e=0,7 ʤʤ; 19,8 %, 21,4 % ï ʛʠʣʴʟʳ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʨʘʟʥʦʩʪʝʥʥʦʩʪʠ, ʟʘʜʘʚʘʝʤʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ e = 1,3 ʤʤ, 1,4 ʤʤ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʝʥʥʦ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 16 ï ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʪʨʫʙ 

ʆʙʨʘʟʝʮ ʧʦʣʫ-

ʯʝʥʥʳʡ  

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʪʨʫʙ 

Dʪ/Sʪ Dʪ Ὓ̓, ʤʤ Ὓ̓  ʤʤ Ὓ̓  ʤʤ ȹSʪ % 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥ-

ʪʘʣʴʥʦ 

3,8 65,1 17,0 17,5 16,4 6,5 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ 4,5 68,3 15,0 15,5 14,5 6,7 

ʈʘʟʥʠʮʘ, % 21,0 5,0 11,7 11,7 11,7 3,0 

 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʨʫʙʳ, ʟʘʤʝʨʷʣʠʩʴ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷ-

ʣʘʩʴ ʠʭ ʪʦʯʥʦʩʪʴ. ʅʘ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʝ ʨʠʩʫʥʢʘ 39 ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʦʙʱʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʠʟʤʝ-

ʥʝʥʠʷ ʨʘʟʥʦʩʪʝʥʥʦʩʪʠ ʛʠʣʴʟ.  

ʈʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʝ ʛʠʣʴʟʳ ʩ ʥʫʣʝʚʦʡ ʨʘʟʥʦʩʪʝʥʥʦʩʪʴʶ ʚ ʪʨʝʭʚʘʣʢʦʚʳʭ ʩʪʘ-

ʥʘʭ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʪʨʫʙʳ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ 

ʩʪʝʥʢʠ. ʊʘʢ, ʚ ʤʦʜʝʣʴʥʦʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ, ʨʘʟʥʦʩʪʝʥʥʦʩʪʴ ʛʠʣʴʟʳ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ 

ʜʦ 5,4 %. ʆʜʥʘʢʦ, ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʝ ʛʠʣʴʟ ʩ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʨʘʟʥʦʩʪʝʥʥʦʩʪʴʶ 10,7; 19,8; 

21,4 % ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʝʝ. ʈʘʟʥʦʩʪʝʥʥʦʩʪʴ ʛʠʣʴʟ ʩ ʠʩʭʦʜʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ 

10,7; 19,8; 21,4 % ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʚ 1,2 ï 1,7 ʨʘʟʘ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 15, 16. ɺ ʮʝʣʦʤ, ʨʘʟʥʦʩʪʝʥʥʦʩʪʴ 

ʩʪʨʝʤʠʪʩʷ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʤʫ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʷ çʠʜʝʘʣʴʥʳʭè ʛʠʣʴʟ, ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʵʪʦ ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 5,4 %.  

  



105 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 17 ï ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʛʠʣʴʟ ʠ ʪʨʫʙ ʧʨʠ ʦʙʞʘʪʠʠ 25 % 

e,  

ʤʤ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʛʠʣʴʟ ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʪʨʫʙ 

Sʛ 

ʤʤ 

Smax 

ʤʤ 

Smin 

ʤʤ 

ȹSʛ % Sʪ 

ʤʤ 

Smax 

ʤʤ 

Smin  

ʤʤ 

ȹSʪ % 

0,0 13,0 0,0 0,0 0,0 14,7 15,1 14,3 5,4 

0,7 13,0 13,7 12,3 10,7 14,3 14,9 14,0 6,3 

1,3 13,0 14,3 11,7 19,8 14,5 15,7 13,3 16,5 

1,4 13,0 14,4 11,6 21,4 14,2 15,7 13,2 17,6 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 39 ï ʈʘʟʥʦʩʪʝʥʥʦʩʪʴ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʛʠʣʴʟʳ ʠ ʪʨʫʙʳ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʦʩʣʝ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʷ 

 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʨʘʟʥʦʩʪʝʥʥʦʩʪʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʩʦ-

ʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴʶ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʜʝʬʦʨ-

ʤʘʮʠʠ ʚ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ʪʨʫʙ.r ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 40 ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ - Ů ʚ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ, ʥʘ ʦʙʞʠʤʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ 
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ʦʯʘʛʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʕʧʶʨʳ ʧʦʣʫʯʝʥ rʧʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʝʜʫʮʠʨʦ-

ʚʘʥʠʠ ʛʠʣʴʟʳ ʩ ʥʫʣʝʚʦʡ ʨʘʟʥʦʩʪʝʥʥʦʩʪʴʶ ʘ), ʠ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʨʘʟ-

ʥʦʩʪʝʥʥʦʩʪʠ 21,4 %. ʙ). 

 

 

ʘ) 

 

ʙ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 40 ï ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʠ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʠ ʛʠʣʴʟ ʩ 

ʥʫʣʝʚʦʡ ʨʘʟʥʦʩʪʝʥʥʦʩʪʴʶ ʘ) ʠ ʩ ʨʘʟʥʦʩʪʝʥʥʦʩʪʴʶ 21,4 % ʙ) 

 

ɼʣʷ ʛʠʣʴʟʳ ʩ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʨʘʟʥʦʩʪʝʥʥʦʩʪʴʶ 21,4 % ʫʢʘʟʘʥʳ ʫʯʘʩʪʢʠ ʩ ʤʘʢ-

ʩʠʤʘʣʴʥʦʡ 15,7 ʤʤ, ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ 13,2 ʤʤ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʩʪʝʥʢʠ. ɿʦʥʳ ʩ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʝʡ Ů=1,30 ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʘʩʢʘʪʘ, ʧʦʜ 

ʨʘʙʦʯʠʤʠ ʚʘʣʢʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʝʛʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘ-

ʥʠʠ ʛʠʣʴʟʳ ʩ ʥʫʣʝʚʦʡ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʨʘʟʥʦʩʪʝʥʥʦʩʪʴʶ, ʟʦʥʘ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʠʥʪʝʥ-

ʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ Ů=0,85; Ů=1,03 ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʟʘʟʦʨʘʭ ʤʝʞʜʫ ʚʘʣʢʘʤʠ, 

ʛʜʝ ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʥʘ 0,4 ʤʤ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʧʦʜ ʚʘʣʢʦʤ ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʷʚʣʝ-

ʥʠʶ ʨʘʟʥʦʩʪʝʥʥʦʩʪʠ ʠʜʝʘʣʴʥʦʡ ʛʠʣʴʟʳ ʧʦʩʣʝ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʷ.  

ʇʨʠ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʠ ʛʠʣʴʟʳ ʩ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʨʘʟʥʦʩʪʝʥʥʦʩʪʴʶ 21,4 %, ʟʦʥʘ ʩ 

ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ Ů=0,85, ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʘ 
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ʫʯʘʩʪʢʝ ʩ ʙʦʣʴʰʝʡ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʩʪʝʥʢʠ 15,7 ʤʤ (ʥʘ ʨʠʩʫʥʦʢ 3 ʙ) ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʦ ʧʫʥʢ-

ʪʠʨʥʦʡ ʣʠʥʠʝʡ), ʘ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʩ ʤʝʥʴʰʝʡ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʩʪʝʥʢʠ 13,2 ʤʤ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘ-

ʝʪʩʷ ʟʦʥʳ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʝʡ Ů=1,30. ʅʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʩ 

ʙʦʣʴʰʝʡ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʩʪʝʥʢʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʠʞʝ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, 

ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʤʝʥʴʰʝ, ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʘ 1,2 ʤʤ, ʘ ʥʘ 

ʫʯʘʩʪʢʝ ʩ ʤʝʥʴʰʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʜʝ-

ʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚʳʰʝ, ʚ ʚʠʜʫ ʵʪʦʛʦ ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 1,5 ʤʤ, ʯʪʦ ʥʘ 

25 % ʙʦʣʴʰʝ. ʈʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʪʦʣ-

ʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ ʛʠʣʴʟʳ ʩ ʨʘʟʥʦʩʪʝʥʥʦʩʪʴʶ 21,4 % ʜʦ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 

2,8 ʤʤ, ʘ ʧʦʩʣʝ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʷ 2,5, ʯʪʦ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʨʘʟʥʦʩʪʝʥʥʦʩʪʠ. 

ʂʘʢ ʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʨʘʩʢʘʪʢʠ ʪʨʫʙ ʥʘ ʦʧʨʘʚʢʝ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʠ ʙʝʟʦʧʨʘ-

ʚʦʯʥʦʡ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ, ʨʘʟʥʦʩʪʝʥʥʦʩʪʴ ʪʨʫʙ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ. ɺʠʥʪʦʚʘʷ ʧʨʦ-

ʢʘʪʢʘ ʚ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʪʨʫʙ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʩʪʝʥʢʠ ʚ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ.  

 

4.5 ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ  

 ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʠʣʠ ʧʨʠ ʙʝʟʦʧʨʘ-

ʚʦʯʥʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʚʘʞʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʩʢʘʪʢʠ 

ʪʨʫʙ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʦʙʞʘʪʠʝʤ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ, ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʦʣ-

ʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʛʠʣʴʟʳ ï ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ 

ʦʙʞʘʪʠʷ ʧʦ ʩʪʝʥʢʝ ʠ ʟʦʥʳ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʊʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʯʝʨʥʦʚʦʡ ʪʨʫʙʳ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ ʧʨʠ ʙʝʟʦʧʨʘʚʦʯʥʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ, ʩʣʝʜʦʚʘ-

ʪʝʣʴʥʦ, ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʢʘʣʠʙʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤʠ ʦʙʞʘʪʠʷʤʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʷʪʴ ʢʦʥʝʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʨʝʞʠʤʦʚ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘ-

ʥʠʷ ʠ ʪʘʙʣʠʮʳ ʧʨʦʢʘʪʢʠ.  

 ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ 

ʚ ʛʣʘʚʝ 3, ʧʨʠ ʙʝʟʦʧʨʘʚʦʯʥʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʪʘ-

ʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʢʘʢ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʢ ʪʦʣʱʠʥʝ ʩʪʝʥʢʠ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʛʠʣʴʟʳ ï

D/S, ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ ʦʙʞʘʪʠʝ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ï Ůd, ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʦʙʞʠʤ-
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ʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʚʘʣʢʘ ʢ ʦʩʠ ʧʨʦʢʘʪʢʠ - •. ʆʜʥʘʢʦ, ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥ-

ʪʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʚʘʣʢʦʚ ʥʝ ʤʝʥʷʣʘʩʴ. ʋʛʦʣ ű ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ 

10ę. 

 ʇʨʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʙʝʟʦʧʨʘʚʦʯʥʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʜʚʘ ʬʘʢ-

ʪʦʨʘ: D/S ʛʠʣʴʟʳ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ï 5 ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ï 10 ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ; Ůd ʩ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ï 5 %, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ï 25 %, ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ.  

 ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 41 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʛʨʘʬʠʢʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ ʚ ʟʘ-

ʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ɺʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʫʚʝ-

ʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ [21-28]. ʇʨʠ ʧʨʦʢʘʪʢʝ ʛʠʣʴʟ ʩ D/S ʨʘʚʥʳʤ 5 ʩ 

ʦʙʞʘʪʠʝʤ 5 %, ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʪʦʣ-

ʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 2,3 %. ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʦʙʞʘʪʠʷ ʜʦ 25 % ʪʦʣʱʠʥʘ 

ʩʪʝʥʢʠ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʥʘ 15,2 %. ʇʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ D/S ʠ ʦʙʞʘʪʠʷ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ, 

ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ.  

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 41 ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ  
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 ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʨʝ-

ʛʨʝʩʩʠʠ (31). ʆʙʘ ʬʘʢʪʦʨʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʤʳʤʠ, ʘ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ï ʘʜʝʢ-

ʚʘʪʥʦʝ ʚ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʭ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɸʥʘʣʠʟ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʧʦʜʪʚʝʨ-

ʞʜʘʝʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʠ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥ-

ʥʦʩʪʴ ʚʣʠʷʥʠʷ ʜʚʫʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ (ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ ʦʙʞʘʪʠʝ ʠ D/S ʛʠʣʴʟʳ) ʥʘ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ.  

 

‐ ρσȟρ χȢυ
ȟ

ȟ
σȟυ     (31) 

 

ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ D/S 

ʛʠʣʴʟʳ, ʝʝ ʦʙʞʘʪʠʝ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ, ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ 

ʢ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ.  

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤ ʚ ʛʣʘʚʝ 2, ʫʛʦʣ 

Ű ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʡ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (17) ʠʤʝʝʪ ʧʨʷʤʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 

ʦʪ D/S ʠ ʦʙʞʘʪʠʷ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ. ɺ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʪʦʣ-

ʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ ʤʦʞʥʦ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ (16), ʦʜʥʘʢʦ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʫʛʣʘ Ű ʥʘ ʦʙʞʠʤʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʦʯʘʛʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ.  

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 42 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʛʨʘʬʠʢʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʛʣʘ Ű ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʦʛʦ 

ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (17) ʜʣʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʛʨʘʬʠʢʫ ʨʠʩʫʥʢʘ 42 ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ D/S ʛʠʣʴʟʳ ʠ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ 

ʦʙʞʘʪʠʷ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ, ʫʛʦʣ Ű ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠʟ-

ʤʝʥʝʥʠʷ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ ï ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ. ɼʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ, ʧʨʠ ʦʙʞʘʪʠʠ ʥʘ 25 

% ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ, ʧʨʠʯʝʤ, ʯʝʤ ʤʝʥʴʰʝ ʠʩ-

ʭʦʜʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʛʠʣʴʟʳ, ʪʝʤ ʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʝʝ ʫʚʝ-

ʣʠʯʝʥʠʝ. ʆʧʳʪʥʳʤ ʧʫʪʝʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʫʛʦʣ Ű ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚ-

ʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ ʛʠʣʴʟʳ ʧʨʠ ʙʝʟʦʧʨʘʚʦʯʥʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 42 ï ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ ʧʨʠ ʙʝʟʦʧʨʘ-

ʚʦʯʥʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʝ ʪʨʫʙ ʥʘ ʩʪʘʥʝ ʄʀʉʠʉ 130 ʊ  

 

ʂʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʙʝʟʦʧʨʘʚʦʯʥʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ (ʩʤ. 

ʛʣʘʚʫ 3) ʩʠʤʫʣʠʨʫʶʱʝʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʫʶ ʧʨʦʢʘʪʢʫ, ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʩ ʮʝ-

ʣʴʶ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ ʩʦ-

ʛʣʘʩʥʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ (16) ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ (31). ʉʝʨʠʷ ʨʝʟʫʣʴ-

ʪʘʪʦʚ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʚ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦ-

ʚʠʷʭ, ʢʘʢ ʠ ʧʨʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʝ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 43 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʪʨʝʭʤʝʨʥʘʷ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʟʘʪʦʨʤʦʞʝʥʥʦʡ ʛʠʣʴʟʳ ʩ 

D/S=7 ʧʨʠ ʦʙʞʘʪʠʠ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʥʘ 25 %. ʇʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʫʛʣʦʚ ű ʠ Ű ʫʩʪʘʥʦʚ-

ʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʛʣʘ ű ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 9,7ę, ʘ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʛʣʘ 

Ű=2,55ę ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ (ʩʤ. ʨʠʩ. 42). ʂʦʥʝʯʥʘʷ 

ʪʦʣʠɦʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʤ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ, ʩʦ-

ʩʪʘʚʣʷʝʪ 15,7 ʤʤ., ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 2,7 ʤʤ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʫʝʪ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʦʤʫ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (16) ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 43 ï ʆʙʨʘʟʝʮ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʧʨʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʤ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚ DE-

FORM 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʤʦ-

ʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ, ʧʦʣʫʜʝʥʥʳʤ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʝʜʫʮʠʨʦ-

ʚʘʥʠʷ ʥʘ ʩʪʘʥʝ ʄʀʉʠʉ 130. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝ-

ʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ (16) ʠ (17) ʠ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ (31) ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʮʝ-

ʥʠʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ ʛʠʣʴʟʳ ʧʨʠ ʙʝʟʦʧʨʘʚʦʯʥʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʝ ʠʣʠ ʚ 

ʟʦʥʝ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʩʢʘʪʢʠ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʦʙʞʘʪʠʷʤʠ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ.  

ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ ʥʘ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʦʤ ʩʪʘʥʝ ʊʇɸ 

160 ʙʳʣʠ ʚʳʙʨʘʥʳ ʪʨʫʙʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʧʨʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʘʥʠʠ ʩ ʦʙʞʘʪʠʝʤ ʧʦ ʜʠʘ-

ʤʝʪʨʫ 11; 13 ʠ 17 %. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 18 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʘʟʤʝʨʳ ʯʝʨʥʦʚʳʭ ʪʨʫʙ ʠ 

ʪʨʫʙ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʦʩʣʝ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠ-

ʚʝʜʝʥʥʳʭ ʫʛʣʦʚ •̐  ʠ †̐. ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʦʙʞʘʪʠʷ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʛʦʣ Űʧ 

ï ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ, ʘ ʟʥʘʯʠʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ ʩʪʘʥʦ-

ʚʠʪʩʷ ʚʳʰʝ. ʊʘʢ, ʧʨʠ ʦʙʞʘʪʠʠ ʥʘ 11 %, Űʧ = 1,4ę, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ 

ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʥʘ 8,5 %, ʘ ʧʨʠ ʦʙʞʘʪʠʠ ʥʘ 17, Űʧ = 1,8ę, ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʫʚʝʣʠʯʠ-

ʣʘʩʴ ʥʘ 14,3 %. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʯʘʛ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠʤʝʝʪ ʜʚʘ ʦʙʞʠʤʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘ, ʪʦ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ ʥʘ ʥʠʭ ʨʘʟʣʠʯʥʘ. ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʷ ʫʛʣʦʚ űʧ ʠ Űʧ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʫʛʣʦʚ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʥʘ ʩʪʘʥʝ ʄʀʉʠʉ 130. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ, ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʳʝ ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʷ ʫʛʣʘ űʧ ʤʝʥʷʶʪʩʷ ʠ ʤʝʥʴʰʝ 10ę, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʧʦ ʵʤʧʠʨʠ-

ʯʝʩʢʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ (31) ʙʫʜʫʪ ʤʝʥʝʝ ʪʦʯʥʳʤʠ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ 
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ʫʛʣʘ ű. ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ ʚ ʚʘʣʢʘʭ ʩ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʦʡ ʨʠ-

ʩʫʥʦʢ 29 ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʛʣʘ űʧ ʠ ʚʳ-

ʨʘʞʘʝʪʩʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʫʛʣʘ Űʧ. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʪʦʣʱʠʥʳ 

ʩʪʝʥʢʠ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ (16) 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦ-

ʢʘʪʢʠ ʥʘ ʩʪʘʥʝ ʄʀʉʠʉ 130 ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ ʚ ʧʨʦ-

ʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʠ ʦʧʳʪʥʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʝ ʥʘ ʊʇɸ 160 ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʧʨʦ-

ʚʝʜʝʥʥʳʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠ-

ʨʦʚʘʥʠʷ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 18 ï ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʊʇɸ -160  

ʅʦʤʝʨ 

ʦʙ-

ʨʘʟʮʘ 

ʧ/ʧ 

ʈʘʟʤʝʨʳ ʯʝʨʥʦʚʳʭ 

ʪʨʫʙ 

ʉʫʤ-

ʤʘʨʥʦʝ 

ʦʙʞʘʪʠʝ 

% 

ʈʘʟʤʝʨʳ ʪʨʫʙ ʧʦʩʣʝ ʨʝʜʫʮʠʨʦ-

ʚʘʥʠʷ ʥʘ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʦʤ ʩʪʘʥʝ 

ʊʇɸ 160 

ʇʨʠʚʝʜʝʥ-

ʥʳʝ ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʷ ʫʛʣʦʚ  

Dʨ, ʤʤ 
Sʨ, 

ʤʤ 
Dʨ/Sʨ Ůd, % 

Dʪ, 

ʤʤ 

Sʪ, 

ʤʤ 
Dʪ/Sʪ 

ȹS,  

ʚ % 

űʧ 
ʛʨʘʜ

. 

ɓʧ, 

ʛʨʘʜ

. 

1 110 21 5,2 11,0 97,3 22,8 4,3 8,5 4,8 1,4 

2 110 21 5,2 13,0 95,5 23,2 4,1 10,5 5,2 1,6 

3 110 21 5,2 17,0 91,4 24,0 3,8 14,3 5,9 1,8 

 

ʆʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʥʘ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ, ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʠ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʤ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ:  

-ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ ʚ ʦʯʘʛʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʪʨʝʭʚʘʣ-

ʢʦʚʦʛʦ ʩʪʘʥʘ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʘʷ ʫʛʣʦʤ Ű ʠ ʠʤʝʝʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ D/S 

ʛʠʣʴʟʳ ʠ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʦʙʞʘʪʠʷ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ; 

- ʚ ʦʯʘʛʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʤ ʚʘʣʢʘʤʠ ʩ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʦʙʞʠʤʥʳʤʠ 

ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ, ʫʛʦʣ Ű ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ ʧʦ ʦʯʘʛʫ ʜʝʬʦʨ-

ʤʘʮʠʠ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʧʦ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʫʛʣʘ űʧ.  

ʆʧʠʨʘʷʩʴ ʥʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʢ ʪʦʣʱʠʥʝ ʩʪʝʥʢʠ ʛʦʪʦʚʦʡ 
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ʪʨʫʙʳ ʠ ʯʝʨʥʦʚʦʡ ʪʨʫʙʳ (ʛʠʣʴʟʳ) ʠʤʝʶʪ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʠʪʴ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝʤ: 

 

̋

̋

̘

̘

̘

̘
—     (32) 

ɻʜʝ ̋
̋
, ̘
̘
 ï ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʢ ʪʦʣʱʠʥʝ ʩʪʝʥʢʠ ʛʦʪʦʚʦʡ ʠ ʯʝʨʥʦʚʦʡ 

ʪʨʫʙʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ; 

 ‐ ï ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʙʞʘʪʠʝ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ; 

 ‐ ï ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ. 

— ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʢ ʪʦʣʱʠʥʝ 

ʩʪʝʥʢʠ ʧʨʠ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʠ.  

 

ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʜʠʘ-

ʤʝʪʨʘ ʢ ʪʦʣʱʠʥʝ ʩʪʝʥʢʠ ʦʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʞʘʪʠʷ ʯʝʨʥʦʚʦʡ ʪʨʫʙʳ ʧʦ ʜʠʘ-

ʤʝʪʨʫ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʦʧʳʪʥʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʝ ʥʘ ʊʇɸ-160 ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 44 ʧʦʩʪʨʦ-

ʝʥʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʜʘʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʧʦ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʜʘʥʥʳʤ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 44 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ — ʦʪ ‐  

 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ -0,987, 

ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʜʘʥʥʫʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʚ ʚʠʜʝ ʣʠʥʝʡʥʦʡ. ʅʘ ʛʨʘʬʠʢ 

0,6

0,65

0,7

0,75

0,8

0,85

0,9

0,95

0,05 0,07 0,09 0,11 0,13 0,15 0,17

ʀ
ʟ
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ʝ
ʥ
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ʥ
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ʝ
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ʪ
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ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʙʞʘʪʠʝ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ
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ʥʘʥʝʩʝʥʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ. ɺʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʦʙʞʘʪʠʷ, ʧʘʨʘ-

ʤʝʪʨ — ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ. ʇʘʨʘʤʝʪʨ — ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʦ ɻ ʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʟʘ-

ʚʠʩʠʤʦʩʪʠ: 

 

— ρȟυυ‐ ρȟππφ     (33) 

 

 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ɗ ʧʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ (33), 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʪʨʫʙʳ ʧʨʠ ʝʝ ʙʝʟ-

ʦʧʨʘʚʦʯʥʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ D/S ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʛʠʣʴʟʳ ʧʨʠ ʨʘʩ-

ʯʝʪʝ ʨʝʞʠʤʦʚ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʪʘʙʣʠʮʳ ʧʨʦʢʘʪʢʠ. ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝ-

ʥʠʝ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ ʧʨʠ ʙʝʟʦʧʨʘʚʦʯʥʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʤʦʞʥʦ ʚʳʨʘʟʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶ-

ʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ:  

 

‐ πȟυ‐ ̋

̋
   (34) 

 

ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ (34) ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦ ʢʘʢ ʜʣʷ ʩʣʫʯʘʝʚ, ʢʦʛʜʘ ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʫʚʝ-

ʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ, ʵʪʦ ʚʦ ʚʩʝʭ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʫʛʦʣ Ű >0, ʪʘʢ ʠ ʚ 

ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ. ɺʪʦʨʦʡ ʩʣʫʯʘʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝʥ ʜʣʷ 

ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʦʣʩʪʦʩʪʝʥʥʳʭ ʛʠʣʴʟ ʩ D/S ʤʝʥʝʝ 4 [21, 22]. ʕʪʦ ʪʘʢ ʞʝ ʦʪʤʝ-

ʯʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ [28].  

 

4.6 ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʩʢʘʪʢʠ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʦʙʞʘʪʠʷʤʠ ʥʘ ʊʇɸ 160 

 ʆʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʥʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʨʘʩʢʘʪʢʠ ʠ ʙʝʟ-

ʦʧʨʘʚʦʯʥʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤʠ ʦʙʞʘʪʠʷʤʠ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ 

ʩʧʦʩʦʙ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʙʝʩʰʦʚʥʳʭ ʪʨʫʙ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʊʇɸ 160. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʦʪʣʠ-

ʯʘʝʤ ʥʦʚʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʦʪ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʥʘ ʊʇɸ 160 ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʦ-

ʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʞʘʪʠʷ, ʜʦ 40 % ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ, ʚ ʨʘʩʢʘʪʥʦʤ ʩʪʘʥʝ ʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚ-

ʣʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʢʘʣʠʙʨʦʚʘʥʠʷ ʯʝʨʥʦʚʳʭ ʪʨʫʙ ʩ ʦʙʞʘʪʠʝʤ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʜʦ 15 %. 
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ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ rʚʳʪʷʞʢʠ 

ʤʝʞʜʫ ʧʨʦʰʠʚʥʳʤ, ʨʘʩʢʘʪʥʳʤ ʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʳʤ ʩʪʘʥʘʤʠ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʚʳ-

ʪʷʞʢʠ ʧʨʠ ʨʘʩʢʘʪʢʝ ʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʘʥʠʠ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʙʦʣʝʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʨʘʩʧʨʝ-

ʜʝʣʠʪʴ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʶ ʥʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʙʝʩʰʦʚʥʦʡ ʪʨʫʙʳ, ʜʘʝʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʙʝʩʰʦʚʥʳʝ ʪʨʫʙʳ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʥʦʛʦ 

ʩʦʨʪʘʤʝʥʪʘ ʧʨʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʨʘʟʤʝʨʥʦʛʦ ʨʷʜʘ ʛʠʣʴʟ. ʉ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʵʪʦ ʧʦʟ-

ʚʦʣʷʝʪ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʨʘʟʤʝʨʥʳʡ ʨʷʜ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʩʧʣʦʰʥʳʭ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ, ʚʤʝʩʪʝ ʩ 

ʪʝʤ, ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʣʠʪʫʶ ʟʘʛʦʪʦʚʢʫ ʜʣʷ 

ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʥʦʛʦ ʩʦʨʪʘʤʝʥʪʘ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʪʨʫʙ, ʠʩʢʣʶʯʠʚ ʦʧʝʨʘʮʠʶ ʜʦ-

ʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʢʘʪʘ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʥʘ ʤʝʥʴʰʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ.  

 ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʚʘʣʢʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʪʝʭʥʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʤʘʥʝʚʨʝʥʥʦʩʪʴ ʪʨʫʙʦʧʨʦʢʘʪʥʦʛʦ ʘʛʨʝʛʘʪʘ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ, ʩʪʘ-

ʥʦʚʠʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʩʢʘʪʢʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʥʦʚʳʭ ʠ ʩʫ-

ʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʧʨʦʢʘʪʢʠ.  

4.6.1 ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʢ 

 ʎʝʣʴʶ ʦʧʳʪʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʧʦʩʦʙʘ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʪʨʫʙ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤʠ ʦʙʞʘʪʠʷʤʠ ʚ ʨʘʩʢʘʪʥʦʤ ʠ 

ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʦʤ ʩʪʘʥʘʭ. ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʦʧʳʪʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʧʦ-

ʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ:  

 - ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʘʥʘʣʠʟ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʪʨʫʙ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ; 

 - ʦʮʝʥʠʪʴ ʵʥʝʨʛʦʩʠʣʦʚʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʘʩʢʘʪʢʠ ʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ; 

 - ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʠʟʥʦʩ ʨʘʙʦʯʠʭ ʚʘʣʢʦʚ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʠ ʨʘʩʢʘʪʥʦʛʦ ʩʪʘ-

ʥʦʚ. 

 ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 19 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʨʘʟʤʝʨʥʳʡ ʠ ʤʘʨʦʯʥʳʡ ʩʦʨʪʘʤʝʥʪ ʪʨʫʙ, ʧʦʣʫ-

ʯʝʥʥʳʭ ʧʨʠ ʦʧʳʪʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʨʫʙ ʚ ʪʦʥ-

ʥʘʭ.  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 19 - ʈʘʟʤʝʨʥʳʡ ʠ ʤʘʨʦʯʥʳʡ ʩʦʨʪʘʤʝʥʪ ʪʨʫʙ ʦʧʳʪʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ 

ʧʨʦʢʘʪʢʠ 

ʉʪʘʥ ʈʘʟʤʝʨ ʛʦʪʦʚʦʡ ʪʨʫʙʳ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʄʘʨʢʘ ʩʪʘʣʠ  

D, ʤʤ S, ʤʤ ʊʦʥʥ 

ʈʘʩʢʘʪʥʦʡ 63,5 7,5-12,4 113,0 20ʂ, 35, 40ʍ, ʐʍ15 

88,9-89,0 13,0 280,3 37ɻ2ʌ, ɼɹ 

  339,3  

ʂʘʣʠʙʨʦʚ- 

ʦʯʥʳʡ 

82,5-83,0 10,0-16,0 29,4 17ɻ2ʉ, ʐʍ15 

89,0-91,0 10,0-20,0 179,4 17ɻ2ʉ, 19ʍɻʅ, 20, 20ɸ, 35, 

37ɻ2ʌ, 38ʍ2ʄʖɸ, 40ʍ 

93,0-95,0 10,0-16,0 155,2 09ɻ2ʉ, 10, 17ɻ1ʉ,20, 20ɸ, 20ʍ, 

35, 37ɻ2ʌ, 38ʍ2ʄʖɸ, 40ʍ 

101,6-102,0 13,0-22,0 41,9 17ɻ1ʉ, 35, 37ɻ2ʌ, 45 

108,0-109,0 11,0-28,0 269,8 09ɻ2ʉ, 17ɻ1ʉ, 18ʍʄʌɹ, 20, 

30ʍɻʉɸ, 30ʍɻʄɸ, 37ɻ2ʌ, 45 

114,0-114,3 12,0-32,0 131,7 09ɻ2ʉ, 15ʍ5ʄ, 17ɻ1ʉ,20, 

30ʍɻʉɸ, 37ɻ2ʌ, 40ʍ 

121,0 12,0-28,0 152,6 10, 15ʍ, 17ɻ1ʉ, 20ʍ, 30ʍɻʉɸ, 

35, 40ʍ, 45 

127,0-128,0 13,0-32,0 303,4 09ɻ2ʉ, 10, 17ɻ1ʉ, 20, 20ʍ, 

30ʍɻʉɸ, 35, 35ʍɻʉɸ, 37ɻ2ʌ, 

45, ɼɹ 

133,0-133,1 13,0-35,0 217,5 10, 12ʍ1ʄʌ, 15ʍ1ʄ1ʌ, 17ɻ1ʉ, 

18ʍɻʊ, 20, 30ʍɻʉɸ, 35, 37ɻ2ʌ, 

40ʍ, 45 

139,7-140,0 14,0-30,0 286,1 09ɻ2ʉ, 10, 15ʍʄ, 17ɻ1ʉ, 20, 

20ʂ, 30ʍɻʉɸ, 30ʍɻʉʅ2ɸ, 35 

146,0 16,0-38,7 176,2 09ɻ2ʉ, 10, 17ɻ1ʉ, 20, 20ʂ, 

30ʍɻʉɸ, 35ʍɻʉɸ, 40ʍ 

152,0-152,4 16,036,0 266,0 09ɻ2ʉ, 17ɻ1ʉ, 20, 30ʍɻʉɸ, 35, 

40ʍ, 45 

159,0 16,0-34,0 270,5 09ɻ2ʉ, 12ʍ1ʄʌ, 15ʍ1ʄ1ʌ, 

17ɻ1ʉ, 20, 35ʍɻʉɸ 

165,0-168,3 20,0-35,0 93,7 12ʍ1ʄʌ, 13ʍʌɸ, 15ʍ1ʄ1ʌ, 

17ɻ1ʉ, 20, 32ʍɸ, 37ɻ2ʌ, 45 

178,0-180,0 20,0-45,0 84,4 20, 30ʍɻʉɸ, 40ʍ, 45, ʐʍ15 

187,7-189,0 16,5-22,6 557,6 30ʍɻʄɸ, ɼɹ 

193,7-194,5 22,0-45,0 132,2 17ɻ1ʉ, 30ʍɻʄɸ, 30ʍɻʉɸ, 35, 

40ʍ, 45 

203,0 25,0-45,0 113,1 09ɻ2ʉ, 10, 17ɻ1ʉ, 20, 35, 40ʍ, 

45 

 3560,7  
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4.6.2 ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʪʨʫʙ  

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 45 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦ-

ʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʘʪʨʫʙʢʘ ʪʨʫʙʳ, ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʠʟ ʧʘʨʪʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʦʧʳʪʥʦ-ʧʨʦ-

ʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʦʡ. 

 

 

ʘ 

 

ʙ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 45 ï ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ: ʘ ï ʥʘʨʫʞʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʨʫʙʳ, ʙ ï 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ  
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ʅʘʨʫʞʥʘʷ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʘʪʨʫʙʢʘ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʭ ʜʝ-

ʬʝʢʪʦʚ. ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʨʦʚʥʘʷ ʙʝʟ ʤʦʨʱʠʥ ʧʣʝʥ ʠ ʥʘʢʘʪʦʚ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʢʘʣʠʙʨʦ-

ʚʘʥʠʷ ʩ ʦʙʞʘʪʠʝʤ ʜʦ 17 % ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʨʫʙ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ 

ʤʦʨʱʠʥʳ ʠ ʩʢʣʘʜʢʠ. ʇʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦ. ɹʳʣʦ ʦʪ-

ʤʝʯʝʥʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʨʫʙʘʤʠ, 

ʧʨʦʢʘʪʘʥʥʳʤʠ ʧʦ ʰʪʘʪʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ.   

ʇʅʊɿ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʪʨʫʙ, ʠʟʛʦʪʦʚ-

ʣʝʥʥʳʭ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʦʧʳʪʥʦʡ ʠ ʦʧʳʪʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ. ʂʘʢ ʦʪ-

ʤʝʯʝʥʦ ʚ ʘʢʪʝ (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 1), ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʪʨʫʙ ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 20 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴ-

ʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʇʅʊɿ ʜʣʷ ʪʨʫʙʳ ʜʠʘ-

ʤʝʪʨʦʤ 88,9 ʤʤ ï 93,17 ʤʤ ʧʨʦʢʘʪʘʥʥʳʭ ʩ ʥʦʚʳʤʠ ʨʝʞʠʤʘʤʠ ʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʘʤʠ 

ʚʘʣʢʦʚ.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 20 ï ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʜʘʥʥʳʝ ʇʅʊɿ 

ʄʘʨʢʘ 

ʩʪʘʣʠ 

ɼʠʘ-

ʤʝʪʨ, 

ʤʤ 

ʉʪʝʥʢʘ, 

ʤʤ 

ʇʨʝʜʝʣ 

ʪʝʢʫʯʝ-

ʩʪʠ, 

ʄʇʘ 

ʆʪʥʦʩʠ-

ʪʝʣʴʥʦʝ 

ʫʜʣʠʥʝ-

ʥʠʝ, 

% 

ɺʨʝʤ. ʉʦ-

ʧʨʦʪʠʚʣʝ-

ʥʠʝ, ʄʇʘ 

ʦʪʥʦʰʝ-

ʥʠʝ 

ʆʪʥʦʩʠ-

ʪʝʣʴʥʦʝ 

ʩʫʞʝʥʠʝ  

% 

37ɻ2ʌ 88,9 12,2 570 20 820 0,70 61,5 

550 22 800 0,69 61,5 

38ɻ2ʉ 93,17 11,8 532 25 801 0,65  

517 21 807 0,64  

519 24 789 0,66  

505 22 792 0,64  

509 23 800 0,64  

506 25 794 0,64  

37ɻ2ʌ 88,9 13 584 19 892 0,66  

 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʨʘʩʢʘʪʢʠ ʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʦʙʞʘʪʠʝʤ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʩʚʘʠʚʘʪʴ ʥʦʚʳʝ ʨʝʞʠʤʳ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʪʨʫʙ ʠʟ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʣʠʪʦʡ ʟʘʛʦ-

ʪʦʚʢʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 220 ʤʤ. ɸʆ ʇʅʊɿ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʧʨʦʙʥʘʷ ʧʨʦʢʘʪʢʘ ʪʨʫʙ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 70 ʰʪ. ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 
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168 ʩ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʩʪʝʥʢʠ 22 ʤʤ ʠʟ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʣʠʪʦʡ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ 220 ʤʤ. ʇʨʦʢʘ-

ʪʘʥʳ ʪʨʫʙʳ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 89 ʤʤ ʩ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʩʪʝʥʢʠ 14 ʤʤ ʠʟ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʣʠʪʦʡ 

ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ 156 ʤʤ. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʙʞʘʪʠʝ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʚ ʨʘʩʢʘʪʥʦʤ ʩʪʘʥʝ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 50 ʤʤ. ʇʦʣʫʯʠʚʰʠʝʩʷ ʪʨʫʙʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʥʦʨʤʘ-

ʪʠʚʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ.  

ɺ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɸ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ɸʢʪ çʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʷ ʥʘ 

ʊʇɸ 160 ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʠ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʪʨʝʭʚʘʣʢʦʚʳʭ ʩʪʘʥʦʚ 

ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫè ʚ ʢʦʪʦ-

ʨʦʤ ʫʢʘʟʘʥʳ ʨʘʟʤʝʨʳ ʪʨʫʙ ʠ ʠʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʫ.  

ʊʦʯʥʦʩʪʴ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʟʤʝʨʳ ʪʨʫʙ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʨʘʟʥʦʩʪʝʥʥʦ-

ʩʪʴʶ ʠ ʦʚʘʣʴʥʦʩʪʴʶ. ʋ ʚʩʝʭ ʪʨʫʙ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʦʧʳʪʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʧʨʦʢʘʪ-

ʢʦʡ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʩʷ ʘʥʘʣʠʟ ʨʘʟʥʦʩʪʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ʠ ʧʦ ʜʣʠʥʝ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʘʥʘʣʠʟ ʦʚʘʣʴʥʦʩʪʠ ʪʨʫʙ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 46 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʢʫʤʫʣʷʪʠʚʥʘʷ 

ʢʨʠʚʘʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʦʪ ʨʘʟʥʦʩʪʝʥʥʦʩʪʠ ʪʨʫʙ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʦʧʳʪʥʦ-ʧʨʦ-

ʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʦʡ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʨʘʟʥʦʩʪʝʥʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʪʨʫʙ ʩʦʩʪʘʚ-

ʣʷʝʪ 10 %, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʪʨʫʙ ʧʦ ɻʆʉʊ 8732ï78 [73].  

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 46 ï ʈʘʟʥʦʩʪʝʥʥʦʩʪʴ ʪʨʫʙ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʦʧʳʪʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ 

ʧʨʦʢʘʪʢʦʡ  
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ʈʘʟʥʦʩʪʝʥʥʦʩʪʴ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʪʨʫʙ ʫʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣ 2,5-6 %, ʯʪʦ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʜʣʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʢʘʪʥʳʭ ʘʛʨʝ-

ʛʘʪʦʚ ʩʦ ʩʪʘʥʘʤʠ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ. ɼʣʷ ʪʘʢʠʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʨʘʟʥʦʩʪʝʥʥʦʩʪʴ ʤʦ-

ʞʝʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʜʦ 12 % ʠʣʠ ʩ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝʤ Ñ6 %.  

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 47 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʢʫʤʫʣʷʪʠʚʥʘʷ ʢʨʠʚʘʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʦʪ 

ʦʚʘʣʴʥʦʩʪʠ ʪʨʫʙ ʦʧʳʪʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ.  

ʆʚʘʣʴʥʦʩʪʴ ʜʠʘʤʝʪʨʘʣʴʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 1,1 %, ʯʪʦ ʪʘʢ ʞʝ ʩʦ-

ʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊ 8732ï78 [73]. ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʪʨʫʙ ʠʤʝʶʪ ʦʚʘʣʴ-

ʥʦʩʪʴ ʜʠʘʤʝʪʨʘʣʴʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 0,2é0,5 %.  

ɸʥʘʣʠʟ ʪʦʥʥʦʩʪʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʪʨʫʙʳ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʦʧʳʪʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʦʡ, ʦʪʚʝʯʘʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ.  

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 47 ï ʆʚʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʨʫʙ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʦʧʳʪʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ 

ʧʨʦʢʘʪʢʦʡ  

 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʝ ʦʙʞʘʪʠʷ ʪʨʫʙ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʚ ʨʘʩʢʘʪ-

ʥʦʤ ʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʦʤ ʩʪʘʥʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʢ ʚʘʣʢʦʚ 

ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ 
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ʠ ʬʦʨʤʳ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʪʨʫʙ. ɺʩʝ ʧʨʦʢʘʪʘʥʥʳʝ ʪʨʫʙʳ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʪ ʧʦʚʳʰʝʥ-

ʥʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʩʪʝʥʢʠ ʠ ʜʠʘʤʝʪʨʫ.  

4.6.3 ʕʥʝʨʛʦʩʠʣʦʚʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ  

ʈʘʩʢʘʪʢʘ ʪʨʫʙ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʦʙʞʘʪʠʝʤ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʟʦʥ ʨʝ-

ʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʙʞʘʪʠʷ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʩʪʝʥʢʠ ʛʠʣʴʟʳ. ʕʪʦ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʚʝʜʝʪ 

ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʫʩʠʣʠʷ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʤʝʪʘʣʣʘ ʥʘ ʚʘʣʦʢ, ʤʦʤʝʥʪʘ 

ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʦʧʳʪʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʩʷ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʵʥʝʨʛʦʩʠʣʦʚʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ: ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʠ ʢʨʫʪʷʱʝʛʦ ʤʦ-

ʤʝʥʪʘ.  

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 21 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʟʘʤʝʨʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠ ʢʨʫʪʷʱʝʛʦ 

ʤʦʤʝʥʪʘ ʥʘ ʚʘʣʢʝ ʜʣʷ ʧʘʨʪʠʡ ʪʨʫʙ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʠʟ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 150, 

156 ʠ 220 ʤʤ ʨʘʩʢʘʪʢʦʡ ʚ ʚʘʣʢʘʭ ʩ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʦʡ (ʨʠʩ. 28). ʉʫʤʤʘʨʥʦʝ ʦʙʞʘʪʠʝ 

ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʧʨʠ ʨʘʩʢʘʪʢʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 11-33 %. ʇʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʧʨʦʮʝʩʩʫ ʨʘʩ-

ʢʘʪʢʠ ʧʦ ʰʪʘʪʥʳʤ (ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʤ) ʨʝʞʠʤʘʤ ʩ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʦʙʞʘʪʠʝʤ ʧʦ 

ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʤʝʥʝʝ 5 %, ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʩʢʘʪʢʠ ʩ ʦʙʞʘʪʠʝʤ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʜʦ 

36 % ʫʚʝʣʠʯʠʣʠʩʴ ʥʘ 20é45 %.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 21 ï ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʠ ʢʨʫʪʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ  

ɼʠʘ-

ʤʝʪʨ ʟʘ-

ʛʦ-

ʪʦʚʢʠ, 

ʤʤ 

ʈʘʟʤʝʨʳ 

ʛʠʣʴʟ, 

DʛʭSʛ 

ʄʘʨʢʘ 

ʩʪʘʣʠ  

ʈʘʟʤʝʨʳ 

ʯʝʨʥʦʚʳʭ 

ʪʨʫʙ, 

DʪʭSʪ 

ɼʦʧ. 

ʦʙʞ. ʧʦ 

ʜʠʘʤ. 

ʫʯ.  

ʨʝʜʫʮ., 

% 

ʆʙʞʘʪʠʝ ʧʦ 

ʜʠʘʤʝʪʨʫ, % 

ʄʦʱ-

ʥʦʩʪʴ 

ʢɺʪ 

ʂʨʫʪʷ-

ʱʠʡ 

ʤʦʤʝʥʪ 

ʢʅĿʤ 

220 217ʭ22,9 30ʍɻʄɸ 193,0ʭ17,6 6,2 11,1 1176 27,0 

156 144ʭ23,3 37ɻ2ʌ 96,5ʭ12,3 17,7 33,0 1143 28,0 

150 148ʭ28,5 38ɻ2ʉ 111,0ʭ18,0 12,2 26,4 1690 30,0 

 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʨʘʩʢʘʪʢʠ ʧʦ ʰʪʘʪʥʳʤ ʨʝʞʠʤʘʤ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʜʠʘʤʝʪʨʘ 

ʪʨʫʙ, ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʦʙʞʘʪʠʷ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʩʪʝʥʢʠ ʠ ʤʘʨʢʠ ʩʪʘʣʠ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝ-

ʜʝʣʘʭ 600é900 ʢɺʪ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʦʧʳʪʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʩ ʦʙʞʘ-

ʪʠʝʤ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʜʦ 36 %, ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʨʘʩʢʘʪʢʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1143-1690 ʢɺʪ. ʏʪʦ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʧʨʠʚʦʜʘ ʨʘʩʢʘʪʥʦʛʦ ʩʪʘʥʘ.  
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 ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 22 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ: ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠ ʢʨʫʪʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʢʘ-

ʣʠʙʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʧʘʨʪʠʡ ʪʨʫʙ ʩ ʦʙʞʘʪʠʝʤ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ 6, 12 ʠ 17 %. ʂʘʣʠʙʨʦʚʘʥʠʝ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʚ ʚʘʣʢʘʭ ʩ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʦʡ ʨʠʩ. 29. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 22 ï ʕʥʝʨʛʦʩʠʣʦʚʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʈʘʟʤʝʨʳ ʯʝʨ-

ʥʦʚʦʡ ʪʨʫʙʳ  

DʪʭSʪ 

ʈʘʟʤʝʨʳ ʛʦʪʦ-

ʚʦʡ ʪʨʫʙʳ 

DxS 

ʄʘʨʢʘ ʩʪʘʣʠ  ʆʙʞʘʪʠʝ ʧʦ 

ʜʠʘʤʝʪʨʫ, % 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ, 

ʢɺʪ 

ʂʨʫʪʷʱʠʡ ʤʦ-

ʤʝʥʪ ʥʘ ʚʘʣʫ, 

ʢʅĿʤ 

110ʭ21 103,5ʭ22 37ɻ2ʌ 6 77,0 7,1 

97,2ʭ23 12 117,0 13,0 

91,4ʭ23 17 191,0 18,0 

 

 ʇʨʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʘʥʠʠ ʪʨʫʙ ʩ ʦʙʞʘʪʠʝʤ ʜʦ 17 % ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʜʝʬʦʨ-

ʤʘʮʠʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʜʦ 191 ʢɺʪ. ɹʝʟʦʧʨʘʚʦʯʥʘʷ ʧʨʦʢʘʪʢʘ ʪʨʫʙ ʩ ʦʙʞʘʪʠʝʤ ʧʦ 

ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʙʦʣʝʝ 17 % ʥʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʥʘ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʦʤ ʩʪʘʥʝ ʊʇɸ 160, ʧʦ-

ʩʢʦʣʴʢʫ ʧʨʠʚʦʜ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥ ʧʦ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ 

ʬʦʨʤʳ çʛʨʘʥʝʥʠʷè ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʦʩʪʫ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʨʦʢʘʪʢʠ.  

4.6.4 ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʘʙʣʠʮʳ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʪʨʫʙ  

 ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʳʪʥʦʡ ʠ ʦʧʳʪʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʩʢʘʪʢʠ ʩ ʦʙʞʘʪʠʝʤ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʜʦ 40 % ʧʨʠʤʝʥʠʤ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʊʇɸ 

160. ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʪʨʫʙ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ. ʋʨʦʚʝʥʴ ʵʥʝʨʛʦ-

ʩʠʣʦʚʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʠ ʨʘʩʢʘʪʢʝ ʩ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʦʙʞʘʪʠʝʤ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ 

ʧʨʠʝʤʣʝʤ ʜʣʷ ʨʘʩʢʘʪʥʦʛʦ ʩʪʘʥʘ ʊʇɸ 160. ɺʘʣʢʠ ʩ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʦʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 28) 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʚʝʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʩʢʘʪʢʠ ʩ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʦʙʞʘʪʠʝʤ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦ.  

 ʇʨʦʮʝʩʩ ʢʘʣʠʙʨʦʚʘʥʠʷ ʪʨʫʙ ʩ ʦʙʞʘʪʠʝʤ ʜʦ 17 % ʪʘʢ ʞʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʤ, ʦʜ-

ʥʘʢʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʥʝʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦ. ʏʪʦʙʳ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʴ ʢʘ-

ʣʠʙʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʩʪʘʥʘ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʢʘʣʠʙʨʦʚʘʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʩʪʘ-

ʙʠʣʴʥʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʧʨʦ-

ʢʘʪʳʚʘʝʤʫʶ ʪʨʫʙʫ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʪʦʯʥʫʶ ʥʘʩʪʨʦʡʢʫ 

ʚʭʦʜʥʦʡ, ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʩʪʘʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʨʦʚʦʜʢʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʢʘʯʝ-

ʩʪʚʝʥʥʦ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ ʪʨʫʙʫ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʢʘʪʢʠ.  
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 ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʠʩʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʨʫʙ ʥʘ ʊʇɸ 160 ʩ ʮʝʣʴʶ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʥʠʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʣʠʪʦʡ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʧʦʩʦʙʘ ʨʘʩʢʘʪʢʠ ʩ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʦʙʞʘʪʠʝʤ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʥʘ ʨʘʩʢʘʪʥʦʤ ʩʪʘʥʝ.  

 ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʩʢʘʪʢʠ ʩ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʦʙʞʘʪʠʝʤ ʧʦ ʜʠʘ-

ʤʝʪʨʫ ʥʘ ʨʘʩʢʘʪʥʦʤ ʩʪʘʥʝ ʊʇɸ 160 ʠʤʝʝʪ ʨʷʜ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ʧʝ-

ʨʝʜ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʙʝʟʦʧʨʘʚʦʯʥʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʥʘ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʦʤ ʩʪʘʥʝ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ:  

1) ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʶ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʛʠʣʴʟʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʝʶʪ ʩʪʝʥʢʫ ʙʦʣʴ-

ʰʝʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʫʶ ʜʣʠʥʫ, ʯʪʦ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʣʘ ʦʧʳʪ-

ʥʘʷ ʧʨʦʢʘʪʢʘ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ; 

2) ʥʘʣʠʯʠʝ ʦʧʨʘʚʢʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪ 

ʚʠʙʨʘʮʠʶ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʠ ʚʳʭʦʜʷʱʝʡ ʯʝʨʥʦʚʦʡ ʪʨʫʙʳ, ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʫʩʪʦʡ-

ʯʠʚʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ;  

3) ʨʘʩʢʘʪʢʘ, ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʟʘ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʝʤ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ 

ʪʦʣʱʠʥʫ ʩʪʝʥʢʠ ʪʨʫʙʳ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʝʸ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʘʩʢʘʪʢʠ ʥʘ ʦʧʨʘʚʢʝ. 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 23 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʞʠʤʳ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʪʨʫʙ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 95 ʤʤ ʩʦ 

ʩʪʝʥʢʦʡ 10-20 ʤʤ ʠʟ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʣʠʪʦʡ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ 156 ʤʤ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʜʦ-

ʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʞʘʪʠʷ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʵʪʠʭ ʪʨʫʙ ʠʟ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʜʠʘʤʝʪ-

ʨʦʤ 120 ʤʤ ʧʦ ʰʪʘʪʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ.  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 23 ï ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʪʘʙʣʠʮʘ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʪʨʫʙ ʥʘ ʊʇɸ 160 ʩ ʥʦʚʳʤʠ ʨʝʞʠʤʘʤʠ ʧʨʦʢʘʪʢʠ 

ʈʘʟʤʝʨ ʪʨʫʙ, ʤʤ 
ɼʠʘʤ. 

ʟʘʛʦʪ., 

ʤʤ 

ʉʫʤʤ 

ʚʳʪ. 

ʇʨʦʰʠʚʥʦʡ ʩʪʘʥ ʈʘʩʢʘʪʥʦʡ ʩʪʘʥ ʂʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʳʡ ʩʪʘʥ 

ɼʠʘʤʝʪʨ ʉʪʝʥʢʘ 

ɼʠʘʤʝʪʨ, ʤʤ ʉʪʝʥʢʘ, ʤʤ ʚʳʪʷʞʢʘ ʂʘʣʠʙʨ, ʤʤ ɼʠʘʤʝʪʨ, ʤʤ ʉʪʝʥʢʘ, ʤʤ ɼʠʘʤʝʪʨ, ʤʤ ʉʪʝʥʢʘ, ʤʤ 

89 14 120 3,36 117 24 1,61 90 92,1 14 90,1 14 

95 14 130 3,11 124 24 1,5 97 98,1 14 96,1 14 

102 14 130 3,36 130 24 1,66 103 105,2 14 103,2 14 

108 14 140 3,65 135 24 1,84 108 111,3 14 109,3 14 

114 14 140 3,43 142 24 1,37 115 117,4 14 115,4 14 

121 14 150 3,68 149 24 1,88 122 124,5 14 122,5 14 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʨʝʞʠʤʳ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʠʟ ʅʃɿ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 156 ʤʤ 

89 14 156 5,71 147,6 24 2,051 92 94,6 14 90,1 14 

95 14 156 5,29 150,9 24 1,997 98 100,9 14 96,1 14 

102 14 156 4,87 151,5 24 1,989 105 108,4 14 103,2 14 

108 14 156 4,56 151,5 24 1,989 108 111,5 14 109,3 14 

114 14 156 4,29 157,7 24 1,896 115 117,7 14 115,4 14 

121 14 156 4,09 157,7 24 1,937 122 124,9 14 122,5 14 

152 20 180 3,01 181 30 1,79 154 155,8 20 153,8 20 

159 20 190 3,18 187 30 1,92 160 162,9 20 160,9 20 

168 20 190 2,99 197 30 1,8 170 172 20 170 20 

178 20 210 3,42 207 30 2,08 180 182,1 20 180,1 20 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʨʝʞʠʤʳ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʠʟ ʅʃɿ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 220 ʤʤ 

152 20 220 4,52 213,5 30 2,198 158 161,5 20 153,8 20 

159 20 220 4,29 218,7 30 2,137 166 169 20 160,9 20 

168 20 220 4,03 218,7 30 2,137 170 173,4 20 170 20 

178 20 220 3,78 218,7 30 2,137 180 183,7 20 180,1 20 
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ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʨʝʞʠʤʳ ʨʘʩʢʘʪʢʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʨʘʟ-

ʤʝʨʥʳʡ ʨʷʜ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʩʧʣʦʰʥʳʭ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ ʧʨʠ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʣʠʪʦʡ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ.  

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 23 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʘʟʤʝʨʳ ʪʨʫʙ ʥʘ ʚʩʝʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʧʨʠ ʠʭ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʧʦ hʪʘʪʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʊʇɸ 160 ʠ ʩ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʦʙʞʘʪʠʝʤ ʧʦ 

ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʚ ʨʘʩʢʘʪʥʦʤ ʩʪʘʥʝ ʥʘ 30 ï 50 ʤʤ. ʊʨʫʙʳ, ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 89 ʤʤ ʧʦ ʰʪʘʪ-

ʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʠʟ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 120 ʤʤ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʦʙʞʘʪʠʝ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʚ ʨʘʩʢʘʪʥʦʤ ʩʪʘʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʪʘʢʫʶ ʪʨʫʙʫ ʠʟ 

ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 156 ʤʤ.  

ʊʨʫʙʳ, ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 89 ï 121 ʤʤ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʠʟ ʅʃɿ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 156 

ʤʤ ʙʝʟ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʝʝ ʧʝʨʝʢʘʪʘ ʥʘ ʜʠʘʤʝʪʨʳ 120ï150 ʤʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʢʦ-

ʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʰʝʩʪʴ ʨʘʟ. 

ʊʨʫʙ,r ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 152ï178 ʤʤ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʠʟ ʅʃɿ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 220 ʤʤ, ʙʝʟ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʢʘʪʘ ʥʘ ʜʠʘʤʝʪʨʳ 180 ï 210 ʤʤ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʦ-

ʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʞʘʪʠʷ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʥʘ 30 ï 55 ʤʤ ʚ ʨʘʩʢʘʪʥʦʤ ʩʪʘʥʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʦʚ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʯʝʪʳʨʝ ʨʘʟʘ.  

ʇʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤ ʨʝʞʠʤʘʤ ʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʘʤ ʚʘʣʢʦʚ ʧʦʜʘʥʘ ʟʘʷʚʢʘ ʥʘ ʧʘ-

ʪʝʥʪ. ɿʘʷʚʢʘ çʉʧʦʩʦʙ ʨʘʩʢʘʪʢʠ ʧʦʣʦʡ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʥʘ ʦʧʨʘʚʢʝ ʚ ʪʨʝʭʚʘʣʢʦʚʦʤ 

ʩʪʘʥʝ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʠ ʨʘʙʦʯʠʡ ʚʘʣʦʢ ʜʣʷ ʝʛʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷè ʥʦʤʝʨ 

2019129695 ʦʪ 19.09.2019 ʛ. 
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ɺʳʚʦʜʳ  

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʳ ʥʦ-

ʚʳʝ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʧʦʚʳʰʘʶʱʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʫʶ ʤʦʙʠʣʴ-

ʥʦʩʪʴ ʊʇɸ-160. ʅʦʚʳʝ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʚʘʣʢʦʚ ʠ ʨʝʞʠʤʳ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʥʘ ʨʘʩʢʘʪʥʦʤ ʠ 

ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʦʤ ʩʪʘʥʘʭ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʨʘʟʤʝʨʥʳʡ ʩʦʨʪʘ-

ʤʝʥʪ ʪʨʫʙ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʳʭ ʠʟ ʦʜʥʦʡ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʣʠʪʦʡ. 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʤ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘ-

ʥʠʝʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ D/S ʪʨʫʙʳ ʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʚʘʣʢʦʚ. ɼʣʷ ʙʝʟʦʧʨʘ-

ʚʦʯʥʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʪʨʫʙ c D/S ʨʘʚʥʳʤ 5ï10 ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʢʘʣʠʙ-

ʨʦʚʢʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʚʘʣʢʦʚ ʙʝʟ ʛʨʝʙʥʷ ʩ ʫʛʣʦʤ ʥʘʢʣʦʥʘ ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʢ ʦʩʠ ʧʨʦʢʘʪʢʠ 

5-10ę.  

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʩʠʣʦʚʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʨʘʩʢʘʪʢʠ ʠ ʙʝʟʦʧʨʘʚʦʯʥʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʫʯʝʩʪʴ 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʦʚʘʣʴʥʦʩʪʠ ʪʨʫʙʳ ʚ ʦʯʘʛʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʪʝʭʚʘʣʢʦʚʦʛʦ ʩʪʘʥʘ. ʋʩʪʘʥʦʚ-

ʣʝʥʘ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʪ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʨʘʙʦ-

ʯʠʭ ʚʘʣʢʦʚ, ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ ʪʨʫʙʳ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʝʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʚʥʝʰʥʠʭ ʟʦʥ ʧʨʠ ʨʘʩʢʘʪʢʝ, ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʙʞʘʪʠʷ ʩʪʝʥʢʠ 

ʪʨʫʙʳ. 

ʆʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʪʨʫʙ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦ-

ʪʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ ʪʨʫʙʳ ʚ ʟʦʥʝ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘ-

ʥʠʷ ʧʨʠ ʧʨʦʢʘʪʢʝ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤʠ ʦʙʞʘʪʠʷʤʠ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ. ʇʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ 

ʊʇɸ 160 ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʞʠʤʳ ʨʘʩʢʘʪʢʠ ʪʨʫʙ ʩ 

ʦʙʞʘʪʠʝʤ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʜʦ 50 % ʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʘʥʠʷ (ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʷ) ʩ ʦʙʞʘʪʠʝʤ 

ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʜʦ 15 %.  

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʚʘʣʢʦʚʳʝ ʫʟʣʳ ʪʨʝʭʚʘʣʢʦʚʳʭ ʩʪʘʥʦʚ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʩ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴʶ (ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ) ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚʳʭ ʦʧʦʨ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʩʦʨʪʘʤʝʥʪ ʧʨʦʢʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʪʨʫʙ. 
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ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʦʩʚʦʠʪʴ ʥʘ 

ʊʇɸ-160 ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʙʦʣʝʝ 10-ʪʠ ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʦʚ ʪʨʫʙ ʠʟ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʣʠʪʦʡ 

ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 156, 220 ʤʤ.  
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