
ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʚʳʩʰʝʛʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ çʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ çʄʀʉʀʉè 

 

 

 

ʅʘ ʧʨʘʚʘʭ ʨʫʢʦʧʠʩʠ 

 

 

 

 

 

ʃʘʢʠʟʘ ɺʣʘʜʠʩʣʘʚ ɸʥʜʨʝʝʚʠʯ 

 

 

 

 

ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀɽ ʀɿʅʆʉʆʉʊʆʁʂʆʉʊʀ ʀ ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ʄɽʊʆɼʀʂʀ ʆʎɽʅʂʀ 

ʀɿʅʆʉɸ ʆʇʈɸɺʆʂ ʇʈʀ ʇʈʆʐʀɺʂɽ ɿɸɻʆʊʆɺʆʂ ʀɿ ʃɽɻʀʈʆɺɸʅʅʓʍ ʉʊɸʃɽʁ ʀ 

ʊʀʊɸʅʆɺʓʍ ʉʇʃɸɺʆɺ ʅɸ ɼɺʋʍɺɸʃʂʆɺʓʍ ʉʊɸʅɸʍ 

 

 

ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʴ 

2.6.4 ï ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ 

 

 

 

ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʥʘ ʩʦʠʩʢʘʥʠʝ ʫʯʝʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʢʘʥʜʠʜʘʪʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ 

ɼ.ʪ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʈʦʤʘʥʮʝʚ ɹ.ɸ. 
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ʉʇʀʉʆʂ ʀʉʇʆʃʔɿʋɽʄʓʍ ʉʆʂʈɸʑɽʅʀʁ 

 

ɓ ï ʋʛʦʣ ʧʦʜʘʯʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʚʘʣʢʦʚ; 

Vʚ ï ʏʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʘʣʢʦʚ; 

Uʦ ï ʆʙʞʘʪʠʝ ʧʝʨʝʜ ʥʦʩʢʦʤ ʦʧʨʘʚʢʠ; 

Uʧ ï ʆʙʞʘʪʠʝ ʚ ʧʝʨʝʞʠʤʝ ʚʘʣʢʦʚ; 

ɝ ï ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʚʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚ ʧʝʨʝʞʠʤʝ; 

Dʚ ï ɼʠʘʤʝʪʨ ʚʘʣʢʘ ʚ ʧʝʨʝʞʠʤʝ; 

lʚ, ï ɼʣʠʥʘ ʙʦʯʢʘ ʚʘʣʢʘ; 

dʦʧʨ ï ɼʠʘʤʝʪʨ ʦʧʨʘʚʢʠ; 

ɺʧ ï ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʚʘʣʢʘʤʠ ʚ ʧʝʨʝʞʠʤʝ; 

ʃʧ ï ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʣʠʥʝʡʢʘʤʠ ʚ ʧʝʨʝʞʠʤʝ; 

ʉ ï ɺʳʜʚʠʞʝʥʠʝ ʦʧʨʘʚʢʠ ʟʘ ʧʝʨʝʞʠʤ; 

Dʛ ï ɼʠʘʤʝʪʨ ʛʠʣʴʟʳ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʰʠʚʢʠ; 

Sʛ ï ʊʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʛʠʣʴʟʳ; 

Dʨ ï ɼʠʘʤʝʪʨ ʧʦʩʣʝ ʨʘʩʢʘʪʢʠ; 

Sʨ ï ʊʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʧʦʩʣʝ ʨʘʩʢʘʪʢʠ; 

Dʟ ï ɼʠʘʤʝʪʨ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ; 

lʟ ï ɼʣʠʥʘ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ; 
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ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʙʝʩʰʦʚʥʳʝ ʪʨʫʙʳ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʡ, 

ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠ ʤʥʦʛʠʭ ʜʨʫʛʠʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ 

ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʙʝʩʰʦʚʥʦʡ ʪʨʫʙʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʠ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʈʘʙʦʯʠʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ 

ʠʟ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʙʝʩʰʦʚʥʳʭ 

ʪʨʫʙ ʥʘ ʚʠʥʪʦʚʳʭ ʩʪʘʥʘʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʩʣʝʜʠʪʴ ʟʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʦʧʨʘʚʦʢ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʪ 

ʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʟʘʚʠʩʷʪ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʛʠʣʴʟʳ. ʆʧʨʘʚʢʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʥʘ ʩʪʘʥʘʭ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ, ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʠʟʥʦʩʫ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʪʘʢʞʝ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʠʟʜʝʨʞʝʢ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʠʟʫʯʝʥʳ ʚʦʧʨʦʩʳ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʦʧʨʘʚʦʢ ʧʨʠ 

ʧʨʦʰʠʚʢʝ ʪʨʫʙ ʠʟ ʚʳʩʦʢʦʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ. ɼʣʷ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚʦʧʨʦʩʦʚ 

ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʦʧʨʘʚʦʢ ʧʨʠ ʧʨʦʰʠʚʢʝ ʪʨʫʙ ʠʟ ʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ ʠ ʩʧʣʘʚʦʚ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʩʘʤʠ ʦʧʨʘʚʢʠ, ʥʦ ʠ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ɺʘʞʥʦ ʪʘʢʞʝ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʥʘ ʠʟʥʦʩ ʦʧʨʘʚʦʢ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʨʝʞʠʤʳ ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʘʥʦʚ 

ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ.  ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʵʪʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ 

ʵʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʛʦʪʦʚʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʉ ʮʝʣʴʶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʙʦʙʱʸʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦʙ ʠʟʥʦʩʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʦʧʨʘʚʦʢ ʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʦʰʠʚʢʠ ʪʨʫʙ ʠʟ ʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʩʪʘʣʝʡ ʠ ʩʧʣʘʚʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ʢʘʢ 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʰʠʚʢʠ ʪʨʫʙ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʬʘʢʪʦʨʳ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʠʟʥʦʩ ʦʧʨʘʚʦʢ. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʞʝ ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʵʪʠ 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʠ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝ 

ʠʟʥʦʩʘ ʦʧʨʘʚʦʢ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʥʘ ʩʪʘʥʘʭ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʦʧʨʘʚʦʢ ʧʨʠ ʧʨʦʰʠʚʢʝ ʪʨʫʙ ʠʟ 

ʚʳʩʦʢʦʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ ʙʫʜʫʪ ʧʦʣʝʟʥʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤ 

ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʢʘʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʥʘʫʯʥʳʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 

ʧʦʤʦʛʫʪ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʙʝʩʰʦʚʥʳʭ ʪʨʫʙ, ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ 

ʨʘʩʭʦʜʳ, ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 
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ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴʶ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʧʨʦʰʠʚʥʳʭ ʦʧʨʘʚʦʢ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʪʝʤ, ʯʪʦ ʠʟʥʦʩ ʦʧʨʘʚʦʢ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʨʦʩʪʦʷʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʪʨʫʙ ʠ ʟʘʪʨʘʪʘʤ ʥʘ ʟʘʢʫʧʢʫ ʥʦʚʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʚʳʙʦʨʫ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʠʟʥʦʩʘ ʦʧʨʘʚʦʢ. 

 

ʎʝʣʴ ʠ ʟʘʜʘʯʠ ʨʘʙʦʪʳ 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ - ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʦʧʨʘʚʦʢ ʧʨʠ ʧʨʦʰʠʚʢʝ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʠʟ 

ʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ ʠ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʥʘ ʩʪʘʥʝ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ. 

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʮʝʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

1. ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʨʘʙʦʯʝʛʦ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʢ ʠʟʥʦʩʫ ʧʨʠ ʧʨʦʰʠʚʢʝ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʠʟ ʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʪʘʣʠ ʠ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ 

ʩʧʣʘʚʦʚ ʥʘ ʜʚʫʭʚʘʣʢʦʚʦʤ ʩʪʘʥʝ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ; 

2. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʦʧʨʘʚʦʢ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʧʨʠ ʧʨʦʰʠʚʢʝ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʠʟ ʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʪʘʣʠ ʠ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʥʘ 

ʩʪʘʥʝ ʄʀʉʀʉ-130ɼ ʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʢʘʪʥʦʤ ʘʛʨʝʛʘʪʝ ʊʇɸ 70-270; 

3. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ 

ʧʨʦʰʠʚʥʳʭ ʦʧʨʘʚʦʢ ʥʘ ʩʪʘʥʘʭ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ QForm 3D; 

4. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʦʮʝʥʢʠ ʠʟʥʦʩʘ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ 

ʧʨʦʰʠʚʥʳʭ ʦʧʨʘʚʦʢ; 

5. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʨʝʞʠʤʳ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʪʨʫʙ ʥʘ ʜʚʫʭʚʘʣʢʦʚʳʭ ʩʪʘʥʘʭ 

ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʄʀʉʀʉ-130ɼ ʠ ʊʇɸ 70-270 ʠ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʘʥʘʣʠʟ ʠʟʥʦʩʘ ʧʨʦʰʠʚʥʳʭ 

ʦʧʨʘʚʦʢ ʧʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʪʨʫʙ. 

 

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ ʨʘʙʦʪʳ 

1. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʚʣʠʷʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʘʣʢʦʚ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʦʚʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʫʛʣʘ ʧʦʜʘʯʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʚʘʣʢʦʚ ʥʘ ʠʟʥʦʩ ʦʧʨʘʚʢʠ ʧʨʠ ʧʨʦʰʠʚʢʝ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʠʟ 

ʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʪʘʣʠ ʠ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʥʘ ʩʪʘʥʝ ʄʀʉʀʉ-130ɼ;  

2. ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʩʪʘʣʝʡ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ 

ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʘ ʥʘ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʦʧʨʘʚʦʢ ʧʨʠ ʧʨʦʰʠʚʢʝ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ; 

3. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʯʘʛʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʦʧʨʘʚʦʢ ʧʨʠ ʧʨʦʰʠʚʢʝ ʪʨʫʙ ʠʟ ʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʪʘʣʠ ʠ 

ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ QForm 3D ʠ 
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ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʤ; 

4. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʦʮʝʥʢʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʠʟʥʦʩʘ ʧʨʦʰʠʚʥʳʭ ʦʧʨʘʚʦʢ, 

ʙʘʟʠʨʫʶʱʘʷʩʷ ʥʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʤ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʜʘʥʥʳʭ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ; 

5. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʘ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʧʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʪʨʫʙ ʠʟ 

ʩʪʘʣʠ 20ʍ13 ʠ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʥʘ ʩʪʘʥʘʭ ʄʀʉʀʉ-130ɼ ʠ ʊʇɸ 70-270. 

 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ: 

1. ɸʥʘʣʠʟʝ ʚʣʠʷʥʠ ̫ʫʛʣʘ ʧʦʜʘʯʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʚʘʣʢʦʚ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʚʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ 

ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʠʭ ʚʘʣʢʦʚ ʥʘ ʠʟʥʦʩ ʦʧʨʘʚʢʠ ʧʨʠ ʧʨʦʰʠʚʢʝ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʠʟ 

ʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʪʘʣʠ ʠ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ; 

2. ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ ʚʳʙʦʨʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʧʨʘʚʦʢ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʧʨʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʛʠʣʴʟ ʠ ʪʨʫʙ ʠʟ ʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʜʘʥʥʳʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ 

ʭʦʜʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʢʘʪʦʢ ʥʘ ʜʚʫʭʚʘʣʢʦʚʳʭ ʩʪʘʥʘʭ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ, ʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ   ʦʩʝʚʦʛʦ ʫʩʠʣʠʷ ʤʝʪʘʣʣʘ ʥʘ ʦʧʨʘʚʢʫ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʰʠʚʢʠ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʛʣʘ ʧʦʜʘʯʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʚʘʣʢʦʚ ʠ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʦʧʨʘʚʢʠ; 

3. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʧʨʦʢʘʪʢʠ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ 

ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʰʠʚʢʠ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʠʭ 

ʚʘʣʢʦʚ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʫʛʣʘ ʧʦʜʘʯʠ; 

4. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʟʥʦʩʘ ʧʨʦʰʠʚʥʳʭ ʦʧʨʘʚʦʢ. 

5. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʨʫʙ ʠʟ ʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʪʘʣʠ ʠ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ 

ʩʧʣʘʚʦʚ ʥʘ ʜʚʫʭʚʘʣʢʦʚʳʭ ʩʪʘʥʘʭ ʄʀʉʀʉ-130ɼ ʠ ʊʇɸ 70-270. 

 

ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠʟʥʘʰʠʚʘʥʠʷ ʧʨʦʰʠʚʥʳʭ ʦʧʨʘʚʦʢ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʢʘʪʢʠ 

ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʠʟ ʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʪʘʣʠ ʠ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʥʘ ʩʪʘʥʝ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ QForm 3D ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘ ʩʪʘʥʘʭ ʊʇɸ 70ï

270 ʠ ʄʀʉʀʉï130ɼ. ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʤʦʜʝʣʝʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʠ ʦʯʘʛʦʚ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ SolidWorks ʠ ʂʆʄʇɸʉ-3D. ɺ 

ʭʦʜʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʢʘʪʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʦʩʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʩ ʮʝʣʴʶ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʫʩʠʣʠʡ ʤʝʪʘʣʣʘ ʥʘ ʦʧʨʘʚʢʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʠ 

ʤʘʩʩʳ ʧʨʦʰʠʚʥʳʭ ʦʧʨʘʚʦʢ. 

 

ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʝʨʝʜʦʚʳʭ 
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ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ð ʢʘʢ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ. ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʪʦʯʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʪʝʤ ʙʳʣʠ 

ʫʩʧʝʰʥʦ ʧʨʦʚʝʨʝʥʳ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

 

ʇʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʚʳʥʦʩʠʤʳʝ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ: 

1    ɿʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘ ʠʟʥʦʩ 

ʦʧʨʘʚʦʢ ʧʨʠ ʧʨʦʰʠʚʢʝ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʠʟ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʠ ʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʪʘʣʠ; 

2    ɿʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʚʣʠʷʥʠʷ ʫʩʠʣʠʷ ʤʝʪʘʣʣʘ ʥʘ ʦʧʨʘʚʢʫ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʫʛʣʘ ʧʦʜʘʯʠ 

ʠ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʦʧʨʘʚʢʠ; 

3    ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʨʦʰʠʚʥʳʭ ʦʧʨʘʚʦʢ ʥʘ ʠʭ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ 

ʧʨʠ ʧʨʦʰʠʚʢʝ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʠʟ ʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʪʘʣʠ; 

4    ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ ʚʳʙʦʨʫ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʯʘʛʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʧʨʦʰʠʚʥʦʡ ʦʧʨʘʚʢʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʦʧʨʘʚʢʠ. 

 

ʃʠʯʥʳʡ ʚʢʣʘʜ 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʘʚʪʦʨʦʤ ʣʠʯʥʦ. ʆʥ ʘʢʪʠʚʥʦ 

ʨʘʙʦʪʘʣ ʥʘʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʮʝʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ ʧʣʘʥʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ, 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠ ʘʥʘʣʠʟʦʤ ʜʘʥʥʳʭ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʘʚʪʦʨ 

ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʣ ʚʳʚʦʜʳ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʣ ʥʘʫʯʥʳʝ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ. 

 

ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʨʘʙʦʪʳ 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʠ ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʥʘ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʊʨʫʙʳ-2023è (13-15 ʩʝʥʪʷʙʨʷ 2023, ʛ. ʏʝʣʷʙʠʥʩʢ): 

çʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʨʫʙ ʠʟ ʩʧʣʘʚʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʠʪʘʥʘ ʜʣʷ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ 

ʩʦʨʪʘʤʝʥʪʘ ʊʇɸ 70ï270 ɸʆ çɺʄɿè ɺ.ɸ. ʃʘʢʠʟʘ, ʖ.ɺ. ɻʘʤʠʥ, ɸ.ʉ. ɸʣʝʱʝʥʢʦ, ɽ.ʅ. 

ʆʙʳʜʝʥʥʦʚ, ɸ.ɺ. ʂʦʨʦʣʴ. 

 

ʇʫʙʣʠʢʘʮʠʠ 

ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʦ ʚ ʪʨʸʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʩʪʘʪʴʷʭ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ ʚ ʨʝʮʝʥʟʠʨʫʝʤʳʭ ʞʫʨʥʘʣʘʭ ʠʟ ʩʧʠʩʢʘ ɺɸʂ ʈʌ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚ ʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʥʦʫ-ʭʘʫ. 

ʉʪʘʪʴʠ, ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʨʝʮʝʥʟʠʨʫʝʤʳʭ ʞʫʨʥʘʣʘʭ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ɺɸʂ: 

1 ʃʘʢʠʟʘ ɺ.ɸ., ʈʦʤʘʥʮʝʚ ɹ.ɸ., ɸʣʝʱʝʥʢʦ ɸ.ʉ., ʅʘʟʘʨʦʚ ʂ.ʀ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ʠʟʥʦʩʘ ʦʧʨʘʚʦʢ ʧʨʠ ʧʨʦʰʠʚʢʝ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʥʘ ʩʪʘʥʝ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ çʄʀʉʠʉ-130ɼè. 
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ʄʝʪʘʣʣʫʨʛ. 2023, ˉ 11, ʩ. 124ï128. (DOI: 10.52351/00260827_2023_11_124). 

2 ɸʣʝʱʝʥʢʦ ɸ. ʉ., ʃʘʢʠʟʘ ɺ. ɸ., ʈʦʤʘʥʮʝʚ ɹ. ɸ., ʂʦʨʦʣʴ ɸ. ɺ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʦʧʨʘʚʦʢ ʧʨʠ ʧʨʦʰʠʚʢʝ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʠʟ ʩʪʘʣʠ 20ʍ13 ʥʘ ʩʪʘʥʝ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ 

ʄʀʉʠʉ-130ɼ. ʏʝʨʥʳʝ ʤʝʪʘʣʣʳ. 2023, ˉ 12, ʩ. 70-74. (DOI: 10.17580/chm.2023.12.11). 

3 ʃʘʢʠʟʘ ɺ.ɸ., ɻʘʤʠʥ ʖ.ɺ., ɸʣʝʱʝʥʢʦ ɸ.ʉ., ʂʦʨʦʣʴ ɸ.ɺ. ʂʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʝ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʪʨʫʙ ʠʟ ʪʠʪʘʥʦʚʦʛʦ 

ʩʧʣʘʚʘ ɺʊ1-0. ʇʨʦʢʘʪʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʢ ʞʫʨʥʘʣʫ çʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʤʝʪʘʣʣʦʚè. 

2023, ˉ 22. ʩ. 1-9. (DOI: 10.31044/1684-2499-2023-0-22-1-9). 

ʅʦʫ-ʭʘʫ: 

4. ɸʣʝʱʝʥʢʦ ɸ.ʉ., ʃʘʢʠʟʘ ɺ.ɸ., ʈʦʤʘʥʮʝʚ ɹ.ɸ. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʦʮʝʥʢʠ ʠʟʥʦʩʘ ʦʧʨʘʚʦʢ ʧʨʠ 

ʧʨʦʰʠʚʢʝ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʥʘ ʜʚʫʭʚʘʣʢʦʚʦʤ ʩʪʘʥʝ ʄʀʉʀʉ-130ɼ. ɿʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ ʚ 

ɼʝʧʦʟʠʪʘʨʠʠ ʥʦʫ-ʭʘʫ ʅʀʊʋ ʄʀʉʀʉ ˉ 14-676-2024 ʆʀʉ ʦʪ 16.10.2024 ʛ. 

 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʧʘʩʧʦʨʪʫ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ.  

ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʧʦ ʩʚʦʝʡ ʪʝʤʘʪʠʢʝ ʮʝʣʷʤ, ʟʘʜʘʯʘʤ, ʥʘʫʯʥʦʡ ʥʦʚʠʟʥʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ, ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ ʠ ʤʝʪʦʜʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʤ, ʚʳʥʦʩʠʤʳʤ 

ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʘʩʧʦʨʪʫ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ 2.6.4 ï ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ 

ʧʦ ʧ.1, 2, 7. 

 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʦʙʲʝʤ ʨʘʙʦʪʳ 

ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʚʚʝʜʝʥʠʷ, ʧʷʪʠ ʛʣʘʚ, ʚʳʚʦʜʦʚ, ʠ ʩʧʠʩʢʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠʟ 78 ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʡ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʘʚʪʦʨʦʚ. 

ʊʝʢʩʪ ʥʘʫʯʥʦ-ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 112 ʩʪʨʘʥʠʮ ʤʘʰʠʥʦʧʠʩʥʦʛʦ ʪʝʢʩʪʘ, 

ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʛʦ 37 ʪʘʙʣʠʮ ʠ 70 ʨʠʩʫʥʢʦʚ. 
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ɻʣʘʚʘ 1. ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʦʙʟʦʨ 

 

1.1 ʉʪʘʥʳ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʜʣʷ ʧʨʦʰʠʚʢʠ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ  

 

ɺʠʥʪʦʚʘʷ ʧʨʦʢʘʪʢʘ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʙʝʩʰʦʚʥʳʭ ʪʨʫʙ, 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠ ʧʨʫʪʢʦʚ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʧʨʦʰʠʚʢʝ ʩʧʣʦʰʥʳʭ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ 

ʥʘ ʚʘʣʢʦʚʳʭ ʩʪʘʥʢʘʭ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʨʘʙʦʯʠʝ ʚʘʣʢʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʡ: ʙʦʯʢʦʚʠʜʥʳʝ, 

ʛʨʠʙʦʚʠʜʥʳʝ, ʯʘʰʝʚʠʜʥʳʝ ʠ ʜʠʩʢʦʚʳʝ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʠʤʝʥʥʦ ʚʘʣʢʦʚʳʝ ʩʪʘʥʳ ʩ ʫʛʣʦʤ ʧʦʜʘʯʠ 

ɓ ʠ ʫʛʣʦʤ ʨʘʩʢʘʪʢʠ ŭ. ʋʛʦʣ ʧʦʜʘʯʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʤʝʪʘʣʣʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʢʘʪʢʠ, ʘ 

ʫʛʦʣ ʨʘʩʢʘʪʢʠ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʨʘʜʠʫʩ ʠ ʦʢʨʫʞʥʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʘʣʢʘ. 

ɹʦʯʢʦʚʠʜʥʳʝ ʚʘʣʢʠ (ŭ = 0) ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʪʠʧʦʚ ʛʠʣʴʟ ʠ ʪʨʫʙ 

[1]. ʏʪʦʙʳ ʫʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʟʘʛʦʪʦʚʢʫ ʧʦ ʦʩʠ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʥʘ 2-ʚʘʣʢʦʚʳʭ ʩʪʘʥʘʭ, ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ 

ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʣʠʥʝʡʢʠ, ʜʠʩʢʠ ʠʣʠ ʨʦʣʠʢʠ. ʇʨʠ ʧʨʦʢʘʪʢʝ 

ʪʦʥʢʦʩʪʝʥʥʳʭ ʪʨʫʙ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʙʦʣʴʰʝ 20ï30 ʤʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ 2 ʣʠʥʝʡʢʠ ʜʣʷ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʟʘʪʝʢʘʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʘ ʚ ʟʘʟʦʨʳ. ɼʣʷ ʪʦʣʩʪʦʩʪʝʥʥʳʭ ʪʨʫʙ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʣʦʪʥʦʝ 

ʧʨʠʣʝʛʘʥʠʝ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʠʩʢʠ ʠʣʠ ʨʦʣʠʢʠ.  

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʛʦʣ ʧʦʜʘʯʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʛʨʘʝʪ 

ʨʝʰʘʶʱʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʰʠʚʢʠ. ʇʨʦʮʝʩʩ ʤʦʞʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʦʩʝʚʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʚ ʟʘʛʦʪʦʚʢʝ ʠʣʠ ʙʝʟ ʥʝʸ. ʉʦʚʝʪʩʢʠʝ ʫʯʝʥʳʝ [2] ʧʨʝʜʣʦʞʠʣʠ ʤʝʪʦʜ ʧʨʦʰʠʚʢʠ 

ʙʝʟ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʦʩʝʚʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʨʫʙ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʨʦʮʝʩʩ ʤʦʞʝʪ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʪʴʩʷ ʜʝʬʝʢʪʘʤʠ, 

ʪʘʢʠʤʠ ʢʘʢ ʧʣʝʥʳ ʠ ʪʨʝʱʠʥʳ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʨʫʙ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʠʥʪʦʚʘʷ ʧʨʦʢʘʪʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʠ ʚʳʙʦʨ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʧʨʦʰʠʚʢʠ ʠʛʨʘʝʪ 

ʢʣʶʯʝʚʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʢʘʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝʤ ʥʦʚʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ ʫʛʣʘ ʧʦʜʘʯʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʠʩʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʦʩʪʠ ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʩʪʝʧʝʥʷʭ ʦʙʞʘʪʠʡ. 

ɺ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʤ ʠʥʩʪʠʪʫʪʝ ʩʪʘʣʠ ʠ ʩʧʣʘʚʦʚ ʧʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʀ. ʅ. ʇʦʪʘʧʦʚʘ ʠ ʇ.ʀ. 

ʇʦʣʫʭʠʥʘ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ [2], ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʚʣʠʷʶʱʠʤʠ ʥʘ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʯʠʩʣʦ ʦʙʞʘʪʠʡ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦ-

ʩʢʦʨʦʩʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ. ʄʝʪʦʜ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʥʘ ʧʨʦʰʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʯʘʩʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ 

ʦʮʝʥʢʠ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʤʝʪʘʣʣʘ ʧʨʠ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʝ, ʥʦ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 
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ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʥʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʝʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʝʪʦʜ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʮʠʣʠʥʜʨʦʚ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʝʤ ʠʭ ʚ ʩʪʘʥʝ. ʕʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʝʪʘʣʣʘ ʢ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʠ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʝ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ ʤʝʪʦʜʘ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʪʨʫʙ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʤʝʪʘʣʣʘ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ. ɺ ʥʘʫʯʥʦʤ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʝ ʥʝʪ ʝʜʠʥʦʛʦ 

ʚʟʛʣʷʜʘ ʥʘ ʪʦ, ʢʘʢ ʦʧʨʘʚʢʘ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʘ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʥʘʫʯʥʳʝ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʥʘ ʚʦʧʨʦʩ ʦ ʚʣʠʷʥʠʠ ʦʧʨʘʚʢʠ ʥʘ ʨʠʩʢ 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʘ [3]. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʩʯʠʪʘʶʪ, ʯʪʦ ʦʧʨʘʚʢʘ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʫʩʠʣʠʡ, ʫʩʣʦʞʥʷʶʱʠʭ ʚʩʢʨʳʪʠʝ ʧʦʣʦʩʪʠ, ʘ ʜʨʫʛʠʝ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʪ, ʯʪʦ ʠʤʝʥʥʦ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʸ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʝ ʤʝʪʘʣʣʘ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ. ʉ ʮʝʣʴʶ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, 

ʚʢʣʶʯʘʷ ʫʛʦʣ ʧʦʜʘʯʠ, ʪʠʧ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʚʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ, 

ʥʘ ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʴ ʤʝʪʘʣʣʘ ʢ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ 

ʩʪʘʥʝ ʄʀʉʠʉ-100ɼ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʙʳʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩʪʘʥʘ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʦʰʠʚʘʝʤʦʩʪʠ. ɺʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʫʛʣʘ 

ʧʦʜʘʯʠ ʧʨʠ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ 

ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ. ʅʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ ʜʠʩʢʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʣʫʯʰʫʶ 

ʧʨʦʰʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʟʘ ʩʯʸʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʠʩʪʝʯʝʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʘ ʚ ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʦʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʨʦʣʠʢʦʚ, ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʧʝʨʝʯʥʘʷ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ. ɺ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʛʣʫʙʠʥʘ ʦʩʝʚʦʡ ʫʪʷʞʢʠ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʠʩʢʦʚ 

ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʣʠʥʝʝʢ ʠ ʨʦʣʠʢʦʚ. ʇʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʣʠʥʝʡʢʘʤʠ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʠʩʢʦʚ ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʧʨʦʰʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʥʘ 20 %. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʦʚʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʤʝʪʘʣʣʘ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʨʦʣʠʢʠ, ʣʠʥʝʡʢʠ ʠ ʜʠʩʢʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʚʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʠʩʢʦʚ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʘʞʝ ʩʥʠʟʠʪʴ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʚʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʦ 1,0 ʙʝʟ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʘ. ʕʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ 

ʪʝʤ, ʯʪʦ ʜʠʩʢʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʢʘʢ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ, ʫʣʫʯʰʘʷ 

ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴ ʠ ʩʥʠʞʘʷ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. 

 

1.2 ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʪʨʫʙ ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʢʘʪʥʦʤ ʘʛʨʝʛʘʪʝ ʩ ʨʘʩʢʘʪʥʳʤ ʩʪʘʥʦʤ 

ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ 

 

ɸʛʨʝʛʘʪʳ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʨʫʙ, ʦʩʥʘʱʸʥʥʳʝ ʨʘʩʢʘʪʥʳʤʠ ʩʪʘʥʘʤʠ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 
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ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ, ʚʳʧʫʩʢʘʶʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʤʘʣʳʡ ʦʙʲʸʤ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ 

ʦʙʲʸʤʘ ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʳʭ ʪʨʫʙ ð ʧʨʠʤʝʨʥʦ 7ï8 %. ʆʜʥʘʢʦ ʠʭ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʚʝʣʠʢʘ ʠʟ-ʟʘ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʨʫʙ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʚ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʟʤʝʨʘʭ (ʪʦʣʱʠʥʘ 

ʩʪʝʥʢʠ, ʜʠʘʤʝʪʨ ʪʨʫʙʳ), ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʯʝʤʫ ʫʜʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ɼʘʥʥʳʡ ʚʠʜ ʪʨʫʙ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʜʣʷ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʜʝʪʘʣʝʡ ʤʘʰʠʥ [3]. ʊʨʫʙʦʧʨʦʢʘʪʥʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʦʩʥʘʱʸʥʥʳʝ ʨʘʩʢʘʪʥʳʤ 

ʩʪʘʥʦʤ ʜʣʷ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ, ʪʘʢʞʝ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʤʘʥʝʚʨʝʥʥʦʩʪʴʶ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʙʳʩʪʨʦ ʧʝʨʝʩʪʨʘʠʚʘʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʥʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʪʨʫʙ ʨʘʟʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʙʝʟ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʟʘʤʝʥʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʜʚʝ ʩʭʝʤʳ ʪʘʢʠʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ, 

ʨʘʟʣʠʯʘʶʱʠʝʩʷ ʧʦ ʪʠʧʫ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʩʪʘʥʦʚ - ʪʨʝʭʚʘʣʢʦʚʳʝ ʠ ʜʚʫʭʚʘʣʢʦʚʳʝ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʨʝʭʚʘʣʢʦʚʳʭ ʨʘʩʢʘʪʥʳʭ ʩʪʘʥʦʚ ʚ ʘʛʨʝʛʘʪʘʭ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʦʥʢʦʩʪʝʥʥʳʭ ʪʨʫʙ ʠʟ-ʟʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʠ ʧʨʦʢʘʪʢʝ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʪʨʝʬʦʚʠʜʥʳʭ ʢʦʥʮʝʚʳʭ ʨʘʩʪʨʫʙʦʚ. ɺ ʪʨʫʙʦʧʨʦʢʘʪʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʘʭ ʩ 

ʪʨʸʭʚʘʣʢʦʚʳʤ ʩʪʘʥʦʤ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʪʨʫʙ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥ 73ï76 ʤʠʣʣʠʤʝʪʨʘʤʠ ʠʟ-ʟʘ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʩʚʝʩʪʠ ʚʘʣʢʠ ʥʘ ʤʝʥʴʰʠʡ 

ʢʘʣʠʙʨ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʝʜʫʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʪʘʥʘ ʜʣʷ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʧʦʤʦʛʘʝʪ 

ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʜʠʘʤʝʪʨ ʪʨʫʙ. ʆʜʥʘʢʦ ʵʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʩʥʠʞʘʝʪ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ 

ʤʘʥʸʚʨʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

ʅʘ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʩʪʘʥʝ ɼʠʰʝʨʘ, ʦʩʥʘʱʸʥʥʦʤ ʧʨʠʚʦʜʥʳʤʠ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʤʠ 

ʜʠʩʢʘʤʠ, ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʪʦʥʢʦʩʪʝʥʥʳʝ ʪʨʫʙʳ ʩ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ D/S ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ 30. ʊʝʤ 

ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʘʢʠʭ ʪʨʫʙ ʠʟ ʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʪʘʣʠ ʠʥʦʛʜʘ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʩʪʨʦʛʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʨʘʙʦʯʘʷ ʢʣʝʪʴ ʩʪʘʥʘ ʪʨʝʙʫʝʪ ʙʦʣʴʰʝ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʤʘʩʩʳ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʠ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʙʦʣʴʰʝ ʤʝʩʪʘ, ʯʝʤ ʦʙʳʯʥʘʷ ʢʣʝʪʴ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʚ ʅʀʊʋ 

ʄʀʉʠʉ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʥʘ ʤʘʣʦʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ 

ʢʦʤʧʘʢʪʥʦʝ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ [3]. ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʊʇɸ 70-270 ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʦ ʚ 

ʝʜʠʥʫʶ ʧʦʪʦʯʥʫʶ ʣʠʥʠʶ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʪʠʧʘʤʠ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʠ 

ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʪʴ ʪʨʫʙʳ ʩ ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʠ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʷ ʚʳʩʦʢʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʨʘʩʢʨʦʡ ʧʨʫʪʢʦʚ ʥʘ ʤʝʨʥʳʝ ʜʣʠʥʳ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʠʣʳ, ʧʦʩʣʝ 

ʯʝʛʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʪʦʯʥʘʷ ʟʘʮʝʥʪʨʦʚʢʘ ʧʝʨʝʜʥʝʛʦ ʪʦʨʮʘ ʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʚʳʪʷʞʢʠ. ʂʦʨʦʪʢʘʷ ʢʦʥʠʯʝʩʢʘʷ ʦʧʨʘʚʢʘ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ, ʠʟʤʝʥʷʷ ʪʦʣʱʠʥʫ 

ʩʪʝʥʢʠ ʠ ʜʠʘʤʝʪʨ ʪʨʫʙʳ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʝʠʟʤʝʥʥʦʡ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʦʯʘʛʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʣʷ 

ʦʙʝʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ (ʧʨʦʰʠʚʢʠ ʠ ʨʘʩʢʘʪʢʠ) ʪʘʢʞʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʵʪʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. 

ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʵʪʦʤʫ ʩʪʘʣʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʜʚʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʩʪʘʥʝ ʩ 
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ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʜʥʦʛʦ ʥʘʛʨʝʚʘ. ʇʨʦʰʠʪʘʷ ʛʠʣʴʟʘ ʚʦʟʚʨʘʱʘʣʘʩʴ ʥʘ ʚʭʦʜʥʫʶ ʩʪʦʨʦʥʫ, ʘ 

ʧʨʦʰʠʚʥʘʷ ʦʧʨʘʚʢʘ ʟʘʤʝʥʷʣʘʩʴ ʨʘʩʢʘʪʥʦʡ ʚʤʝʩʪʝ ʩʦ ʩʪʝʨʞʥʝʤ. ɼʘʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʝʛʦ ʤʘʩʩʫ ʠ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ.  

ɺ ʪʨʸʭʚʘʣʢʦʚʦʤ ʩʪʘʥʝ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʯʝʨʥʦʚʘʷ ʪʨʫʙʘ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʵʪʘʧ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ 

ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ, ʛʜʝ ʦʙʞʘʪʠʝ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 5 %, ʘ ʫʛʦʣ ʧʦʜʘʯʠ ʨʘʚʝʥ 12Á. ʕʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʢʘʣʠʙʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʧʨʘʚʢʫ ʪʨʫʙʳ. ʊʘʢʞʝ ʚʦʟʤʦʞʥʘ 

ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ ʥʘʛʨʝʚ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ, ʧʨʦʰʠʚʢʫ ʚ ʛʠʣʴʟʫ, 

ʧʦʜʦʛʨʝʚ ʛʠʣʴʟʳ ʜʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʨʘʩʢʘʪʢʫ ʛʠʣʴʟʳ ʚ ʪʨʫʙʫ, ʢʘʣʠʙʨʦʚʘʥʠʝ ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʝ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ. ɺ ʣʶʙʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʣʠʥʝʝʢ ʠʛʨʘʝʪ 

ʢʣʶʯʝʚʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʰʠʚʢʠ ʠ ʨʘʩʢʘʪʢʠ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʢʘʬʝʜʨʳ ʆʄɼ ʅʀʊʋ ʄʀʉʀʉ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ 

ʩʦʟʜʘʪʴ ʥʦʚʫʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʣʠʥʝʝʢ ʠʟ ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʦʡ ʩʪʘʣʠ ʩ ʥʘʧʣʘʚʢʦʡ 

ʩʧʣʘʚʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʠʢʝʣʷ. ʕʪʠ ʣʠʥʝʡʢʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʝʡ, 

ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʤ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʚʳʩʦʢʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʧʦʣʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ. ɼʣʷ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʣʠʥʝʝʢ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʙʠʜʫʣʦʠʜʥʳʡ ʯʫʛʫʥ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʤʝʝʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ. ʆʜʥʘʢʦ ʪʘʢʠʝ ʣʠʥʝʡʢʠ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤʫ 

ʠʟʥʦʩʫ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʨʘʟʛʘʨʥʳʭ ʪʨʝʱʠʥ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ɼʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 

ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʣʠʥʝʝʢ 

ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʢʘʥʘʣʳ ʜʣʷ ʚʦʜʷʥʦʛʦ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʣʠʥʝʝʢ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʧʦʣʦʤʦʢ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʜʣʷ ʙʠʜʫʣʦʠʜʥʳʭ ʣʠʥʝʝʢ ʩ 

ʛʨʫʙʦʡ ʣʠʪʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ. ʇʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʪʘʢʠʭ ʣʠʥʝʝʢ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʧʦʚʪʦʨʥʦʡ ʥʘʧʣʘʚʢʦʡ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ 

ʣʠʥʝʝʢ ʠʟ ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʦʡ ʩʪʘʣʠ ʩ ʥʘʧʣʘʚʢʦʡ ʩʧʣʘʚʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʠʢʝʣʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʣʫʯʰʠʣʦ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦʣʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ. 

ʊʘʢʞʝ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʪʨʫʙ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʧʨʘʚʢʘʤ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ 

ʠʤʝʥʥʦ ʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʪʨʫʙ ʠ 

ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ. ʇʦʚʳʰʝʥʥʳʡ ʠʟʥʦʩ ʧʨʦʰʠʚʥʳʭ ʦʧʨʘʚʦʢ ʚʝʜʝʪ ʪʘʢʞʝ ʢ 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʯʘʩʪʦʡ 

ʟʘʤʝʥʳ. 

 

1.3 ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʙʝʩʰʦʚʥʳʭ ʪʨʫʙ ʠʟ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ 

 

ʊʨʫʙʳ ʠʟ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʠ 



14 
 

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʠʟʜʝʣʠʷʤʠ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʪʝʤʘʪʠʢʘ, ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʩ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝʤ ʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ ʥʦʚʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʘʢʠʭ ʪʨʫʙ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʠ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʦʡ. ʊʠʪʘʥ ʢʘʢ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʜʦʩʪʠʛ ʚʳʜʘʶʱʝʛʦʩʷ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚ ʧʨʦʰʣʦʤ ʚʝʢʝ [4,5]. ʊʠʪʘʥʦʚʳʝ ʩʧʣʘʚʳ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ ʢ 

ʢʦʨʨʦʟʠʠ, ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ, ʥʝʤʘʛʥʠʪʥʦʩʪʴʶ, ʚʳʩʦʢʦʡ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ ʠ 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʥʠʟʠʪʴ ʚʝʩ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʥʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ [6]. 

ʇʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʪʨʫʙʘʭ ʨʘʩʪʝʪ ʛʦʜ ʦʪ ʛʦʜʘ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʵʪʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʝʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʦʤʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʷʭ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ [7]. 

ʊʠʪʘʥʦʚʳʝ ʪʨʫʙʳ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʡ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʜʫʩʪʨʠʠ, 

ʩʫʜʦʩʪʨʦʝʥʠʠ, ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʝ, ʩʫʜʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʠ ʤʦʨʩʢʦʡ ʜʦʙʳʯʝ ʥʝʬʪʠ 

[8-10]. ʆʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʪʨʫʙ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʨʘʩʰʠʨʷʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʜʣʷ ʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ [11-15]. 

ɼʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʪʨʫʙ ʠʟ ʪʠʪʘʥʘ ʠ ʝʛʦ ʩʧʣʘʚʦʚ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ 

ʨʘʟʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʩʚʘʨʢʫ, ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʝ, ʛʦʨʷʯʫʶ ʠ ʭʦʣʦʜʥʫʶ ʧʨʦʢʘʪʢʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʚʦʣʦʯʝʥʠʝ [11-14]. ʕʪʠ ʤʝʪʦʜʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʪʨʫʙʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʠ ʬʦʨʤ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. ɺ ʉʐɸ ʪʨʫʙʳ ʠʟ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʦʛʦ ʪʠʪʘʥʘ ʧʦʣʫʯʘʶʪʩʷ ʧʫʪʸʤ ʩʚʘʨʢʠ ʧʦʜ ʩʣʦʝʤ ʬʣʶʩʘ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʚʦʣʦʯʝʥʠʝʤ ʜʦ ʥʫʞʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ. ʉʚʘʨʥʳʝ ʪʨʫʙʳ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤʠ 

ʧʘʨʪʠʷʤʠ. ʇʨʝʩʩʦʚʘʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʦʚʘʨʥʳʭ ʠ 

ʧʝʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʪʨʫʙ ʚ ʉʐɸ, ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʠ, ʗʧʦʥʠʠ, ʌʨʘʥʮʠʠ, ʂʘʥʘʜʝ, 

ɻʝʨʤʘʥʠʠ ʠ ʀʪʘʣʠʠ. ʊʨʫʙʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʦʙʪʦʯʢʫ ʠʣʠ 

ʰʣʠʬʦʚʢʫ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʝʨʝʜ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ. ɼʣʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʨʫʙ ʠʟ ʩʧʣʘʚʦʚ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʣʝʛʠʨʫʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ 

ʪʝʧʣʦʝ ʚʦʣʦʯʝʥʠʝ. ɺʠʥʪʦʚʘʷ ʧʨʦʢʘʪʢʘ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʙʝʩʰʦʚʥʳʭ 

ʪʨʫʙ, ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠ ʧʨʫʪʢʦʚ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ.  

ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʪʠʪʘʥʦʚʳʝ ʪʨʫʙʳ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪ ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʛʦʨʷʯʝʡ 

ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʢʘʪʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʘʭ ʩ ʘʚʪʦʤʘʪ-ʩʪʘʥʦʤ. ʕʪʦʪ ʩʧʦʩʦʙ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʚʳʩʦʢʫʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʪʨʫʙ ʨʘʟʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʠ ʤʘʨʦʢ 

ʩʧʣʘʚʦʚ. ɼʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʠʪʘʥʦʚʦʡ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʯʘʩʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʧʦʢʨʳʪʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʤʝʥʴʰʘʶʪ ʥʘʣʠʧʘʥʠʝ ʠ ʫʣʫʯʰʘʶʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʧʫʪʝʤ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʪʨʝʥʠʷ ʚ ʟʦʥʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ, ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʦʤʫ ʚ [20], 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʣʠʥʝʝʢ ʩ ʥʘʧʣʘʚʢʦʡ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʪʨʫʙ ʠʟ ʩʧʣʘʚʘ ɺʊ1-0 

ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʜʚʫʭʚʘʣʢʦʚʦʡ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʶ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʩʪʝʥʦʢ ʠ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʫʝʪ ʥʘʣʠʧʘʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ. 
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ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʛʦʨʷʯʝʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʪʨʫʙ ʤʘʣʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʝʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʪʨʫʙ, ʜʠʘʤʝʪʨ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 76 ʤʠʣʣʠʤʝʪʨʦʚ. ʇʠʣʠʛʨʠʤʦʚʳʡ 

ʩʪʘʥ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʨʫʙ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ð ʩʚʳʰʝ 325 ʤʠʣʣʠʤʝʪʨʦʚ, 

ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʢʦʚʘʥʳʝ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʠʣʠ ʩʣʠʪʢʠ. 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʪʨʫʙ ʪʨʝʙʫʝʪ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ, ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʩʤʘʟʢʠ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʧʝʨʘʮʠʷʤʠ ʜʣʷ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ɼʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʠ 

ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʚ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʯʘʩʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʜʣʷ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ [21-23]. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʩʢʦʨʠʪʴ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʩʥʠʟʠʪʴ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʠ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ. 

 

1.4 ʀʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʦʧʨʘʚʦʢ ʧʨʠ ʧʨʦʰʠʚʢʝ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʥʘ ʩʪʘʥʝ ʚʠʥʪʦʚʦʡ 

ʧʨʦʢʘʪʢʠ 

 

ʆʧʳʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʛʦʨʷʯʝʢʘʪʘʥʳʭ ʪʨʫʙ 

ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ, ʯʪʦ ʠʟʥʦʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʩʣʦʞʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʢʘʪʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ. ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʦʧʨʘʚʢʘʤ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʠʤʝʥʥʦ ʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʪʨʫʙ ʠ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʪʨʫʙ [24-30]. 

ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʳʡ ʠʟʥʦʩ ʧʨʦʰʠʚʥʳʭ ʦʧʨʘʚʦʢ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʯʘʩʪʦʡ ʟʘʤʝʥʦʡ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ [31-33]. ɺʦʧʨʦʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʧʨʦʰʠʚʥʳʭ ʦʧʨʘʚʦʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʪʝʤʦʡ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ [34-36]. ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʪʨʫʙʘʤ 

ʚʩʝ ʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʤ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʤʝʪʘʣʣʘ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʘʙʦʪʳ 

ʧʨʦʰʠʚʥʦʡ ʦʧʨʘʚʢʠ. 

ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʛʠʣʴʟ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ 

ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʧʨʦʰʠʚʥʳʭ ʦʧʨʘʚʦʢ. ʇʨʦʰʠʚʢʘ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʠʟ ʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʠ 

ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʫʭʫʜʰʘʝʪ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʦʧʨʘʚʦʢ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚʘʞʥʦ ʚʳʙʨʘʪʴ 

ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʰʠʚʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠʟʥʦʩ ʦʧʨʘʚʦʢ. ʆʧʨʘʚʢʠ ʜʣʷ ʧʨʦʰʠʚʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʠʤʝʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʦʰʠʚʘʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʇʨʠ ʧʨʦʰʠʚʢʝ 

ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʠʟ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʳʭ ʩʪʘʣʝʡ ʦʧʨʘʚʢʠ ʤʦʛʫʪ ʚʳʜʝʨʞʘʪʴ ʙʦʣʝʝ 

ʪʳʩʷʯʠ ʧʨʦʭʦʜʦʚ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʩʪʦʡʢʠʭ ʠʣʠ ʚʳʩʦʢʦʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʩʪʘʣʝʡ ʠʭ ʨʝʩʫʨʩ ʦʙʳʯʥʦ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʜʝʩʷʪʢʘʤʠ ʧʨʦʭʦʜʦʚ. [37-40]. 
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ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʠʟʥʦʩʘ ʦʧʨʘʚʦʢ [41]: 

1. ʀʟʥʦʩ, ʟʘʜʠʨʳ ʠ ʚʳʨʳʚʳ ʤʝʪʘʣʣʘ ʠʟ ʪʝʣʘ ʦʧʨʘʚʢʠ; 

ʀʟʥʦʩ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʟʚʘʥ ʪʨʝʥʠʝʤ ʧʨʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʤʝʪʘʣʣʘ ʠ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʤ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. 

2. ʇʣʘʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʥʦʩʢʘ ʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ; 

ʇʣʘʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʠʟʥʦʩʘ, ʝʩʣʠ ʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʫʩʠʣʠʷ ʥʠʞʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

3. ʊʨʝʱʠʥʳ ʚ ʚʠʜʝ ʩʝʪʢʠ ʨʘʟʛʘʨʘ; 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠ ʥʘʛʨʝʚʝ ʠ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʠ ʤʦʛʫʪ ʚʦʟʥʠʢʘʪʴ ʩʝʪʢʘ ʪʨʝʱʠʥ ʠʟ-ʟʘ 

ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. 

4. ɿʦʥʘʣʴʥʳʝ ʪʨʝʱʠʥʳ; 

ʆʧʨʘʚʢʘ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʟʦʥʘʭ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʪ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʪʨʝʱʠʥ ʚ ʵʪʠʭ ʤʝʩʪʘʭ. 

5. ʆʧʣʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʯʘʩʪʠ ʦʧʨʘʚʢʠ; 

ɼʘʥʥʘʷ ʧʨʠʯʠʥʘ ʠʟʥʦʩʘ ʦʧʨʘʚʦʢ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʧʣʘʚʣʝʥʠʷ. 

6. ʅʘʣʠʧʘʥʠʝ ʤʝʪʘʣʣʘ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʥʘ ʦʧʨʘʚʢʫ. 

ʅʘ ʥʘʣʠʧʘʥʠʝ ʤʝʪʘʣʣʘ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʥʘ ʦʧʨʘʚʢʫ ʚʣʠʷʝʪ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ. ɽʩʣʠ 

ʟʘʛʦʪʦʚʢʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʠʟ ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʝʡ ʩʪʘʣʠ ʠʣʠ ʪʫʛʦʧʣʘʚʢʠʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʪʦ ʥʘʣʠʧʘʥʠʝ 

ʤʝʪʘʣʣʘ ʯʘʱʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ. 

ʕʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʰʠʚʥʳʭ ʦʧʨʘʚʦʢ ʚ ʩʪʘʥʘʭ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʪʨʫʜʥʦʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʤʳʭ ʩʪʘʣʝʡ ʪʨʝʙʫʶʪ ʤʝʨ ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʠʭ ʠʟʥʦʩʘ. ɺ 

ʩʪʘʥʘʭ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʰʠʚʢʠ ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʶ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʫʶ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʝʡ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʘ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʩʣʦʷʭ ʤʝʪʘʣʣʘ. ʇʨʠ ʧʨʦʰʠʚʢʝ ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʪ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʩʣʦʠ ʤʝʪʘʣʣʘ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʤʫ ʨʘʟʦʛʨʝʚʫ [42] ʠ 

ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʤʫ ʩʭʚʘʪʳʚʘʥʠʶ ʩ ʤʝʪʘʣʣʦʤ ʦʧʨʘʚʢʠ. 

ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʪʨʫʙʘʤ ʚʩʝ ʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʤ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ 

ʩʦʩʪʘʚ ʤʝʪʘʣʣʘ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʰʠʚʥʦʡ ʦʧʨʘʚʢʠ. ɼʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʠʟʥʦʩʘ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʩʤʘʟʢʠ, ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʥʫʶ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʫ ʦʧʨʘʚʦʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ 

ʨʝʰʝʥʠʷ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʥʦʩʢʘ ʦʧʨʘʚʢʠ ʠʟ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ 

ʫʧʨʦʯʥʷʶʱʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʧʨʘʚʢʠ (ʣʘʟʝʨʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ, ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʠʟ 

ʪʫʛʦʧʣʘʚʢʠʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ). ɺʳʙʦʨ ʧʦʜʭʦʜʷʱʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʦʰʠʚʥʦʡ ʦʧʨʘʚʢʠ ʠʤʝʝʪ 

ʨʝʰʘʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʠ ʝʝ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ [43,44]. ʄʘʪʝʨʠʘʣ, ʠʟ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʦʧʨʘʚʢʘ, ʜʦʣʞʝʥ ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ 
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ʢ ʚʳʩʦʢʠʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. ʈʝʩʫʨʩ ʦʧʨʘʚʦʢ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʘʨʢʠ ʩʪʘʣʠ ʠ 

ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. ɺʘʞʥʦ ʪʘʢʞʝ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʨʝʘʢʮʠʶ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʦʧʨʘʚʦʢ 

ʠ ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ ʧʨʠ ʧʨʦʰʠʚʢʝ. ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʦʧʨʘʚʢʠ ʜʦʣʞʝʥ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʫʶ ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʴ ʢ ʩʚʘʨʠʚʘʥʠʶ c ʧʨʦʢʘʪʳʚʘʝʤʳʤ ʤʝʪʘʣʣʦʤ. ʉʚʘʨʠʚʘʝʤʦʩʪʴ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʝʛʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʘ [45, 46]. ɼʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤʠ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴʶ ʠ 

ʪʝʧʣʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʣʫʯʰʘʪʴ ʨʝʞʠʤʳ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʦʧʨʘʚʦʢ. 

ʊʝʭʥʠʢʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʢʩʠʜʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʥʘ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʧʨʘʚʢʠ ʜʣʷ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʝʝ ʩʚʘʨʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʜʣʝʥʠʷ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʦʧʨʘʚʦʢ [47]. ʉʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʦʢʩʠʜʥʘʷ ʧʣʝʥʢʘ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʦʰʠʚʥʦʡ ʦʧʨʘʚʢʠ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʢʘʢ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʙʘʨʴʝʨ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʝʪ ʥʘʣʠʧʘʥʠʝ ʤʝʪʘʣʣʘ ʠ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʪʨʝʥʠʝ ʧʨʠ ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʩ ʧʨʦʢʘʪʳʚʘʝʤʳʤ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ. ʆʧʨʘʚʢʠ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʜʣʷ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʣʦʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʦʢʩʠʜʦʚ, ʯʪʦ ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ [48-50]. 

ɺʘʞʥʦ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ ʦʢʩʠʜʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʧʨʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ ʦʧʨʘʚʦʢ, ʯʪʦʙʳ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʟʙʝʛʘʪʴ ʫʜʘʨʦʚ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʥʘ ʦʧʨʘʚʢʠ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʪʘʢʞʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʣʷ ʥʦʩʠʢʦʚ ʦʧʨʘʚʦʢ ʤʦʞʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʠʭ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʠ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʩʚʘʨʠʚʘʥʠʝ ʩ ʤʝʪʘʣʣʦʤ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ. 

ɼʨʫʛʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʦʧʨʘʚʦʢ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʟʘʢʦʚʢʘ ʧʘʪʨʫʙʢʦʚ ʠʣʠ ʪʦʯʥʘʷ 

ʛʦʨʷʯʘʷ ʰʪʘʤʧʦʚʢʘ, ʪʘʢʞʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʦʧʨʘʚʢʠ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ. ʆʧʨʘʚʢʠ, 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʵʪʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ, ʠʤʝʶʪ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʜʣʷ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ [51, 52]. ʆʜʥʘʢʦ ʵʪʠ ʤʝʪʦʜʳ ʪʨʝʙʫʶʪ 

ʩʪʨʦʛʦʛʦ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ ʦʧʨʘʚʦʢ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜ ʥʘʧʣʘʚʢʠ ʥʘ ʠʭ ʨʘʙʦʯʠʝ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʞʘʨʦʧʨʦʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ [53ï56]. ʇʨʦʮʝʩʩ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʧʣʘʚʣʝʥʠʝ 

ʧʨʠʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʝʛʦ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʪʝʧʣʘ ʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʝʛʦ ʩ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʤʝʪʘʣʣʦʤ ʜʝʪʘʣʠ. ʉʣʦʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʘʧʣʘʚʢʠ, ʤʦʞʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʧʨʘʚʢʠ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ 

ʪʚʸʨʜʦʩʪʴ ʠ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʢ ʠʟʥʦʩʫ. ʋʢʘʟʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʜʘʸʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʙʳʩʪʨʦ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʩʣʦʡ ʥʘʧʣʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ [57]. ʇʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ 

ʥʘʧʣʘʚʢʘ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʩʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʪʚʸʨʜʦʩʪʠ ʠ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʢ 

ʠʟʥʦʩʫ ʨʘʙʦʯʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʟ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ [58, 59]. ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʥʘʧʣʘʚʢʠ, ʤʦʞʥʦ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʪʴ ʙʠʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʩʦʯʝʪʘʷ 
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ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʚʝʨʭʥʠʡ ʩʣʦʡ ʩ ʙʦʣʝʝ ʜʝʰʝʚʳʤ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ. ʕʪʦ ʵʢʦʥʦʤʠʪ ʨʝʩʫʨʩʳ ʠ 

ʩʦʟʜʘʝʪ ʜʝʪʘʣʠ ʩ ʪʨʝʙʫʝʤʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. ɼʣʷ ʧʨʦʰʠʚʥʦʛʦ ʩʪʘʥʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʤʝʪʴ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʥʘʙʦʨʳ ʦʧʨʘʚʦʢ, ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʩʪʘʣʝʡ. ʕʪʦ 

ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʳʝ ʠ ʥʠʟʢʦʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʪʘʣʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʩʦʢʦʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʪʘʣʠ, 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʠʟ ʨʘʟʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʧʦ ʨʘʟʥʳʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ. ʊʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʚʳʩʦʢʫʶ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʦʧʨʘʚʦʢ ʠ ʜʦʩʪʠʯʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʠ 

ʧʨʦʰʠʚʢʝ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʦʧʨʘʚʦʢ ʩ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʠʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 

ʧʨʦʰʠʚʢʠ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʠʟ ʩʪʘʣʠ 20ʍ13 ʪʘʢʞʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʚʦʧʨʦʩʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʛʦ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʘʫʟ ʤʝʞʜʫ ʦʧʝʨʘʮʠʷʤʠ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʮʠʢʣʘ ʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʢʘʪʢʠ [60, 

61]. ʆʜʥʘʢʦ ʜʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʚʘʞʥʦ ʚʳʙʨʘʪʴ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʫʶ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʶ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʦʧʨʘʚʢʠ. ɼʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʘʨʦʚʦʡ ʧʨʦʙʢʠ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʧʨʘʚʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʩ ʛʣʫʭʦʡ ʧʦʣʦʩʪʴʶ ʜʣʷ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʚ ʥʦʩʢʝ ʜʣʷ ʚʳʭʦʜʘ ʧʘʨʘ 

[62]. ʆʜʥʘʢʦ, ʧʨʠ ʧʨʦʰʠʚʢʝ ʚʳʩʦʢʦʭʨʦʤʠʩʪʳʭ ʩʪʘʣʝʡ ʧʦʧʘʜʘʥʠʝ ʚʣʘʛʠ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʶʶ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʛʠʣʴʟʳ ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ ʠʟ-ʟʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʦʢʘʣʠʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ [63]. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʭʦʜʠʪʴ ʢ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʩʦʨʪʘʤʝʥʪʘ ʧʨʦʰʠʚʘʝʤʳʭ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ. ʈʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ 

ʧʦʣʦʩʪʠ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʚʨʝʤʷ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ, ʥʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʝ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʦʧʘʩʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʧʨʘʚʢʠ. 

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʠʟʥʦʩʘ ʦʧʨʘʚʦʢ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʠʭ ʜʣʠʥʳ ʠ ʬʦʨʤʳ ʨʘʙʦʯʝʛʦ 

ʫʯʘʩʪʢʘ. ʀʟʥʦʩ ʩʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʦʧʨʘʚʢʠ ʩʥʘʯʘʣʘ ʦʯʝʥʴ ʩʠʣʴʥʳʡ, ʥʦ ʩʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ 

ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ. ʇʦʧʳʪʢʠ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʘʚʪʦʨʘʤʠ ʨʘʙʦʪʳ [64] ʜʣʠʥʫ ʦʧʨʘʚʦʢ ʧʨʠʚʦʜʠʣʠ ʢ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʦʰʠʚʢʠ ʠʟ-ʟʘ ʟʘʢʘʪʘ. ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʪʘʢʞʝ 

ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʧʨʘʚʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʶʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ ʦʙʞʘʪʠʷ ʧʦ ʚʩʝʡ 

ʜʣʠʥʝ ʦʯʘʛʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʡ ʠʟʥʦʩ [65]. 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʣʠʥʳ ʦʧʨʘʚʦʢ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʙʦʣʝʝ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʤʫ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʠʟʥʦʩʘ, 

ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʤʝʥʴʰʝʤʫ ʠʟʥʦʩʫ ʨʘʙʦʯʝʡ ʯʘʩʪʠ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʦʧʨʘʚʦʢ ʩ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʜʣʠʥʘʤʠ ʥʘ ʧʨʦʰʠʚʥʦʤ ʩʪʘʥʝ, ʦʧʨʘʚʢʠ ʩ ʙʦʣʝʝ ʜʣʠʥʥʦʡ ʨʘʙʦʯʝʡ ʯʘʩʪʴʶ 

ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʤʝʥʝʝ ʠʟʥʦʰʝʥʥʳʤʠ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʰʠʚʢʠ, ʯʝʤ ʦʧʨʘʚʢʠ ʩ ʙʦʣʝʝ ʢʦʨʦʪʢʦʡ ʨʘʙʦʯʝʡ 

ʯʘʩʪʴʶ. ɿʘʢʦʥ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʙʞʘʪʠʡ, ʟʘʜʘʥʥʳʡ ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦ, ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʥʦʚʳʭ ʚʘʣʢʦʚ. ʇʦ ʤʝʨʝ ʠʟʥʦʩʘ ʚʘʣʢʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʧʝʨʝʥʘʩʪʨʦʡʢʫ 

ʩʪʘʥʘ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʶ ʟʘʢʦʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʙʞʘʪʠʡ ʨʘʩʯʸʪʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ. 
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ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʦʪʨʘʟʠʪʴʩʷ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ʉʬʝʨʠʯʝʩʢʘʷ ʬʦʨʤʘ ʦʧʨʘʚʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʪʨʫʙ 

ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʢʘʪʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʠ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʦʰʠʚʢʠ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩʪʘʥʘ ʠʟ-ʟʘ ʠʟʥʦʩʘ ʚʘʣʢʦʚ. 

ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʠ ʨʘʩʢʘʪʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʦʧʨʘʚʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʦʙʱʘʷ ʜʣʠʥʘ ʦʧʨʘʚʦʢ ʠʤʝʶʪ ʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʳʭ ʛʠʣʴʟ [66].  

ʈʘʩʯʝʪ ʜʣʠʥʳ ʨʘʙʦʯʝʡ ʯʘʩʪʠ ʦʧʨʘʚʢʠ, ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʝʡ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʦʙʞʘʪʠʷʤ ʧʝʨʝʜ 

ʥʦʩʢʦʤ ʠ ʧʨʠ ʧʝʨʝʞʠʤʝ ʚʘʣʢʦʚ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʩʪʳʭ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ [67]. ɼʣʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʨʘʙʦʯʝʡ ʯʘʩʪʠ ʟʘʜʘʥʥʦʤʫ ʟʘʢʦʥʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʦʣʱʠʥʳ 

ʩʪʝʥʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʝʸ ʧʨʦʬʠʣʴ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʧʦ ʚʩʝʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʦʨʤʦʠʟʤʝʥʝʥʠʷ. [68-70]. 

ɸʚʪʦʨʳ ʨʘʙʦʪʳ [71], ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʷ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʧʨʠ ʧʨʦʰʠʚʢʝ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʣʠʪʳʭ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʢʘʢ ʢʦʥʢʨʝʪʥʫʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʫʶ 

ʟʘʜʘʯʫ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʦʧʨʘʚʢʫ ʩʦ ʩʣʦʞʥʦʡ ʨʘʙʦʯʝʡ ʯʘʩʪʴʶ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʡ ʧʦ 

ʟʥʘʢʦʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʢʨʠʚʦʡ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʧʨʦʰʠʚʥʳʭ ʦʧʨʘʚʦʢ ʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʨʝʞʠʤʳ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʜʘʥʥʳʡ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʝ ʧʨʝʨʳʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ [72-77]. ʈʘʥʝʝ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ QForm ʫʞʝ ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʫʨʦʚʥʷ ʠʟʥʦʩʘ ʧʨʦʰʠʚʥʳʭ 

ʦʧʨʘʚʦʢ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʩʪʘʥʘ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ çʄʀʉʀʉ-130ɼè [78]. ʇʨʦʚʝʨʢʘ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʘ 

ʠʭ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʪʝʢʣʦʩʤʘʟʦʢ ʠ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʥʘʣʠʧʘʥʠʝ 

ʤʝʪʘʣʣʘ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʥʘ ʦʧʨʘʚʢʫ. ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʦʧʨʘʚʢʠ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ, ʢʦʛʜʘ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚʨʝʤʷ ʝʸ ʧʨʦʛʨʝʚʘ ʠ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʧʨʦʰʠʚʢʠ. 

 

1.5 ɺʳʚʦʜ rʧʦ ʛʣʘʚʝ 

 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʛʦʨʷʯʝʢʘʪʘʥʳʭ 

ʙʝʩʰʦʚʥʳʭ ʪʨʫʙ ʠʟ ʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ ʠ ʩʧʣʘʚʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʠʪʘʥʘ ʥʘ ʩʪʘʥʘʭ ʚʠʥʪʦʚʦʡ 

ʧʨʦʢʘʪʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʤʦʞʥʦ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ: 

1 ʄʥʦʞʝʩʪʚʦ ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʦʩʚʷʱʝʥʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʙʝʩʰʦʚʥʳʭ ʪʨʫʙ ʩ 
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ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʪʘʥʦʚ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ 

ʚʳʩʦʢʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʪʨʫʙ 

ʨʘʟʥʳʭ ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʦʚ; 

2 ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʠʟʥʦʩʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʩʪʘʥʦʚ ʫʞʝ ʜʘʚʥʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʜʤʝʪʦʤ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʀʟʥʦʩ ʦʧʨʘʚʦʢ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʠʟ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʥʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ, ʠ ʩʧʦʩʦʙ ʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ; 

3 ʀʟʥʦʰʝʥʥʳʝ ʦʧʨʘʚʢʠ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʥʘ ʪʨʫʙʘʭ, ʩʥʠʞʘʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʷ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʯʝʤ 

ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʦʚ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʠ ʦʧʨʘʚʦʢ; 

4 ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʠʩʢ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʦʧʨʘʚʦʢ ʧʨʦʰʠʚʥʦʛʦ ʩʪʘʥʘ. ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʠ ʦʧʨʘʚʦʢ 

ʧʨʦʰʠʚʥʳʭ ʩʪʘʥʦʚ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʚʳʙʦʨʫ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ 

ʧʨʦʢʘʪʢʠ, ʧʦʜʙʦʨʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʝʩʧʝʯʘʪ 

ʚʳʩʦʢʫʶ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʦʧʨʘʚʦʢ ʙʝʟ ʫʱʝʨʙʘ ʜʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 
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ɻʣʘʚʘ 2. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʦʰʠʚʥʦʡ ʦʧʨʘʚʢʠ ʥʘ 

ʝʝ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ 

 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʙʝʩʰʦʚʥʳʭ ʪʨʫʙ ʥʘ ʩʪʘʥʘʭ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʠʛʨʘʝʪ 

ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʧʨʘʚʦʢ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʧʨʠ ʧʨʦʢʘʪʢʝ. ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʪʨʫʙ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʠʟʥʦʩʘ ʦʧʨʘʚʦʢ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪ ɹ ʦʧʨʘʚʦʢ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ, ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʝʪʘʣʣʘ ʦʧʨʘʚʦʢ, ʘʜʛʝʟʠʶ ʠ 

ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʝ ʤʝʪʘʣʣʘ. ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʰʠʚʢʠ ʪʨʫʙ ʚʘʞʥʦ, ʯʪʦʙʳ ʤʝʪʘʣʣ 

ʦʧʨʘʚʦʢ ʠʤʝʣ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʯʝʤ ʧʨʦʢʘʪʳʚʘʝʤʘʷ ʟʘʛʦʪʦʚʢʘ. 

ʇʨʦʰʠʚʥʳʝ ʦʧʨʘʚʢʠ ʠʟ ʥʠʟʢʦʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ 20ʍʅ4ʌɸ, ʦʙʳʯʥʦ ʠʤʝʶʪ 

ʭʦʨʦʰʫʶ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʛʠʣʴʟ ʠʟ ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʳʭ ʩʪʘʣʝʡ. ʆʜʥʘʢʦ, ʧʨʠ 

ʨʘʙʦʪʝ ʩʦ ʩʪʘʣʷʤʠ, ʪʘʢʠʤʠ ʢʘʢ 25ʍʅʄ ʠ 15ʍ1ʄʌ, ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʦʧʨʘʚʦʢ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʠʟ-ʟʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʦʧʣʘʚʣʝʥʠʝ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʤʝʪʘʣʣʘ ʠ 

ʜʝʬʝʢʪʳ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ɼʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʦʧʨʘʚʦʢ ʯʘʩʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ 

ʥʘʧʣʘʚʢʫ ʞʘʨʦʧʨʦʯʥʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʥʘ ʥʦʩʠʢ ʠ ʨʘʙʦʯʫʶ ʯʘʩʪʴ. ɼʘʥʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʦʧʨʘʚʦʢ ʠʟ ʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ ʧʨʠ ʧʨʦʰʠʚʢʝ 

ʪʨʫʙ ʠʟ ʩʪʘʣʠ 20ʍ13 ʥʘ ʩʪʘʥʝ ʄʀʉʀʉ-130ɼ. 

 

2.1 ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ 

 

ʇʨʦʢʘʪʢʘ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ ʥʘ ʩʪʘʥʝ ʄʀʉʀʉ-130ɼ. ɿʘʛʦʪʦʚʢʠ ʜʣʠʥʦʡ 400 

ʤʤ ʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 60 ʤʤ ʙʳʣʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʠʟ ʩʪʘʣʠ ʤʘʨʢʠ 20ʍ13. ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥʮʳ 

ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʙʳʣʠ ʟʘʮʝʥʪʨʦʚʘʥʳ. ʉ ʮʝʣʴʶ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʣʦʷ ʦʢʠʩʣʦʚ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,1 

ʤʤ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʧʨʘʚʢʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪʞʠʛʘʣʠ ʧʨʠ 930 ÁC ʩ ʚʳʜʝʨʞʢʦʡ 60 

ʤʠʥ. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʯʘʛʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʪʘʥʘ ʄʀʉʀʉ-130ɼ ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩʪʘʥʘ 

ɓ, Á 
Vʚ, 

ʦʙ/ʤʠʥ 
Uʦ, % Uʧ, % ɝ dʦʧʨ, ʤʤ ɺʧ, ʤʤ ʃʧ, ʤʤ ʉ, ʤʤ 

10/14 30 6-8 11-12 1,11-1,12 43,5 53,4 58,6 32 

 

ʇʨʘʢʪʠʢʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʢʘʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʪʨʫʙ ʠʟ 

ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʳʭ ʠ ʥʠʟʢʦʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʦʧʨʘʚʦʢ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʝ ʩʪʘʣʠ ʤʘʨʦʢ 20ʍ2ʅ4ɸ, 20ʍʅ3ɸ, 20ʍʅ4ʌɸ ʠ ʜʨʫʛʠʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʠʤʝʶʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʫʶ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʦʪ 500 ʜʦ 1000 ʧʨʦʭʦʜʦʚ [37]. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠ 
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ʧʨʦʰʠʚʢʝ ʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠ ʚʳʩʦʢʦʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʦʧʨʘʚʦʢ ʨʝʟʢʦ 

ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʜʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʧʨʦʭʦʜʦʚ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʫʞʝʩʪʦʯʝʥʠʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠ 

ʩʠʣʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʦʩʝʚʦʝ ʫʩʠʣʠʝ ʤʝʪʘʣʣʘ ʥʘ ʦʧʨʘʚʢʫ ʧʨʠ ʧʨʦʰʠʚʢʝ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ 

ʠʟ ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʝʡ ʩʪʘʣʠ 12ʍ18ʅ10ʊ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʠʟ ʩʪʘʣʠ 45 ʚ 1,8 ʨʘʟ, ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʝ 

ʤʝʪʘʣʣʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʤʘʰʠʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʰʠʚʢʠ 

[1]. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʦʧʨʘʚʦʢ, ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʡ ʪʘʢʞʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʥʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ 

ʦʧʨʘʚʜʘʥʥʦʡ ʠ ʧʨʠʝʤʣʝʤʦʡ ʜʣʷ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ɺ ɻʆʉʊʝ 5950-2000 çʇʨʫʪʢʠ, 

ʧʦʣʦʩʳ ʠ ʤʦʪʢʠ ʠʟ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʪʘʣʠ. ʆʙʱʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷè 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʰʪʘʤʧʦʚ ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʷʜ ʤʘʨʦʢ: 

ʭʨʦʤʦʚʦʣʴʬʨʘʤʦʚʘʥʘʜʠʝʚʳʝ 4ʍʉʄʌ, 4ʍ5ʄʌʉ, 4ʍ5ʄʌ1ʉ, 3ʍ3ʄ3ʌ, ʠ 

ʭʨʦʤʦʚʦʣʴʬʨʘʤʦʤʦʣʠʙʜʝʥʦʚʘʥʘʜʠʝʚʳʝ 4ʍ3ɺʄʌ, 4ʍ4ʄɺʌʉ, 4ʍ2ʉɺ2ʄʌ ʠ 5ʍ3ɺ3ʄʌʉ.  

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʥʘ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʪʨʫʙʦʧʨʦʢʘʪʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʜʦʣʶ 

ʩʦʨʪʘʤʝʥʪʘ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʩʪʦʡʢʠʝ ʪʨʫʙʳ ʠʟ ʩʪʘʣʠ 20ʍ13. ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʠʟ ʅʃɿ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʥʠʟʢʦʡ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ ʧʨʦʰʠʚʥʳʭ ʦʧʨʘʚʦʢ, 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʷʝʤʳʭ ʠʟ ʩʪʘʣʝʡ ʤʘʨʦʢ 20ʍʅ4ʌɸ, 20ʍ2ʅ4ɸ, 20ʍʅ3ɸ ʙʝʟ ʚʳʭʦʜʘ 

ʚʦʜʳ ʠ ʧʘʨʘ ʠʟ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʦʧʨʘʚʢʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʰʠʚʢʠ.  

ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʧʨʦʰʠʚʥʳʭ ʦʧʨʘʚʦʢ ʙʳʣʠ ʚʳʙʨʘʥʳ ʰʝʩʪʴ 

ʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʘʨʦʢ ʞʘʨʦʧʨʦʯʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʰʪʘʤʧʦʚ 

ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʳʭ ʚ ʙʣʠʟʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ: 20ʍ2ʅ4ɸ, 4ʍ5ʄʌʉ, 3ʍ2ɺ8ʌ, 3ʍ3ʄ3ʌ, 4ʍ4ɺʄʌʉ, 5ʍ3ɺ3ʄʌʉ. ɼʘʥʥʳʝ ʤʘʨʢʠ 

ʩʪʘʣʠ. ʠʤʝʶʱʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʡ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʙʳʣʠ ʨʘʥʞʠʨʦʚʘʥʳ ʧʦ 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʤʫ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʫ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2). ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ ʪʘʢʞʝ ʫʢʘʟʘʥʘ ʫʩʣʦʚʥʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʵʪʠʭ 

ʩʪʘʣʝʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʪʘʣʠ 20ʍ2ʅ4ɸ. 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

1 ɿʘʛʦʪʦʚʢʠ ʙʳʣʠ ʟʘʮʝʥʪʨʦʚʘʥʳ ʥʘ ʪʦʢʘʨʥʦʤ ʩʪʘʥʢʝ, ʟʘʪʝʤ ʥʘʛʨʝʪʳ ʚ ʢʘʤʝʨʥʦʡ 

ʧʝʯʠ ʜʦ 1180 ÁC ʠ ʚʳʜʝʨʞʘʥʳ ʪʘʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 60 ʤʠʥʫʪ; 

2 ʂʘʞʜʘʷ ʟʘʛʦʪʦʚʢʘ ʙʳʣʘ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʘ ʥʘ ʥʦʚʦʡ ʦʧʨʘʚʢʝ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʦʭʣʘʞʜʘʣʠ ʚ ʚʦʜʝ ʜʦ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. ɺʝʩ ʦʧʨʘʚʦʢ ʠʟʤʝʨʷʣʠ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, 

ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʤʘʩʩʝ ʠ ʜʝʣʘʣʠ ʬʦʪʦʟʘʧʠʩʠ; 

3 ɼʘʣʝʝ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʘʨʪʠʠ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠ ʥʘ ʪʝʭ ʞʝ ʦʧʨʘʚʢʘʭ, 

ʧʦʚʪʦʨʷʷ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʷ ʠ ʬʦʪʦʬʠʢʩʘʮʠʠ ʧʦʩʣʝ ʢʘʞʜʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ; 

4 ʇʨʦʮʝʩʩ ʧʦʚʪʦʨʷʣʩʷ ʜʣʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʧʘʨʪʠʡ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ, ʧʦʢʘ ʥʝ ʧʨʦʷʚʠʣʩʷ 

ʷʚʥʳʡ ʠʟʥʦʩ ʠʣʠ ʥʘʣʠʧʘʥʠʝ ʥʘ ʦʧʨʘʚʢʘʭ; 
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5 ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʩʪʨʦʠʣʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʘʩʩʳ 

ʦʧʨʘʚʢʠ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ; 

6 ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʦʧʨʘʚʦʢ ʠʟ ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʝʝ 

ʧʦ ʧʦʪʝʨʝ ʤʘʩʩʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʬʦʨʤʫʣʳ: 

 

ή̏ ̐̑

Ὃ

Ўὓ
 

ʛʜʝ Ὃ ï ʤʘʩʩʘ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ, ʢʛ; 

ῳὓ ï ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʦʧʨʘʚʢʠ, ʛ. 

 

7 ɼʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʩʪʘʣʝʡ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠ ʠʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ 

ʩʦʩʪʘʚ, ʚʳʯʠʩʣʷʷ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʡ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪ ʧʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

˞̞ ˞
ὓὲ

φ

ὛὭ

ςτ

ὅὶ

υ

ὔὭ

τπ

ὅό

ρσ

ὠ

ρτ

ὖ

ς
 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ 

 ̄ ʉʪʘʣʴ 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘ, % 

ʉɻ 

ʋʩʣʦʚʥʘʷ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 

1 ʪʦʥʥʳ 
C Si Mn Cr Mo W Ni V 

1 4ʍ5ʄʌʉ 0,32-

0,40 

0,8-

1,2 

0,15-

0,4 

4,5-

5,5 

1,2-

1,5 

- - 0,3-

0,5 

1,54 1,94 

2 4ʍ4ɺʄʌʉ 0,37-

0,41 

0,6-

1,0 

0,2-

0,5 

3,2-

4,0 

1,2-

1,5 

0,8-

1,2 

- 0,6-

0,9 

1,32 1,99 

3 5ʍ3ɺ3ʄʌʉ 0,45-

0,52 

0,5-

0,8 

0,3-

0,6 

2,5-

3,2 

0,8-

1,0 

3,0-

3,6 

- 1,5-

1,8 

1,31 2,5 

4 3ʍ3ʄ3ʌ 0,27-

0,31 

0,2-

0,40 

0,3-

0,5 

2,8-

3,5 

2,5-

3,0 

- - 0,4-

0,6 

1,09 2,22 

5 3X2ɺ8ʌ 0,3-

0,4 

0,15-

0,40 

0,15-

0,40 

2,2-

2,7 

- 7,5-

9,0 

- 0,2-

0,5 

0,95 3,05 

6 20ʍ2ʅ4ɸ 0,16-

0,22 

- 0,3-

0,6 

1,25-

1,65 

- - 3,26-

3,65 

- 0,69 1,0 
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2.2 ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ 

 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʦʰʠʚʘʣʠ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ, ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 60 ʤʤ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʠʟ 

ʩʪʘʣʠ 20ʍ13, ʧʨʦʰʠʚʘʣʠ ʧʨʠ ʫʛʣʝ ʧʦʜʘʯʠ 10Á, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʝ ʚʳʪʷʞʢʠ ɛ = 2,2 ʠ ʯʘʩʪʦʪʝ 

ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʘʣʢʦʚ 30 ʦʙ/ʤʠʥ. ɺʨʝʤʷ ʧʨʦʰʠʚʢʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ ʦʢʦʣʦ 13 ʩʝʢʫʥʜ. ʕʪʦ ʚʨʝʤʷ 

ʩʨʘʚʥʠʤʦ ʩ ʚʨʝʤʝʥʝʤ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʛʠʣʴʟ ʜʣʠʥʦʡ ʜʦ 10 ʤ ʥʘ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʨʦʰʠʚʥʳʭ ʩʪʘʥʘʭ ʊʇɸ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʦʧʨʘʚʦʢ 

ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʰʠʚʢʠ. ʆʧʨʘʚʢʘ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʘʷ ʠʟ ʩʪʘʣʠ ʤʘʨʢʠ 20ʍ2ʅ4ɸ, ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʠ 

ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʠʟʥʘʰʠʚʘʣʘʩʴ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʨʦʭʦʜʘ ʠ ʙʳʣʘ ʧʨʠʟʥʘʥʘ, ʧʦ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʡ 

ʦʮʝʥʢʝ, ʥʝʧʨʠʛʦʜʥʦʡ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʥʘ ʜʨʫʛʠʭ ʦʧʨʘʚʢʘʭ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ 

ʦʧʣʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʶ ʥʦʩʢʘ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ. ɼʣʠʥʘ ʦʧʨʘʚʦʢ ʠʟ-ʟʘ ʠʟʥʦʩʘ 

ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʣʘʩʴ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʬʦʨʤʳ ʙʳʣʠ ʟʘʤʝʯʝʥʳ ʫ 

ʦʧʨʘʚʦʢ ʠʟ ʩʪʘʣʝʡ 3ʍ3ʄ3ʌ ʠ 3ʍ2ɺ8ʌ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʘ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʯʝʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʧʨʘʚʦʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʠʩʴ ʩʣʝʜʳ ʠʟʥʦʩʘ ʚ ʬʦʨʤʝ ʨʠʩʦʢ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʦʪ 0,5 ʜʦ  

0,7 ʤʤ, ʯʪʦ ʟʘʪʨʫʜʥʷʣʦ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʦʧʨʘʚʦʢ. ʀʟʥʦʩ ʦʧʨʘʚʦʢ 

ʦʮʝʥʠʚʘʣʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠʭ ʤʘʩʩʳ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʰʠʚʢʠ, ʩʨʝʜʥʷʷ ʤʘʩʩʘ ʦʧʨʘʚʦʢ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 860 ʛʨʘʤʤ.  

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʧʨʘʚʦʢ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʰʠʚʢʠ 3-ʭ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ  

ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʳʤ ʧʨʦʬʠʣʝʤ 

 

3ʍ3ʄ3ʌ 4ʍ4ɺʄʌʉ 5ʍ3ɺ3ʄʌʉ 

 

                               4ʍ5ʄʌʉ           3ʍ2ɺ8ʌ 
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ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2 ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʤʘʩʩʝ ʧʨʦʰʠʚʥʳʭ ʦʧʨʘʚʦʢ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 

ʧʦʩʣʝ ʪʨʝʭ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʨʦʰʠʚʢʠ. ʇʨʦʰʠʚʢʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ ʧʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ 

ʩʦʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʠ ʩ ʨʘʩʢʘʣʝʥʥʳʤ ʤʝʪʘʣʣʦʤ ʜʦ 1180 ʉ.  

ʀʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʦʧʨʘʚʦʢ ʠʟ ʩʪʘʣʠ 4ʍ5ʄʌʉ ʛʦʨʘʟʜʦ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʦʧʨʘʚʦʢ, 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʠʟ ʜʨʫʛʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʆʙ ʵʪʦʤ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʧʦʪʝʨʷ ʤʘʩʩʳ ʦʧʨʘʚʦʢ, 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʡ 23 ʛ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫ ʦʧʨʘʚʢʠ ʠʟ 

4ʍ5ʄʌʉ, ʧʦʪʝʨʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 30 - 40 ʛ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʜʣʷ ʜʨʫʛʠʭ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 2ʘ). 

ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʘʥʘʣʠʟʫ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʦʪʝʨʠ ʤʘʩʩʳ ʦʧʨʘʚʢʠ ʦʪ 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʧʨʠ ʝʸ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2ʙ). 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʘ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʩʚʘʨʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʩʪʘʣʠ ʠ ʚ ʢʘʢʦʡ-ʪʦ ʤʝʨʝ 

ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʦʮʝʥʢʦʡ ʘʜʛʝʟʠʠ ʵʪʦʡ ʩʪʘʣʠ ʢ ʤʝʪʘʣʣʫ ʧʨʦʰʠʚʘʝʤʦʡ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʩ ʨʦʩʪʦʤ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦʪʝʨʷ ʤʘʩʩʳ ʚʦ 

ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʰʠʚʢʠ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʤʝʥʴʰʝ. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʦ ʧʦʪʝʨʝ ʤʘʩʩʳ ʦʧʨʘʚʢʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʦʧʨʘʚʦʢ ʠʟ 

ʨʘʟʥʳʭ ʤʘʨʦʢ ʩʪʘʣʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʨʘʚʥʝʥʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʩʪʦʡʢʦʩʪʝʡ ʦʧʨʘʚʦʢ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 2ʚ. 

ɺʠʟʫʘʣʴʥʳʝ ʜʝʬʝʢʪʳ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʦʧʨʘʚʦʢ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʰʠʚʢʠ ʦʙʲʷʩʥʷʶʪʩʷ 

ʘʜʛʝʟʠʦʥʥʳʤ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʤʝʞʜʫ ʤʝʪʘʣʣʦʤ ʠ ʦʧʨʘʚʢʦʡ. ʏʪʦʙʳ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ 

ʠʟʥʦʩʘ ʦʧʨʘʚʦʢ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʴʶ ʢ ʘʜʛʝʟʠʠ ʩ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʦʤʫ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʫ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʦʜʣʠʪʴ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʦʧʨʘʚʦʢ ʠ ʩʥʠʟʠʪʴ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʠʭ ʟʘʤʝʥʫ. 

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʧʨʘʚʦʢ ʧʦʩʣʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʭ ʧʨʠ ʧʨʦʰʠʚʢʝ, 

ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʰʠʚʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʤ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ: ʧʦʩʣʝ ʪʨʸʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʧʨʦʰʠʚʢʠ ʚʩʝ ʦʧʨʘʚʢʠ 

ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʥʝʧʨʠʛʦʜʥʳʤʠ ʢ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ. ɺʘʞʥʦ ʧʦʜʯʝʨʢʥʫʪʴ, ʯʪʦ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʙʳʣʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʤʘʩʩʦʡ ʧʨʦʰʠʚʥʳʭ ʦʧʨʘʚʦʢ ð ʦʥʘ ʙʳʣʘ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʞʝ ʤʘʩʩʳ ʦʧʨʘʚʦʢ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʥʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʦʰʠʚʥʳʭ ʩʪʘʥʘʭ. 

ʕʪʦ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʰʠʚʢʠ, ʦʢʘʟʘʣʦ ʨʝʰʘʶʱʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʠʟʥʦʩ ʥʦʩʢʘ ʠ 

ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʧʨʘʚʦʢ. ʆʜʥʘʢʦ ʵʪʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʥʘʛʣʷʜʥʦ 

ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴ ʠʟʥʦʩʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʜʣʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʤʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤʠ ʠ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʧʨʦʰʠʚʢʠ. 
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ʘ) 

 

ʙ) 

 

 

ʚ) 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʉʵ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʦʧʨʘʚʦʢ ʠ ʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʧʦʩʣʝ 3 

ʧʨʦʰʠʚʦʢ: (ʘ) ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʟʘ ʧʨʦʭʦʜ; (ʙ) ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʟʘ 3 ʧʨʦʭʦʜʘ;  

(ʚ) ʄʘʪʝʨʠʘʣʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ 
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ɺʠʟʫʘʣʴʥʳʝ ʜʝʬʝʢʪʳ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʦʧʨʘʚʦʢ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʰʠʚʢʠ ʦʙʲʷʩʥʷʶʪʩʷ 

ʘʜʛʝʟʠʦʥʥʳʤ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʤʝʞʜʫ ʤʝʪʘʣʣʦʤ ʠ ʦʧʨʘʚʢʦʡ. ʏʪʦʙʳ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ 

ʠʟʥʦʩʘ ʦʧʨʘʚʦʢ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʴʶ ʢ ʘʜʛʝʟʠʠ ʩ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʦʤʫ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʫ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʦʜʣʠʪʴ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʦʧʨʘʚʦʢ ʠ ʩʥʠʟʠʪʴ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʠʭ ʟʘʤʝʥʫ. 

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʧʨʘʚʦʢ ʧʦʩʣʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʭ ʧʨʠ ʧʨʦʰʠʚʢʝ, 

ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʰʠʚʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʤ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ: ʧʦʩʣʝ ʪʨʸʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʧʨʦʰʠʚʢʠ ʚʩʝ ʦʧʨʘʚʢʠ 

ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʥʝʧʨʠʛʦʜʥʳʤʠ ʢ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ. ɺʘʞʥʦ ʧʦʜʯʝʨʢʥʫʪʴ, ʯʪʦ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʙʳʣʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʤʘʩʩʦʡ ʧʨʦʰʠʚʥʳʭ ʦʧʨʘʚʦʢ ð ʦʥʘ ʙʳʣʘ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʞʝ ʤʘʩʩʳ ʦʧʨʘʚʦʢ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʥʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʦʰʠʚʥʳʭ ʩʪʘʥʘʭ. 

ʕʪʦ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʰʠʚʢʠ, ʦʢʘʟʘʣʦ ʨʝʰʘʶʱʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʠʟʥʦʩ ʥʦʩʢʘ ʠ 

ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʧʨʘʚʦʢ. ʆʜʥʘʢʦ ʵʪʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʥʘʛʣʷʜʥʦ 

ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴ ʠʟʥʦʩʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʜʣʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʤʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤʠ ʠ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʧʨʦʰʠʚʢʠ. 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʜʣʠʥʫ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʫʤʝʥʴʰʠʣʠ ʚ ʜʚʘ 

ʨʘʟʘ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʜʦ 7,5 ʩʝʢʫʥʜ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʧʨʦʰʠʚʦʢ ʜʦ 6. ʄʝʞʜʫ ʧʨʦʰʠʚʢʘʤʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʦʧʨʘʚʢʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʣʠ ʪʘʢʞʝ ʥʘ 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʥʘʣʠʧʘʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʤʝʪʘʣʣʘ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3 

ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥʳ ʦʧʨʘʚʢʠ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʰʠʚʢʠ ʧʷʪʠ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ.  

ʅʘʯʘʣʴʥʘʷ ʩʪʘʜʠʷ ʠʟʥʦʩʘ ʦʧʨʘʚʦʢ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʝʛʦ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʦʧʨʘʚʢʠ ʠʟ 4ʍ5ʄʌʉ 

ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʩʣʝʜʳ ʠʟʥʦʩʘ ʥʘ ʥʝʡ ʙʳʣʠ ʟʘʤʝʯʝʥʳ 

ʧʦʩʣʝ ʚʪʦʨʦʡ ʧʨʦʰʠʚʢʠ, ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠʟʥʦʩʘ ʧʨʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʨʦʰʠʚʢʘʭ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ. 

ʆʧʨʘʚʢʘʤ ʠʟ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 20ʍ2ʅ4ɸ, 3ʍ2ɺ8ʌ ʠ 5ʍ3ɺ3ʄʌʉ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʟʘʨʦʞʜʝʥʠʝ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʧʦʩʣʝ ʪʨʝʭ ʧʨʦʰʠʚʦʢ. ʇʦʷʚʣʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ 

ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʧʨʦʙʣʝʤ ʩ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 

ʧʨʦʰʠʚʢʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ ʦʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʠʟʥʦʩʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʋ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʧʨʘʚʢʠ ʠʟ 4ʍ4ɺʄʌʉ 

ʧʝʨʚʳʝ ʩʣʝʜʳ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʙʳʣʘ ʩʘʤʦʡ ʥʠʟʢʦʡ. ʇʦʩʣʝ ʧʷʪʠ ʧʨʦʰʠʚʦʢ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʩʝʭ ʦʧʨʘʚʦʢ ʫʭʫʜʰʠʣʦʩʴ, ʥʘ ʥʝʡ ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʜʝʬʝʢʪʳ ʨʘʟʥʦʛʦ ʨʦʜʘ. 

ɼʘʣʴʥʝʡʰʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʧʦʩʣʝ ʰʝʩʪʦʡ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʧʨʝʢʨʘʪʠʣʠ ʠ ʧʨʦʚʝʣʠ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʦʩʤʦʪʨ 

ʦʧʨʘʚʦʢ. ɺʠʟʫʘʣʴʥʳʡ ʦʩʤʦʪʨ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʦʧʨʘʚʢʠ ʦʩʪʘʣʠʩʴ ʚ ʩʚʦʝʡ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ 

ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʦʜʥʦʡ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʡ ʠʟ ʩʪʘʣʠ 20ʍ2ʅ4ɸ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʦʧʨʘʚʦʢ, ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʰʠʚʢʠ 5 ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ 

 

 

 

 

 

3ʍ3ʄ3ʌ 

 

 

 

 

 

 

 

 

4ʍ4ɺʄʌʉ 

 

 

 

 

 

 

 

5ʍ3ɺ3ʄʌʉ 

 

 

 

 

4ʍ5ʄʌʉ 

       

 

 

 

 

 

3ʍ2ɺ8ʌ 

 

 

 

 

 

 

20ʍ2ʅ4ɸ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʦʰʠʚʥʦʡ ʦʧʨʘʚʢʠ, ʩ ʬʠʢʩʘʮʠʝʡ ʤʦʤʝʥʪʘ ʥʘʯʘʣʘ 

ʥʘʣʠʧʘʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʘ: (ʘ) 5ʰʪ, (ʙ) 4ʰʪ, (ʚ) 3ʰʪ, (ʛ) 2ʰʪ, (ʜ) 3ʰʪ, (ʝ) 3ʰʪ 

 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʯʝʤ ʚʳʰʝ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʡ 

ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʧʨʘʚʢʠ, ʪʝʤ ʤʝʥʴʰʝ ʧʦʪʝʨʷ ʤʘʩʩʳ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʰʠʚʢʠ. ʉʨʝʜʠ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʫ ʦʧʨʘʚʦʢ 4ʍ5ʄʌʉ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʥʘʠʚʳʩʰʠʤ ʉʵ, ʯʪʦ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʦʪʝʨʠ ʤʘʩʩʳ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʟʘ ʦʜʥʫ ʦʧʝʨʘʮʠʶ 

ʧʨʦʰʠʚʢʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʤʝʥʝʝ 5 ʛ. ʍʦʪʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʜʝʬʝʢʪʳ ʥʘ ʦʧʨʘʚʢʝ ʠʟ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʨʘʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʜʨʫʛʠʭ ʦʧʨʘʚʦʢ, ʥʦ ʧʦ ʤʝʨʝ ʯʠʩʣʘ ʧʨʦʰʠʚʦʢ ʥʝ 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʨʝʟʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʠ ʫʭʫʜʰʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʋʛʣʝʨʦʜʥʳʡ 

ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʧʨʘʚʢʠ 4ʍ4ɺʄʌʉ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1) ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʫ 4ʍ5ʄʌʉ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ 

ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʦʪʝʨʠ ʤʘʩʩʳ ʜʦ 9 ʛ ʧʦʩʣʝ ʰʝʩʪʠ ʧʨʦʰʠʚʦʢ. ʇʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʠ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʡ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʡ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪ ʦʧʨʘʚʢʠ ʠʟ ʩʪʘʣʠ 3ʍ3ʄ3ʌ 

ʧʨʠʚʝʣʠ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʦʪʝʨʠ ʤʘʩʩʳ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʰʠʚʢʠ ʜʦ 12 ʛ, ʯʪʦ ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʪʝʨʝ 

ʧʨʦʬʠʣʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5ʘ). ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʦʧʨʘʚʦʢ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʨʘʱʘʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʧʦʪʝʨʠ ʤʘʩʩʳ. ʕʪʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʥʘʧʨʷʤʫʶ 

ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʤ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʦʤ, ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʥʳʤ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 5ʙ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5ʚ).  

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʤʦʞʥʦ ʟʘʢʣʶʯʠʪʴ, ʯʪʦ ʩʨʝʜʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩʪʘʣʴ ʤʘʨʢʠ 4ʍ4ɺʄʌʉ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʜʭʦʜʷʱʝʡ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ 

ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʚʠʜʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 6), ʘ ʦʧʨʘʚʢʘ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʘʷ ʠʟ ʩʪʘʣʠ ʤʘʨʢʠ 4ʍ5ʄʌʉ, 

ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʘ ʣʫʯʰʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5ʚ) ʚ 

3ʍ3ʄ3ʌ 4ʍ4ɺʄʌʉ 5ʍ3ɺ3ʄʌʉ 4ʍ5ʄʌʉ 3ʍ2ɺ8ʌ 20ʍ2ʅ4ɸ 

 

ʘ ʙ ʚ ʛ ʜ ʝ 
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ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʥʘ ʩʪʘʥʝ ʄʀʉʀʉï130ɼ. 

 

ʘ) 

 

 

ʙ) 

 

ʚ) 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʉʵ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʦʧʨʘʚʦʢ ʠ ʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ: 

(ʘ) ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʟʘ ʧʨʦʭʦʜ, (ʙ) ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʟʘ 5 ʧʨʦʭʦʜʦʚ, (ʚ) 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ 
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ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʫʛʣʘ ʧʦʜʘʯʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʠʟʥʦʩʘ ʦʧʨʘʚʦʢ 

ʧʨʦʰʠʚʥʦʛʦ ʩʪʘʥʘ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʧʨʦʰʠʚʢʠ, ʦʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʯʘʩʪʥʦʛʦ ʦʙʞʘʪʠʷ ʠ ʦʩʝʚʦʛʦ ʫʩʠʣʠʷ ʥʘ 

ʦʧʨʘʚʢʫ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʤʝʪʘʣʣʘ. ɺ ʭʦʜʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʰʠʚʢʠ 

ʙʳʣʦ ʩʦʢʨʘʱʝʥʦ ʜʦ 6 ʩʝʢʫʥʜ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʫʛʣʘ ʧʦʜʘʯʠ ʜʦ 14Á. 

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʛʣʘ ʧʦʜʘʯʠ ʜʦ 14Á, ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʫʩʠʣʠʷ ʥʘ ʦʧʨʘʚʢʫ ʥʘ 30 % 

ʧʨʠ ʧʨʦʰʠʚʢʝ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʦʩʣʝ 5 ʧʨʦʰʠʚʦʢ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʧʨʘʚʢʠ 

ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʫ ʚʩʝʭ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʦʧʨʘʚʢʘʭ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʦʧʨʘʚʢʠ 

ʠʟ ʩʪʘʣʠ 20ʍ2ʅ4ɸ. ʅʘ ʜʘʥʥʦʡ ʦʧʨʘʚʢʝ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʨʠʩʢʠ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʰʠʚʢʠ 2 

ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 6 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʨʠʩʦʢ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʥʦʩʢʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫ 

ʦʧʨʘʚʦʢ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʠʟ 5ʍ3ɺ3ʄʌʉ ʠ 4ʍ4ɺʄʌʉ, ʧʦʩʣʝ 5 ʧʨʦʰʠʚʦʢ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʛʦ ʦʩʤʦʪʨʘ ʩʦʛʣʘʩʫʶʪʩʷ ʩ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʤʠ ʧʦʪʝʨʠ ʤʘʩʩʳ ʦʧʨʘʚʢʠ, 

ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʳʤʠ ʚ ʭʦʜʝ ʧʨʦʰʠʚʢʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 7ʘ, 7ʙ). ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʧʦʪʝʨʷ 

ʤʘʩʩʳ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʫʤʝʥʴʰʠʣʘʩʴ ʥʘ 3ï4 ʛʨʘʤʤʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʨʦʩʣʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 7ʚ). ʉʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʰʠʚʢʠ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʫʛʣʘ 

ʧʦʜʘʯʠ ʩ 10 ʜʦ 14Á ʩʪʘʥʝ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʦʧʨʘʚʦʢ 

ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʨʦʩʪ ʦʩʝʚʦʛʦ ʫʩʠʣʠʷ ʥʘ ʦʧʨʘʚʢʫ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6 ï ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʥʦʩʢʘ ʦʧʨʘʚʦʢ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʰʠʚʢʠ ʧʷʪʦʡ 

ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ. 

 

 

 3ʍ3ʄ3ʌ         4ʍ4ɺʄʌʉ      5ʍ3ɺ3ʄʌʉ         4ʍ5ʄʌʉ          3ʍ2ɺ8ʌ          20ʍ2ʅ4ɸ 

 

   1       2         3           4   5    6 
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ʘ) 

 

ʙ) 

 

ʚ) 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 7 ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʦʧʨʘʚʦʢ ʟʘ ʧʨʦʭʦʜ (ʘ), ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʦʧʨʘʚʢʠ 

ʩʫʤʤʘʨʥʦ ʟʘ 5 ʧʨʦʭʦʜʦʚ (ʙ) ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ (ʚ) ʧʦʩʣʝ ʧʷʪʠ ʧʨʦʰʠʚʦʢ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʘ 
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ɺʘʞʥʦ ʪʘʢʞʝ ʚ ʧʦʜʚʝʜʝʥʠʠ ʠʪʦʛʦʚ ʜʘʥʥʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʨʘʚʥʠʚʘʪʴ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʦʧʨʘʚʦʢ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʘʨʦʢ ʩʪʘʣʠ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʢʦʥʝʯʥʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʩʝʭ ʟʘʪʨʘʯʝʥʥʳʭ ʥʘ ʝʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʦʧʨʘʚʦʢ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʙʝʟ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʨʘʟʥʠʮʳ ʩ ʘʥʘʣʦʛʘʤʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʝʝ ʢʦʥʝʯʥʫʶ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ.  

ʇʨʠʥʠʤʘʷ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʦʧʨʘʚʦʢ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ 

ʨʝʟʘʥʠʝʤ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʠʭ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʠ 

ʩʨʘʚʥʠʪʴ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʩʪʘʣʝʡ:  

 

˪  
ˠ

˙ Ͻ
 , ʨʫʙ/ʪ, ʛʜʝ 

ʛʜʝ   ʋ ï ʫʩʣʦʚʥʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʤʝʪʘʣʣʘ ʜʣʷ ʦʧʨʘʚʢʠ, ʨʫʙ; ʄʟ ï ʤʘʩʩʘ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ, ʪ; N ï 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʢʘʪʘʥʥʳʭ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʟʜʝʩʴ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʟʘʤʝʥʫ ʦʧʨʘʚʦʢ ʠ ʧʦʪʝʨʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʩʪʘʥʘ ʧʨʠ ʟʘʤʝʥʝ ʦʧʨʘʚʦʢ. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʧʨʘʚʦʢ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ, ʦʧʨʘʚʢʠ ʠʟ 

ʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʪʘʣʠ 4ʍ5ʄʌʉ ʠ 4ʍ4ɺʄʌʉ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʢ ʠʟʥʦʩʫ ʧʨʠ 

ʵʪʦʤ ʦʙʣʘʜʘʷ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʦʡ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʨʫʛʠʭ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

ɺ ʠʪʦʛʝ, ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ, ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ 

ʮʝʣʦʤ ʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʭʦʨʦʰʠʤ ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʧʨʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʧʨʦʰʠʚʥʳʭ ʦʧʨʘʚʦʢ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʥʘʙʦʨʦʤ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʨʠʩʫʱʠʭ ʜʘʥʥʳʤ ʚʠʜʘʤ 

ʩʪʘʣʝʡ. 

ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ ʚʭʦʜʷʪ ʜʦʙʘʚʢʠ ʤʦʣʠʙʜʝʥʘ, ʭʨʦʤʘ, 

ʚʘʥʘʜʠʷ ʠʣʠ ʪʠʪʘʥʘ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʳʝ ʩʪʘʣʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʨʷʜʦʤ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʝʣʘʶʪ ʠʭ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʤʠ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ: 

- ʍʦʨʦʰʘʷ ʧʨʦʢʘʣʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʚʸʨʜʦʩʪʠ ʧʦ 

ʚʩʝʤʫ ʩʝʯʝʥʠʶ ʜʝʪʘʣʠ ʧʦʩʣʝ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ʕʪʦ ʩʚʦʡʩʪʚʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʪʴ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʠ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʴʶ; 

- ʊʚʸʨʜʦʩʪʴ ʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ ʜʝʣʘʝʪ ʠʭ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤʠ ʢ 

ʠʟʥʦʩʫ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʟʘʢʘʣʸʥʥʫʶ ʩʪʘʣʴ; 

- ʇʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʜʘʞʝ ʧʨʠ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ; 

- ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʤ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʪʴ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʙʝʟ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ. 
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- ʊʝʧʣʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʧʝʨʝʛʨʝʚʫ ʜʝʣʘʶʪ ʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʩʪʘʣʠ ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʤʠ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ. 

ʕʪʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʜʝʣʘʶʪ ʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʩʪʘʣʠ ʠʜʝʘʣʴʥʳʤ ʚʳʙʦʨʦʤ 

ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʛʜʝ 

ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʴ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ. 

 

2.3 ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʛʣʘʚʝ 

 

ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ: 

1 ʀʟʥʦʩ ʦʧʨʘʚʦʢ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʘʜʛʝʟʠʦʥʥʳʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ; 

2 ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʠʟʥʦʩ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʤʘʰʠʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʘʥʘ, 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ ʦʧʨʘʚʦʢ; 

3 ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʫʛʣʘ ʧʦʜʘʯʠ ʥʘ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ; 

4 ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʤ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʦʤ ʧʨʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʦʧʨʘʚʦʢ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ; 

5 ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʠʤʠ ʠ ʤʝʥʝʝ ʩʢʣʦʥʥʳʤʠ ʢ ʥʘʣʠʧʘʥʠʶ ʦʧʨʘʚʢʘʤʠ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ 

ʦʧʨʘʚʢʠ ʠʟ ʩʪʘʣʝʡ 4ʍ5ʄʌʉ ʠ 4ʍ4ɺʄʌʉ, ʪʘʢʞʝ ʜʘʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʥʠʟʢʦʡ 

ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʨʫʛʠʭ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʚ ʜʘʥʥʦʤ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʤʘʨʦʢ ʩʪʘʣʠ. 
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ɻʣʘʚʘ 3. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʨʠ ʧʨʦʰʠʚʢʝ ʥʘ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʦʧʨʘʚʢʠ 

 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʙʝʩʰʦʚʥʳʭ ʪʨʫʙ ʠʟ 

ʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʪʘʣʠ ʠ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʥʘ ʩʪʘʥʝ ʄʀʉʀʉ-130ɼ ʜʣʷ ʧʨʦʰʠʚʢʠ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ 

ʚ ʛʠʣʴʟʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʙʦʯʢʦʚʠʜʥʳʝ ʚʘʣʢʠ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʰʠʚʢʠ ʠ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʦʧʨʘʚʦʢ ʚʘʞʥʦ ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʪʨʫʙ. 

ʏʪʦʙʳ ʩʜʝʣʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʦʥʢʦʩʪʝʥʥʳʭ ʪʨʫʙ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʙʦʣʝʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʳʤ, ʩʪʦʠʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʚʫʭʚʘʣʢʦʚʦʡ ʩʪʘʥ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʚʤʝʩʪʝ ʩ 

ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʤʠ ʣʠʥʝʡʢʘʤʠ. ʕʪʦʪ ʪʠʧ ʩʪʘʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʝ ʬʦʨʤʦʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʤʝʪʘʣʣʘ ʠ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʰʠʨʦʢʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 

ʅʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʪʨʫʙʳ ʚʣʠʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ:  

- ʫʛʦʣ ʧʦʜʘʯʠ;  

- ʬʦʨʤʘ ʦʧʨʘʚʢʠ;  

-  ʫʛʣʳ ʢʦʥʫʩʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʘʣʢʦʚ;  

- ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʚʘʣʢʦʚ ʠ ʦʧʨʘʚʢʠ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʚʳʪʷʞʢʠ, 

ʦʙʞʘʪʠʷ ʚ ʧʝʨʝʞʠʤʝ ʨʘʙʦʯʠʭ ʚʘʣʢʦʚ, ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʣʠʥʝʡʢʘʤʠ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ 

ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʦʧʨʘʚʦʢ ʙʝʟ ʫʭʫʜʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʪʨʫʙ. 

ʋʛʦʣ ʧʦʜʘʯʠ ʚʘʣʢʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ, 

ʚʣʠʷʶʱʠʤ ʥʘ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʦʧʨʘʚʦʢ. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʫʛʣʫ ʧʦʜʘʯʠ, 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 10ï16Á, ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʙʦʣʝʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʡ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʨʫʙ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʚʘʣʠʟʘʮʠʠ ʪʘʢʞʝ ʚʘʞʝʥ ʜʣʷ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʪʨʫʙ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʙʳʯʥʦ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 1,06ï1,2. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʤʦʞʝʪ ʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʠ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʬʦʨʤʦʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʘ. ɺ 

ʜʘʥʥʦʡ ʛʣʘʚʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʚʘʣʢʦʚ, ʫʛʦʣ ʧʦʜʘʯʠ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʚʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʥʘ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʦʧʨʘʚʢʠ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ QForm ʠ SolidWorks. 

 

3.1 ʂʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʦʰʠʚʢʠ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ 

 

ʊʨʝʭʤʝʨʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʦʯʘʛʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʟʥʦʩʘ ʧʨʦʰʠʚʥʦʡ 
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ʦʧʨʘʚʢʠ ʙʳʣʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ SolidWorks ʜʣʷ ʩʪʘʥʘ 

ʄʀʉʀʉ-130ɼ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʜʠʘʤʝʪʨ ʧʨʦʰʠʚʥʦʡ ʦʧʨʘʚʢʠ 43,5 ʤʤ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʩʪʘʣʴ 20ʍ13, ʜʠʘʤʝʪʨ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ 60 

ʤʤ, ʘ ʜʣʠʥʘ 400 ʤʤ. ɿʘʛʦʪʦʚʢʠ ʠʤʝʣʠ ʟʘʮʝʥʪʨʦʚʦʯʥʳʝ ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʷ ʥʘ ʦʙʦʠʭ ʪʦʨʮʘʭ. ʇʦʩʣʝ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʦʯʘʛʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ SolidWorks ʤʦʜʝʣʴ ʠʤʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʘ ʚ QForm. 

ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʦʰʠʚʢʠ 

ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʘʣʢʦʚ 30 ʠ 80 ʦʙ/ʤʠʥ, ʧʨʠ ʫʛʣʘʭ ʧʦʜʘʯʠ 10 ʠ 16 Á ʠ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʤʠ ʦʚʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʘʚʥʳʤʠ 1,1 ʠ 1,2.  

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʦʯʘʛʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʦʰʠʚʢʠ ʥʘ ʩʪʘʥʝ 

ʄʀʉʀʉ-130ɼ ʙʳʣʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʟʘʛʦʪʦʚʢʘ ʙʫʜʝʪ ʥʘʛʨʝʚʘʪʴʩʷ ʧʝʨʝʜ ʧʨʦʰʠʚʢʦʡ ʜʦ 1200 

ÁC. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʘʙʦʯʠʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʠ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʘʙʦʯʠʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʠ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ 

ʈʘʟʤʝʨʳ ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ 

Dʚ, ʤʤ lʚ, ʤʤ dʦʧʨ, ʤʤ Dʟ, ʤʤ lʟ, ʤʤ ɺʘʣʦʢ ʆʧʨʘʚʢʘ ʃʠʥʝʡʢʘ 

412 320 43,5 60 400 
ʉʪʘʣʴ 

45 

ʉʪʘʣʴ 

4ʍ5ʄʌʉ 

ʉʧʣʘʚ 

ʍʅ55ʄɹʖ 

 

ʏʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʘʣʢʦʚ ʜʣʷ ʚʘʨʴʠʨʫʝʤʳʭ ʫʛʣʦʚ ʧʦʜʘʯʠ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʦʚʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 57 ʦʙ/ʤʠʥ, ʘ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʛʣʘ ʧʦʜʘʯʠ ʜʣʷ ʚʘʨʴʠʨʫʝʤʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ 

ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʘʣʢʦʚ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʚʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 15Á. 

ʈʘʩʯʝʪ ʠʟʥʦʩʘ ʦʧʨʘʚʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʩʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʧʦʜʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

QForm, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʛʦʨʷʯʝʡ ʦʙʨʘʪʢʠ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ. ʌʦʨʤʫʣʘ 

ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʠʞʝ ʠ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʘ, ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, 

ʚʨʝʤʷ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʩ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ. 

 

ὡ ᷿
Ͻ Ͻ

Ὠὸ ,                                

ʛʜʝ Wʈ ð ʠʟʥʦʩ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʦʪ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʜʘʚʣʝʥʠʡ; 

Kp, a, b ð ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ; 

P ð ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʄʇʘ; 

VŰ ð ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʘ, ʤ/ʩ; 

ů ð ʧʨʝʜʝʣ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ, ʄʇʘ; 

t ð ʚʨʝʤʷ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʩ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ, ʩ. 
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3.2 ɸʥʘʣʠʟ ʚʣʠʷʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘ ʠʟʥʦʩ ʧʨʦʰʠʚʥʦʡ 

ʦʧʨʘʚʢʠ 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠʟʥʦʩʘ ʧʨʦʰʠʚʥʦʡ ʦʧʨʘʚʢʠ. 

ʇʨʦʪʷʞʸʥʥʦʩʪʴ ʠʟʥʦʰʝʥʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʦʧʨʘʚʢʠ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 100 ʤʠʣʣʠʤʝʪʨʦʚ. ɻʣʫʙʠʥʘ 

ʠʟʥʦʩʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʤʝʨʝ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʷ ʦʪ ʪʦʯʢʠ ʩʦʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʘ ʩ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʴʶ 

ʦʧʨʘʚʢʠ ʜʦ ʝʸ ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʢ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʦʤʫ ʫʯʘʩʪʢʫ ʦʧʨʘʚʢʠ. ɺ 

ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠ ʚʣʠʷʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʘʣʢʦʚ, ʫʛʣʘ ʧʦʜʘʯʠ ʠ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʚʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ ʠʟʥʦʩʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʧʨʘʚʢʠ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʪʨʘʞʝʥʳ 

ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 9. ʇʨʠ ʧʨʦʰʠʚʢʝ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟʥʦʩʘ ʦʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 0,044 ʤʤ ʟʘ ʦʜʠʥ ʧʨʦʭʦʜ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʠʟʥʦʩ ʦʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʘ ʟʥʘʯʠʪ ʠ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ 

ʦʧʨʘʚʢʠ, ʙʳʣʦ ʧʨʠʥʷʪʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʦʜʨʦʙʥʝʝ ʠʟʫʯʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ 

ʠʟʥʦʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʦʰʠʚʥʦʡ ʦʧʨʘʚʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʪʝʧʝʥʴ ʠʟʥʦʩʘ ʦʧʨʘʚʦʢ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʚʘʨʴʠʨʫʝʤʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ɼʣʷ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠʟʥʦʩʘ ʙʳʣʦ ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ 

ʪʨʝʭʤʝʨʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʘʷ ʛʣʫʙʠʥʫ ʠʟʥʦʩʘ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʧʨʘʚʢʠ ʚ QForm (ʨʠʩʫʥʦʢ 

8). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 8 ï ʊʨʝʭʤʝʨʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʘʷ ʛʣʫʙʠʥʫ ʠʟʥʦʩʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʚʘʨʴʠʨʫʝʤʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ, ʤʤ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 9 ï ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʛʣʫʙʠʥʳ ʠʟʥʦʩʘ WP ʦʧʨʘʚʢʠ ʦʪ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ: (ʘ) ʫʛʣʘ ʧʦʜʘʯʠ; (ʙ) ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʚʘʣʠʟʘʮʠʠ; (ʚ) ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʚʘʣʢʦʚ  
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ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʠʟʥʦʩʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʦʧʨʘʚʢʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʢʘʪʢʠ. ʇʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʯʘʩʪʦʪʳ 

ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʘʣʢʦʚ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʚʨʝʤʷ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʩ ʦʧʨʘʚʢʦʡ ʩ 3,8 ʜʦ 2,4 ʩ ʠ, ʢʘʢ ʚʠʜʥʦ 

ʠʟ ʛʨʘʬʠʢʦʚ, ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʦʧʨʘʚʢʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 9ʚ). ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟʥʦʩʘ ʧʨʠ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʚʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚ ʪʦʯʢʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʟʥʦʩʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʥʘ 27 % (ʨʠʩʫʥʦʢ 9ʙ). ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʛʣʘ ʧʦʜʘʯʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʩ ʧʨʦʰʠʚʥʦʡ 

ʦʧʨʘʚʢʦʡ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟʥʦʩʘ ʚ ʪʦʯʢʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʠʟʥʦʩʘ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʦʧʨʘʚʢʠ 

ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʥʘ 13 % (ʨʠʩʫʥʦʢ 9ʘ). ʇʦʣʝ ʠʟʥʦʩʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʠʟʥʦʩʘ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʦʧʨʘʚʢʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 8). ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ 

ʛʣʫʙʠʥʘ ʠʟʥʦʩʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʨʠ ʵʪʦʤ, ʥʘ ʪʦʨʮʝ ʥʦʩʠʢʘ ʦʧʨʘʚʢʠ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʠʟʥʦʩ, ʠʟ-ʟʘ ʩʥʠʞʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩ ʤʝʪʘʣʣʦʤ. ʇʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ 

ʫʛʣʘ ʧʦʜʘʯʠ ʚ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʠʟʥʦʩ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʦʙʣʘʩʪʴ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ ʠʟʥʦʩʘ ʚ ʟʦʥʝ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʦʪ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʢ ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʡ. ʂʦʛʜʘ ʯʘʩʪʦʪʘ 

ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʘʣʢʦʚ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ, ʠʟʥʦʩ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʦʪ ʮʝʥʪʨʘ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʟʦʥʳ ʦʧʨʘʚʢʠ ʜʦ ʝʸ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ. ɽʩʣʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʚʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ, ʪʦ 

ʛʣʫʙʠʥʘ ʠʟʥʦʩʘ ʥʘ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʦʧʨʘʚʢʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 10 ï ʇʦʣʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʘʨʴʠʨʫʝʤʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ, ÁC 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 11 ï ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʦʧʨʘʚʢʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʛʣʘ 

ʧʦʜʘʯʠ (ʘ), ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʚʘʣʠʟʘʮʠʠ (ʙ), ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʘʣʢʦʚ (ʚ) 
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ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʙʳʣʘ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʘ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ 

ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ ʦʧʨʘʚʢʠ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʝʸ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʰʠʚʢʠ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 11 

ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʦʧʨʘʚʢʠ, ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʩʪʨʦʝʥʦ 

ʧʦʣʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ (ʨʠʩʫʥʦʢ 10). ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 4 ʫʢʘʟʘʥʦ ʚʨʝʤʷ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʩ ʦʧʨʘʚʢʦʡ 

ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʘʭ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 ï ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʦʧʨʘʚʢʠ ʩ ʧʨʦʢʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʟʘʛʦʪʦʚʢʦʡ 

 ɓ=10Á ɓ=16Á ɝ=1,1 ɝ=1,2 Vʚ=30 ʦʙ/ʤʠʥ Vʚ=80 ʦʙ/ʤʠʥ 

ɺʨʝʤʷ, ʩ 4,87 3,09 3,82 2,62 6,36 2,34 

 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʛʨʘʬʠʢʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʠ ʠʟʥʦʩʘ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʰʠʚʢʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʨʘʙʦʯʝʛʦ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʝʛʦ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʜʝʥʪʠʯʥʳ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤʫ ʠʟʥʦʩʫ ʦʧʨʘʚʢʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 12), ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ ʧʨʠ ʧʨʦʰʠʚʢʝ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʠʟ 

ʩʪʘʣʠ 20ʍ13. ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠʟʥʦʩ ʦʧʨʘʚʢʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʥʘʛʨʫʞʝʥʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ 

0,03ï0,05 ʤʤ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 12 ï ʆʧʨʘʚʢʘ ʠʟ ʩʪʘʣʠ 4ʍ5ʄʌʉ ʧʦʩʣʝ ʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʭʦʜʘ 
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3.3 ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʦʰʠʚʢʠ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʘʨʴʠʨʫʝʤʳʭ 

ʬʘʢʪʦʨʘʭ 

 

ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʦʰʠʚʢʠ 

ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʠʟ ʪʠʪʘʥʦʚʦʛʦ ʩʧʣʘʚʘ ɺʊ1-0 ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʘʣʢʦʚ 30, 55 ʠ 80 ʦʙ/ʤʠʥ, 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʝ ʦʚʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʘʚʥʦʤ 1,1, 1,15 ʠ 1,2 ʠ ʫʛʣʘʭ ʧʦʜʘʯʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʚʘʣʢʦʚ ʦʪ 12 ʜʦ 

16Á.  

ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 12) ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘ 

ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʠʟ ʩʧʣʘʚʘ ɺʊ1-0 ʩ ʦʧʨʘʚʢʦʡ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʠʟʥʦʩʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʦʧʨʘʚʢʠ. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʘʣʢʦʚ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ 

ʧʨʦʰʠʚʥʦʡ ʦʧʨʘʚʢʠ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʛʨʘʬʠʢʘʤʠ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʫʛʣʘ ʧʦʜʘʯʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ 

ʧʣʦʱʘʜʴ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʩ ʦʧʨʘʚʢʦʡ, ʯʪʦ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ 

ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠʟʥʦʩʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 13) ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʦʧʨʘʚʢʠ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦ, ʩ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʠʟʥʦʩʦʤ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʫʛʣʘ ʧʦʜʘʯʠ ʚ 

ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʥʠʞʘʝʪ ʠʟʥʦʩ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 0,005 ʤʤ ʟʘ ʢʘʞʜʳʝ 2Á, ʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ 

ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʘʣʢʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠʟʥʦʩʘ. ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʚʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʛʣʫʙʠʥʳ ʠʟʥʦʩʘ ʥʘ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʦʧʨʘʚʢʠ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 14 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʪʨʝʭʤʝʨʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʝ ʛʣʫʙʠʥʫ ʠʟʥʦʩʘ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʘʨʴʠʨʫʝʤʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʜʣʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʣʫʯʘʝʚ. ʇʦʣʷ ʠʟʥʦʩʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʚʘʨʴʠʨʫʝʤʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ 

ʦʧʨʘʚʢʠ. 

 

 
ɓ = 12Á 
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ɓ = 14Á 

 
ɓ = 16Á 

ʈʠʩʫʥʦʢ 13 ï ɻʨʘʬʠʢʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʟʥʦʩʘ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʦʧʨʘʚʢ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 14 ï ʊʨʝʭʤʝʨʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʝ ʛʣʫʙʠʥʫ ʠʟʥʦʩʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʚʘʨʴʠʨʫʝʤʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

 

3.4 ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʛʣʘʚʝ 

 

ɺʳʧʦʣʥʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʠʟʥʦʩʘ ʦʧʨʘʚʦʢ ʠʟ ʩʪʘʣʠ 4ʍ5ʄʌʉ ʧʨʠ ʧʨʦʰʠʚʢʝ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʠʟ 

ʩʪʘʣʠ 20ʍ13 ʠ ʪʠʪʘʥʦʚʦʛʦ ʩʧʣʘʚʘ ɺʊ1-0, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʥʘ ʩʪʘʥʝ ʄʀʉʀʉ-130ɼ: 

1 ɺʳʷʚʣʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʫʛʣʘ ʧʦʜʘʯʠ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʚʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʚʘʣʢʦʚ ʥʘ ʠʟʥʦʩ ʧʨʦʰʠʚʥʦʡ ʦʧʨʘʚʢʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ QForm. 

ɼʘʥʥʳʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʠʟʥʦʩ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʠ ʧʦʣʫʯʘʪʴ 

ʙʣʠʟʢʠʝ ʢ ʨʝʘʣʴʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ; 

2 ɺ ʭʦʜʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʘʣʢʦʚ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʥʘʛʨʝʚʘ ʦʧʨʘʚʢʠ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʷ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʦʧʨʘʚʢʠ. ʇʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʦʚʘʣʠʟʘʮʠʠ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʚʨʝʤʷ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʩ ʦʧʨʘʚʢʦʡ ʚ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʷʭ, ʯʪʦ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʩʪʝʧʝʥʠ ʥʘʛʨʝʚʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ. ʇʨʠ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʫʛʣʘ ʧʦʜʘʯʠ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʘʛʨʝʚʘ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʝʝ 

ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʛʣʫʙʠʥʘ ʠʟʥʦʩʘ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʥʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʥʘʛʨʫʞʝʥʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ (ʥʦʩʢʝ ʦʧʨʘʚʢʠ) 

ʠʟʤʝʥʷʣʘʩʴ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 0,025 ʜʦ 0,055 ʤʤ; 

3 ʇʨʠ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʠ ʪʨʝʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, 
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ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʚʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʚʘʣʢʦʚ ʠ ʫʛʦʣ ʧʦʜʘʯʠ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʤʝʥʴʰʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʧʨʦʰʠʚʥʦʡ ʦʧʨʘʚʢʠ. 
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ɻʣʘʚʘ 4. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʦʩʝʚʦʛʦ ʫʩʠʣʠʷ ʤʝʪʘʣʣʘ ʥʘ ʦʧʨʘʚʢʫ ʧʨʠ 

ʧʨʦʰʠʚʢʝ 

 

ʋʛʦʣ ʧʦʜʘʯʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʦʯʘʛʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʧʨʠ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʝ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʪʘʥʘ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ɺʳʙʦʨ ʫʛʣʘ ʧʦʜʘʯʠ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʦʢʘʪʢʠ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʫʛʣʘ 

ʧʦʜʘʯʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ 

ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʧʨʦʰʠʚʥʳʭ ʦʧʨʘʚʦʢ. 

ɺʘʞʥʝʡʰʠʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʧʨʘʚʢʠ ʩ ʧʨʦʰʠʚʘʝʤʦʡ 

ʟʘʛʦʪʦʚʢʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʝʚʦʝ ʫʩʠʣʠʝ. ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʦ ʧʨʠʥʷʪʦ ʨʝʰʝʥʠʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʫʛʣʘ ʧʦʜʘʯʠ, ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʠ ʬʦʨʤʳ ʧʨʦʰʠʚʥʦʡ ʦʧʨʘʚʢʠ ʥʘ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʦʩʝʚʦʛʦ ʫʩʠʣʠʷ ʤʝʪʘʣʣʘ ʥʘ ʦʧʨʘʚʢʫ ʠ ʩʨʘʚʥʠʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʘʥʝʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʥʦʩʘ ʩʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʦʩʝʚʦʛʦ ʫʩʠʣʠʷ.  

 

4.1 ɺʣʠʷʥʠʝ ʫʛʣʘ ʧʦʜʘʯʠ ʠ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʦʧʨʘʚʢʠ 

 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʩʪʘʥʝ ʄʀʉʀʉ-130ɼ. 

ʀʩʭʦʜʥʘʷ ʟʘʛʦʪʦʚʢʘ ʩʪʘʣʴ Ï 70, ʩʪʘʣʴ 40ʍ (ʨʠʩʫʥʦʢ 15). ʂʘʞʜʘʷ ʟʘʛʦʪʦʚʢʘ ʙʳʣʘ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʟʘʮʝʥʪʨʦʚʘʥʘ. ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 5. 

ʈʘʟʥʦʩʪʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʜʦ 

ʟʘʮʝʥʪʨʦʚʘʯʥʦʛʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʠ ʫʢʘʟʘʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 6.  

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 15 ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 5 ï ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ 

 ̄ ɼʠʘʤʝʪʨ, ʤʤ ɼʠʘʤʝʪʨ ʟʘʮʝʥʪʨʦʚʢʠ, ʤʤ 

1 70,0 70,0 70,1 70,0 17,5 17,9 

2 70,0 69.7 69.8 69.7 17.9 17.9 

3 69,6 69,8 69,5 69,4 17,5 17,4 

4 69,8 69,8 69,7 69,8 17,6 17,7 

5 69,9 69,8 70,0 70,1 17,3 17,4 

6 70,0 70,0 69,9 69,9 16,2 16,1 

7 70,0 69,9 69,9 69,9 17,1 17,4 

8 70,1 69,9 69,9 70,0 16,2 16,3 

9 70,2 70,1 70,2 70,1 17,4 17,4 

10 69,8 69,9 69,9 70,0 16,1 16,1 

11 70,0 70,0 70,0 69,9 17,5 17,4 

12 70,1 70,2 70,2 70,0 17,3 17,4 

13 69,5 69,9 69,5 69,6 17,5 17,7 

14 69,4 70,1 70,2 70,0 16,2 16,7 

15 70,0 70,1 70,2 69,9 16,1 16,2 

16 70,2 70,2 70,2 70,3 15,9 15,9 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6 ï ʈʘʟʥʦʩʪʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘʮʝʥʪʨʦʚʘʯʥʦʛʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ 

 ̄ ʈʘʟʥʦʩʪʝʥʥʦʩʪʴ, ʤʤ ɸʙʩʦʣʶʪʥʦʝ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ, ʤʤ 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ, % 

1 26,4 26,1 27,1 25,2 1,9 7,25 

2 25,2 26,8 26,5 25,7 0,3 1,15 

3 25,8 26,5 25,3 26,9 1,6 6,12 

4 26,1 26,0 25,2 27,3 2,1 8,03 

5 25,5 27,1 26,3 25,9 1,6 6,11 

6 27,0 27,1 27,0 26,9 0,2 0,74 

7 25,7 27,6 26,9 25,7 1,9 7,18 

8 26,4 27,4 25,9 26,9 1,5 5,63 

9 25,6 27,3 25,3 26,4 2 7,65 

10 26,9 26,9 27,3 26,8 0,5 1,85 

11 25,1 27,1 26,9 25,2 2 7,67 

12 25,8 26,7 25,2 27,4 2,2 8,37 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 6 

 ̄ ʈʘʟʥʦʩʪʝʥʥʦʩʪʴ, ʤʤ ɸʙʩʦʣʶʪʥʦʝ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ, ʤʤ 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ, % 

13 26,7 25,7 25,8 26,4 1 3,82 

14 26,5 26,8 27,7 26,6 1,2 4,46 

15 27,3 26,8 27,0 27,2 0,5 1,85 

16 27,1 26,6 26,0 28,0 2 7,43 

 

ɸʙʩʦʣʶʪʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 2,5 ʤʤ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʥʝ 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 8,5 %. 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʦʯʘʛʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʪʘʥʘ ʄʀʉʀʉ-130ɼ ʧʝʨʝʜ ʧʨʦʰʠʚʢʦʡ 

ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 7. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 7 ï ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʦʯʘʛʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ, Áʉ 

Vʚ, ʦʙ/ʤʠʥ ɺʧ, ʤʤ ʃʧ, ʤʤ ʉ, ʤʤ 

1160 57 60 68 60 

 

ɺ ʭʦʜʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʠ ʫʛʦʣ ʧʦʜʘʯʠ ʠ ʜʠʘʤʝʪʨ ʦʧʨʘʚʢʠ, ʚʩʝ 

ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʯʘʛʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʙʳʣʠ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ. ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʛʣʘ 

ʧʦʜʘʯʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 12 ʜʦ 16 ʛʨʘʜʫʩʦʚ, ʘ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʦʧʨʘʚʢʠ ð ʦʪ 45 

ʜʦ 52 ʤʤ. 

ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʦʧʨʘʚʦʢ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 16. 

 

ɼʠʘʤʝʪʨ 

ʦʧʨʘʚʢʠ 

45 ʤʤ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 16 ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʧʨʦʰʠʚʥʳʭ ʦʧʨʘʚʦʢ 

  

4.2 ɸʥʘʣʠʟ ʚʣʠʷʥʠʷ ʚʘʨʴʠʨʫʝʤʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʦʩʝʚʦʝ ʫʩʠʣʠʝ 

 

ɺ ʭʦʜʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʦʩʝʚʦʝ ʫʩʠʣʠʝ ʤʝʪʘʣʣʘ ʥʘ ʧʨʦʰʠʚʥʫʶ ʦʧʨʘʚʢʫ 

ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʜʘʪʯʠʢʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 17). ɼʘʪʯʠʢ ʙʳʣ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʤʝʞʜʫ ʫʧʦʨʥʦʡ ʛʦʣʦʚʢʦʡ ʠ 

ʫʧʦʨʦʤ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 17 ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʊʝʥʟʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ ZETLAB 

 

ɼʠʘʤʝʪʨ 

ʦʧʨʘʚʢʠ 

49 ʤʤ 

 

ɼʠʘʤʝʪʨ 

ʦʧʨʘʚʢʠ 

52 ʤʤ 
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ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 8. ɺ ʭʦʜʝ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʪʘʢʞʝ 

ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʛʠʣʴʟ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʟʘʮʝʥʪʨʦʚʢʠ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʥʘ ʢʦʥʝʯʥʫʶ ʪʦʣʱʠʥʫ ʩʪʝʥʢʠ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 8 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ  

ɻʠʣʴʟʘ ˉ1  

ɼʠʘʤʝʪʨ ʦʧʨʘʚʢʠ, ʤʤ ʊʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʥʘ ʚʭʦʜʝ, 

ʤʤ 

ʊʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʥʘ 

ʚʳʭʦʜʝ, ʤʤ 

ʋʩʠʣʠʝ, 

ʪ  

52 8,0 7,8 7,7 8,1 7,9 7,8 7,8 7,5 

13,279 ʋʛʦʣ ʧʦʜʘʯʠ, ɓÁ ɼʠʘʤʝʪʨ, ʤʤ ɼʣʠʥʘ, ʤʤ 

12 71,4 71,6 71,6 71,4 570 572 572 569 

ɻʠʣʴʟʘ ˉ2 

ɼʠʘʤʝʪʨ ʦʧʨʘʚʢʠ, ʤʤ ʊʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʥʘ ʚʭʦʜʝ, 

ʤʤ 

ʊʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʥʘ 

ʚʳʭʦʜʝ, ʤʤ 

ʋʩʠʣʠʝ, 

ʪ  

52 8,0 8,1 7,8 7,9 7,9 7,7 8,2 7,8 

13,469 ʋʛʦʣ ʧʦʜʘʯʠ, ɓÁ ɼʠʘʤʝʪʨ, ʤʤ ɼʣʠʥʘ, ʤʤ 

12 71,0 71,4 71,3 71,0 614 615 616 616 

ɻʠʣʴʟʘ ˉ3  

ɼʠʘʤʝʪʨ ʦʧʨʘʚʢʠ, ʤʤ ʊʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʥʘ ʚʭʦʜʝ, 

ʤʤ 

ʊʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʥʘ 

ʚʳʭʦʜʝ, ʤʤ 

ʋʩʠʣʠʝ, 

ʪ  

49 9,0 9,1 9,3 8,9 8,8 9,1 8,9 9,0 

10,159 ʋʛʦʣ ʧʦʜʘʯʠ, ɓÁ ɼʠʘʤʝʪʨ, ʤʤ ɼʣʠʥʘ, ʤʤ 

12 69,4 70,5 70,0 70,0 523 524 520 522 

ɻʠʣʴʟʘ ˉ4  

ɼʠʘʤʝʪʨ ʦʧʨʘʚʢʠ, ʤʤ ʊʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʥʘ ʚʭʦʜʝ, 

ʤʤ 

ʊʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʥʘ 

ʚʳʭʦʜʝ, ʤʤ 

ʋʩʠʣʠʝ, 

ʪ  

49 9,0 9,1 9,3 9,0 9,4 9,2 9,0 9,4 

11,028 ʋʛʦʣ ʧʦʜʘʯʠ, ɓÁ ɼʠʘʤʝʪʨ, ʤʤ ɼʣʠʥʘ, ʤʤ 

12 70,2 70,5 70,3 70,3 521 523 522 521 

ɻʠʣʴʟʘ ˉ5  

ɼʠʘʤʝʪʨ ʦʧʨʘʚʢʠ, ʤʤ ʊʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʥʘ ʚʭʦʜʝ, 

ʤʤ 

ʊʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʥʘ 

ʚʳʭʦʜʝ, ʤʤ 

ʋʩʠʣʠʝ, 

ʪ  

45 10,4 10,6 10,3 10,2 10,5 10,5 10,2 10,3 

12,432 ʋʛʦʣ ʧʦʜʘʯʠ, ɓÁ ɼʠʘʤʝʪʨ, ʤʤ ɼʣʠʥʘ, ʤʤ 

12 69,0 69,4 68,9 69,0 567 572 570 570 

ɻʠʣʴʟʘ ˉ6  

ɼʠʘʤʝʪʨ ʦʧʨʘʚʢʠ, ʤʤ ʊʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʥʘ ʚʭʦʜʝ, 

ʤʤ 

ʊʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʥʘ 

ʚʳʭʦʜʝ, ʤʤ 

ʋʩʠʣʠʝ, 

ʪ  

45 10,5 10,6 10,6 10,4 10,6 10,0 10,5 10,6 

11,899 

ʋʛʦʣ ʧʦʜʘʯʠ, ɓÁ ɼʠʘʤʝʪʨ, ʤʤ ɼʣʠʥʘ, ʤʤ 

12 69,5 68,5 68,6 69,0 474 477 478 478 

ʋʛʦʣ ʧʦʜʘʯʠ, ɓÁ ɼʠʘʤʝʪʨ, ʤʤ ɼʣʠʥʘ, ʤʤ 

16 68,7 68,2 69,0 69,0 500 500 500 503 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 8 

ɻʠʣʴʟʘ ˉ7  

ɼʠʘʤʝʪʨ ʦʧʨʘʚʢʠ, ʤʤ ʊʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʥʘ ʚʭʦʜʝ, 

ʤʤ 

ʊʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʥʘ 

ʚʳʭʦʜʝ, ʤʤ 

ʋʩʠʣʠʝ, 

ʪ  

52 7,6 7,6 7,5 7,4 7,4 7,5 7,3 7,4 

15,447 ʋʛʦʣ ʧʦʜʘʯʠ, ɓÁ ɼʠʘʤʝʪʨ, ʤʤ ɼʣʠʥʘ, ʤʤ 

14 71,0 71,5 71,0 71,0 795 793 794 794 

ɻʠʣʴʟʘ ˉ8  

ɼʠʘʤʝʪʨ ʦʧʨʘʚʢʠ, ʤʤ ʊʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʥʘ ʚʭʦʜʝ, 

ʤʤ 

ʊʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʥʘ 

ʚʳʭʦʜʝ, ʤʤ 

ʋʩʠʣʠʝ, 

ʪ  

49 8,8 8,8 8,9 9,0 8,8 8,6 8,6 8,8 

10,917 ʋʛʦʣ ʧʦʜʘʯʠ, ɓÁ ɼʠʘʤʝʪʨ, ʤʤ ɼʣʠʥʘ, ʤʤ 

14 69,5 70,1 70,4 70,0 520 513 515 520 

ɻʠʣʴʟʘ ˉ9  

ɼʠʘʤʝʪʨ ʦʧʨʘʚʢʠ, ʤʤ ʊʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʥʘ ʚʭʦʜʝ, 

ʤʤ 

ʊʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʥʘ 

ʚʳʭʦʜʝ, ʤʤ 

ʋʩʠʣʠʝ, 

ʪ  

45 9,9 10,1 10,2 10,1 9,9 9,8 9,8 9,8 

13,221 ʋʛʦʣ ʧʦʜʘʯʠ, ɓÁ ɼʠʘʤʝʪʨ, ʤʤ ɼʣʠʥʘ, ʤʤ 

14 68,4 68,1 68,0 68,4 502 505 505 502 

ɻʠʣʴʟʘ ˉ10  

ɼʠʘʤʝʪʨ ʦʧʨʘʚʢʠ, ʤʤ ʊʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʥʘ ʚʭʦʜʝ, 

ʤʤ 

ʊʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʥʘ 

ʚʳʭʦʜʝ, ʤʤ 

ʋʩʠʣʠʝ, 

ʪ  

52 7,7 7,9 7,8 7,8  8,0 7,9 7,9 7,7 

15,314 ʋʛʦʣ ʧʦʜʘʯʠ, ɓÁ ɼʠʘʤʝʪʨ, ʤʤ ɼʣʠʥʘ, ʤʤ 

16 71,0 70,5 71,0 71,5 690 690 689 689 

ɻʠʣʴʟʘ ˉ11  

ɼʠʘʤʝʪʨ ʦʧʨʘʚʢʠ, ʤʤ ʊʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʥʘ ʚʭʦʜʝ, 

ʤʤ 

ʊʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʥʘ 

ʚʳʭʦʜʝ, ʤʤ 

ʋʩʠʣʠʝ, 

ʪ  

52 7,8 7,8 7,9 7,8 7,9 7,9 8,0 8,1 

15,518 ʋʛʦʣ ʧʦʜʘʯʠ, ɓÁ ɼʠʘʤʝʪʨ, ʤʤ ɼʣʠʥʘ, ʤʤ 

16 71,4 71,4 71,4 71,0 656 655 655 657 

ɻʠʣʴʟʘ ˉ12 

ɼʠʘʤʝʪʨ ʦʧʨʘʚʢʠ, ʤʤ ʊʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʥʘ ʚʭʦʜʝ, 

ʤʤ 

ʊʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʥʘ 

ʚʳʭʦʜʝ, ʤʤ 

ʋʩʠʣʠʝ, 

ʪ  

52 7,8 8,0 7,9 7,7 7,9 7,7 7,7 7,6 

16,625 ʋʛʦʣ ʧʦʜʘʯʠ, ɓÁ ɼʠʘʤʝʪʨ, ʤʤ ɼʣʠʥʘ, ʤʤ 

16 70,8 71,3 71,0 71,5 607 605 610 610 

ɻʠʣʴʟʘ ˉ13 

ɼʠʘʤʝʪʨ ʦʧʨʘʚʢʠ, ʤʤ ʊʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʥʘ ʚʭʦʜʝ, 

ʤʤ 

ʊʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʥʘ 

ʚʳʭʦʜʝ, ʤʤ 

ʋʩʠʣʠʝ, 

ʪ  

49 9,0 8,8 8,8 8,8 8,8 8,9 8,9 8,7 

13,211 ʋʛʦʣ ʧʦʜʘʯʠ, ɓÁ ɼʠʘʤʝʪʨ, ʤʤ ɼʣʠʥʘ, ʤʤ 

16 69,9 70,5 70,4 69,8 545 543 540 540 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 8 

ɻʠʣʴʟʘ ˉ14 

ɼʠʘʤʝʪʨ ʦʧʨʘʚʢʠ, ʤʤ ʊʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʥʘ ʚʭʦʜʝ, 

ʤʤ 

ʊʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʥʘ 

ʚʳʭʦʜʝ, ʤʤ 

ʋʩʠʣʠʝ, 

ʪ  

49 9,1 8,8 9,0 8,8 8,8 9,0 8,4 8,6 

11,539 ʋʛʦʣ ʧʦʜʘʯʠ, ɓÁ ɼʠʘʤʝʪʨ, ʤʤ ɼʣʠʥʘ, ʤʤ 

16 70,0 69,9 69,9 70,0 545 548 550 548 

ɻʠʣʴʟʘ ˉ15 

ɼʠʘʤʝʪʨ ʦʧʨʘʚʢʠ, ʤʤ ʊʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʥʘ ʚʭʦʜʝ, 

ʤʤ 

ʊʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʥʘ 

ʚʳʭʦʜʝ, ʤʤ 

ʋʩʠʣʠʝ, 

ʪ  

45 10,0 10,4 9,9 10,4 10,0 9,9 9,9 9,8 

14,125 ʋʛʦʣ ʧʦʜʘʯʠ, ɓÁ ɼʠʘʤʝʪʨ, ʤʤ ɼʣʠʥʘ, ʤʤ 

16 68,0 68,2 68,4 67,9 560 560 555 559 

ɻʠʣʴʟʘ ˉ16 

ɼʠʘʤʝʪʨ ʦʧʨʘʚʢʠ, ʤʤ ʊʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʥʘ ʚʭʦʜʝ, 

ʤʤ 

ʊʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʥʘ 

ʚʳʭʦʜʝ, ʤʤ 

ʋʩʠʣʠʝ, 

ʪ  

45 10,0 9,9 10,2 10,4 9,9 10,1 9,8 10,2 

13,755 ʋʛʦʣ ʧʦʜʘʯʠ, ɓÁ ɼʠʘʤʝʪʨ, ʤʤ ɼʣʠʥʘ, ʤʤ 

16 68,7 68,2 69,0 69,0 500 500 500 503 

 

ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʭʦʜʝ ʧʨʦʰʠʚʢʠ, ʛʠʣʴʟ ʧʦʢʘʟʘʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 18. 

ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʟʘʮʝʥʪʨʦʚʢʠ ʚ ʭʦʜʝ ʧʨʦʰʠʚʢʠ ʧʦʚʣʠʷʣʦ ʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʪʦʣʱʠʥʫ ʩʪʝʥʢʠ ʛʠʣʴʟ. 

ɺʩʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʛʠʣʴʟʳ ʠʤʝʶʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʩʪʝʥʢʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 5 %, 

ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,5 ʤʤ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʭʦʜʝ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʩ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʫʛʣʘ ʧʦʜʘʯʠ, ʧʨʠ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʜʠʘʤʝʪʨʝ ʦʩʝʚʦʝ ʫʩʠʣʠʝ ʥʘ ʦʧʨʘʚʢʫ ʨʘʩʪʝʪ ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 5ï10 ʢʅ. ʧʨʠ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʫʛʣʝ ʧʦʜʘʯʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʦʧʨʘʚʢʠ ʩ 52 ʜʦ 

45 ʤʤ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʦʩʝʚʦʛʦ ʫʩʠʣʠʷ ʥʘ 10ï20 ʢʅ. ʂʘʢ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʨʘʥʝʝ, 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʫʛʣʘ ʧʦʜʘʯʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʠʟʥʦʩʘ ʧʨʦʰʠʚʥʳʭ ʦʧʨʘʚʦʢ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ 

ʨʦʩʪ ʦʩʝʚʦʛʦ ʫʩʠʣʠʷ. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʨʦʩʪʝ ʦʩʝʚʦʛʦ 

ʫʩʠʣʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʦʢʘʪʢʠ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʯʘʩʪʥʳʭ ʦʙʞʘʪʠʡ ʚ ʦʯʘʛʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʜʣʠʥʳ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʠ ʟʘʛʦʪʦʚʢʦʡ.  

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʦʧʨʘʚʦʢ ʙʝʟ ʥʦʩʠʢʘ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʦʩʝʚʦʝ ʫʩʠʣʠʝ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʝ ʥʘ ʦʧʨʘʚʢʫ, ʠ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʠʟʥʦʩ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʡ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʤʠ ʠ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤʠ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʦʧʨʘʚʢʘʤʠ, ʦʩʥʘʱʸʥʥʳʤʠ 

ʥʦʩʢʦʤ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 18 ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʛʠʣʴʟ 

 

4.3 ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʟʥʦʩʘ ʧʨʦʰʠʚʥʳʭ ʦʧʨʘʚʦʢ 

 

ɺ ʭʦʜʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʰʠʚʢʠ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʠʟ ʩʪʘʣʠ 40ʍ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʪʝʥʟʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ: 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʠʟʥʦʩʘ ʧʨʦʰʠʚʥʳʭ ʦʧʨʘʚʦʢ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʙʳʣʠ ʫʯʪʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: 

1 ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʦʧʨʘʚʦʢ ï ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ QForm; 

2 ɸʥʘʣʠʟ ʠʟʥʦʩʘ ʧʨʦʰʠʚʥʦʡ ʦʧʨʘʚʢʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ; 

3 ɼʘʥʥʳʝ ʧʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʤʘʩʩʳ ʦʧʨʘʚʢʠ; 

4 ɸʥʘʣʠʟ ʠʟʥʦʩʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʦʩʝʚʦʛʦ ʫʩʠʣʠʷ ʤʝʪʘʣʣʘ ʥʘ ʧʨʦʰʠʚʥʫʶ 

ʦʧʨʘʚʢʫ. 

 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʘʩʩʳ ʦʧʨʘʚʢʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʳ ʙʳʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ 

ʬʦʨʤʫʣʘ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʘʷ ʃ.ɻ. ʉʪʝʧʘʥʩʢʠʤ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʠʟʥʦʩ ʧʨʦʰʠʚʥʦʡ ʦʧʨʘʚʢʠ 

ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʝʥ ʙʳʣʦ ʧʨʠʥʷʪʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʫʩʣʦʚʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʦʧʨʘʚʢʫ ʥʘ ʜʚʝ ʯʘʩʪʠ, 

ʥʦʩʦʢ ʦʧʨʘʚʢʠ (ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʟʦʥʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ), ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʢʦʥʠʯʝʩʢʘʷ ʯʘʩʪʠ 

ʦʧʨʘʚʢʠ (ʟʦʥʘ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʠʟʥʦʩʘ)  

Ў̇ ὔ ‏ ˚ ὒ
„

„ „
‏ ˚ ὒ

„

„ ̍ „
ȟ 

ʛʜʝ N ï ʯʠʩʣʦ ʧʨʦʰʠʪʳʭ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ; ŭ ï ʩʨʝʜʥʷʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʣʦʷ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ 

ʘʜʛʝʟʠʦʥʥʦʡ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʷʟʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʧʨʘʚʢʠ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ŭ2 å 2,5Ŀ10
ï8 ʤ 

ʜʣʷ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʝʡ ʦʧʨʘʚʢʠ, ʘ ŭ1 å 7,5 Ŀ10
ï6 ʤ ʜʣʷ ʥʦʩʢʘ ʦʧʨʘʚʢʠ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʰʠʚʢʠ ʨʘʟʦʛʨʝʚʘʝʪʩʷ ʜʦ 1200 Áʉ ʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʪ 
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ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʜʦʣʶ ʦʩʝʚʦʛʦ ʫʩʠʣʠʷ; H ï ʩʨʝʜʥʠʡ ʧʫʪʴ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʘ ʧʦʜ 

ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ, ʤ; L ï ʪʝʢʫʱʠʡ ʨʘʟʤʝʨ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʩʢʦʣʴʟʷʱʝʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʩ 

ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʤ ʤʝʪʘʣʣʦʤ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ 

ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ, ʤ; s1, s1ʤ ï ʧʨʝʜʝʣ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ s2 ï ʧʨʝʜʝʣ 

ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʩʢʦʣʴʟʷʱʝʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʩ 

ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʤ ʤʝʪʘʣʣʦʤ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

, ς5 ̎ ,       

, ς5 3̒̑Î,      

ʛʜʝ U ï ʯʠʩʣʦ ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʦʧʨʘʚʢʠ ʧʨʠ ʧʨʦʰʠʚʢʝ ʦʜʥʦʡ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ; rʥ ï ʨʘʜʠʫʩ 

ʥʦʩʢʘ ʦʧʨʘʚʢʠ, ʤ; Ŭ ï ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʫʛʦʣ ʤʝʞʜʫ ʨʘʜʠʫʩʘʤʠ ʥʦʩʠʢʘ ʦʧʨʘʚʢʠ, ʛʨʘʜ.; Sʩʨ 

ï ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʰʘʛʘ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʣʠʥʠʠ, ʤ; n ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʰʘʛʦʚ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʣʠʥʠʠ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʧʫʪʠ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʘ ʧʦʜ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʬʦʨʤʫʣʘʤʠ: 

( ςʌ 2 È,       

( ς ὒ̏ ̐̑ ὒ̎  ὒ̗
̏̐̑́ ȟ̃ ̒̑

̏̒̆̃
,    

ʛʜʝ Lʥ ï ʚʳʩʦʪʘ ʥʦʩʢʘ ʦʧʨʘʚʢʠ, ʤ; Lʦʧʨ ï ʜʣʠʥʘ ʦʧʨʘʚʢʠ, ʤ; Lʮ ï ʜʣʠʥʘ 

ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ, ʤ; rʦʧʨʘʚ ï ʨʘʜʠʫʩ ʦʧʨʘʚʢʠ ʚ ʧʝʨʝʞʠʤʝ, ʤ; B ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ 

ʤʝʞʜʫ ʚʘʣʢʘʤʠ, ʤ; Pʦʩʝʚ ï ʦʩʝʚʦʝ ʫʩʠʣʠʝ ʤʝʪʘʣʣʘ ʥʘ ʦʧʨʘʚʢʫ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ 

ʠʣʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʧʫʪʝʤ, ʢʅ; L ï ʜʣʠʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʝʪʘʣʣʘ ʩ 

ʚʘʣʢʦʤ, ʤ; pʩʨ ï ʩʨʝʜʥʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʤʝʪʘʣʣʘ ʥʘ ʚʘʣʦʢ ʠ ʦʧʨʘʚʢʫ, ʢʅ. 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʘʷ ʬʦʨʤʫʣʘ (2) ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʦʙʲʝʤ ʠ ʤʘʩʩʫ ʤʝʪʘʣʣʘ, 

ʫʜʘʣʷʝʤʦʛʦ ʩ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʧʨʘʚʢʠ ʧʨʠ ʧʨʦʰʠʚʢʝ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 

ʘʜʛʝʟʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʠ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʝʝ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʧʨʠ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʤ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʤ ʠʟʥʦʩʝ, ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʶʱʝʤ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʦʢʘʪʢʠ.  

ʈʘʩʯʝʪʳ æʄ ʧʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʜʣʷ ʦʧʨʘʚʦʢ ʠʟ ʩʪʘʣʠ 4ʍ5ʄʌʉ 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 43,5 ʤʤ ʧʨʠ ʧʨʦʰʠʚʢʝ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʠʟ ʩʪʘʣʠ 20ʍ13 ʥʘ ʩʪʘʥʝ ʄʀʉʀʉ-130ɼ 

ʜʣʷ ʧʝʨʚʳʭ ʪʨʝʭ ʧʨʦʭʦʜʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʨʘʟʥʠʮʫ ʩ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʟʘʤʝʨʘʤʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

13ï15 %, ʯʪʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʟʥʘʪʴ ʚʧʦʣʥʝ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʤʠ. 

 

4.4 ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʛʣʘʚʝ 

 

ɺ ʭʦʜʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʰʠʚʢʠ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʠʟ ʩʪʘʣʠ 40ʍ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 
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ʪʝʥʟʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ: 

1 ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʩʝʚʦʝ ʫʩʠʣʠʝ ʤʝʪʘʣʣʘ ʥʘ ʧʨʦʰʠʚʥʫʶ ʦʧʨʘʚʢʫ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 10ï18 %, ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʦʧʨʘʚʢʠ ʥʘ 7 ʤʤ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 

ʫʛʣʘ ʧʦʜʘʯʠ ʫʩʠʣʠʝ ʥʘ ʦʧʨʘʚʢʫ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 8 %; 

2 ʇʦʣʫʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʩ ʨʦʩʪʦʤ ʦʩʝʚʦʛʦ ʫʩʠʣʠʷ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʠʟʥʦʩ ʧʨʦʰʠʚʥʦʡ 

ʦʧʨʘʚʢʠ, ʵʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʩʦʢʨʘʱʘʶʪʩʷ ʯʘʩʪʥʳʝ ʦʙʞʘʪʠʷ ʚ ʦʯʘʛʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ; 

3 ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʟʥʦʩʘ ʧʨʦʰʠʚʥʳʭ ʦʧʨʘʚʦʢ. 
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ɻʣʘʚʘ 5. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʙʝʩʰʦʚʥʳʭ ʪʨʫʙ ʠʟ 

ʩʧʣʘʚʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʠʪʘʥʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʪʘʥʦʚ ʄʀʉʀʉï130ɼ ʠ ʊʇɸ 70ï270 

 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʨʫʙ ʥʘ ʩʪʘʥʝ ʄʀʉʀʉ-130ɼ ʩʭʦʞʘ ʩ ʪʦʡ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ 

ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʙʝʩʰʦʚʥʳʭ ʪʨʫʙ ʥʘ ʊʇɸ 70-270 (ʨʠʩʫʥʦʢ 19). ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʙʳʣʘ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʨʫʙ ʥʘ ʜʚʫʭʚʘʣʢʦʚʦʤ ʩʪʘʥʝ ʚʠʥʪʦʚʦʡ 

ʧʨʦʢʘʪʢʠ, ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʠ ʧʨʦʢʘʪʢʝ ʥʘ ʩʪʘʥʝ ʩ 

ʙʦʯʢʦʚʠʜʥʳʤʠ ʚʘʣʢʘʤʠ ʤʦʞʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʙʝʩʰʦʚʥʳʭ ʪʨʫʙ. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʙʝʩʰʦʚʥʳʭ ʪʨʫʙ ʥʘ ʩʪʘʥʝ ʊʇɸ 70-270 ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʢʦʤʧʘʢʪʥʦʛʦ ʠ ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʝʛʦ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʇʝʨʝʜʘʶʱʠʝ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʪ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʚ ʝʜʠʥʳʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʦʪʦʢ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩ ʦʜʥʦʛʦ ʥʘʛʨʝʚʘ ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʨʦʰʠʚʢʠ, ʥʘʛʨʝʚʘ, 

ʨʘʩʢʘʪʢʠ ʛʠʣʴʟʳ ʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʪʨʫʙʳ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ [3]. 

ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʪʨʫʙʳ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʠ ʜʦʧʫʩʢʦʤ ʧʦ ʨʘʟʥʦʩʪʝʥʥʦʩʪʠ ʜʦ (Ñ6) %. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʚʳʩʦʢʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʠ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʳʭ ʪʨʫʙ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ 

ʪʦʯʥʦʡ ʨʝʟʢʠ ʧʨʫʪʢʦʚ ʜʦ ʥʫʞʥʦʡ ʜʣʠʥʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʠʣʳ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʚʳʩʦʢʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʪʦʨʮʝʚʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ. 

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʡ ʚʳʪʷʞʢʠ ʤʝʪʘʣʣʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʦʰʠʚʢʠ ʠ 

ʨʘʩʢʘʪʢʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʙʞʘʪʠʝ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʜʦ 6ï8 %, ʧʝʨʝʜ 

ʥʦʩʢʦʤ ʦʧʨʘʚʢʠ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʥʘʜʸʞʥʦʤʫ ʟʘʭʚʘʪʫ ʤʝʪʘʣʣʘ ʠ ʝʛʦ ʧʣʘʚʥʦʤʫ ʜʚʠʞʝʥʠʶ ʩ 

ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʤ ʫʪʦʥʝʥʠʝʤ ʩʪʝʥʦʢ. ʂʦʨʦʪʢʘʷ ʢʦʥʠʯʝʩʢʘʷ ʦʧʨʘʚʢʘ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʘʷ ʧʨʠ 

ʨʘʩʢʘʪʢʝ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʤʝʥʷʷ ʪʦʣʱʠʥʫ ʩʪʝʥʦʢ ʠ ʜʠʘʤʝʪʨ 

ʛʠʣʴʟʳ ʚʩʝʛʦ ʟʘ ʦʜʥʫ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʫ ʚʘʣʢʦʚ. 

ɼʘʥʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʲʝʜʠʥʠʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʧʨʦʰʠʚʢʠ ʠ ʨʘʩʢʘʪʢʠ ʥʘ ʦʜʥʦʤ 

ʠ ʪʦʤ ʞʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ, ʧʨʠʤʝʥʷʷ ʦʜʠʥʘʢʦʚʫʶ ʥʘʩʪʨʦʡʢʫ ʦʯʘʛʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʀʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʳʜʚʠʞʝʥʠʝ ʥʦʩʢʘ ʦʧʨʘʚʢʠ ʟʘ ʧʝʨʝʞʠʤ ʚʘʣʢʦʚ ʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʦʧʨʘʚʦʢ. ʕʪʦ ʜʘʝʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʩ ʦʜʥʦʛʦ ʧʝʯʥʦʛʦ ʥʘʛʨʝʚʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩʤʝʥʘ ʦʧʨʘʚʢʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʚʦʟʚʨʘʪʦʤ ʛʠʣʴʟʳ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 19 ï ʉʭʝʤʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʨʫʙ ʥʘ ʊʇɸ 70-270 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʙʝʩʰʦʚʥʳʝ ʪʨʫʙʳ ʠ 

ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʠʟ ʪʠʪʘʥʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʨʫʙʦʧʨʦʢʘʪʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʝʩʩʦʚ. ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʘʞʥʦ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʥʘʣʠʧʘʥʠʝ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʤʝʪʘʣʣʘ ʥʘ ʧʨʦʰʠʚʥʫʶ ʦʧʨʘʚʢʫ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʢʘʪʢʠ. ʕʪʦ ʷʚʣʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʩʝʨʴʝʟʥʦ ʧʦʚʣʠʷʪʴ 

ʥʘ ʠʟʥʦʩ ʨʘʙʦʯʠʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʟʘʱʠʪʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʠʪʘʥʦʚʦʡ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʢʨʳʪʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʫʤʝʥʴʰʘʶʪ ʥʘʣʠʧʘʥʠʝ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʤʫ ʧʨʦʮʝʩʩʫ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʪʨʝʥʠʷ ʚ ʟʦʥʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

 

5.1 ʈʘʩʯʝʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʯʘʛʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʣʷ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʘ ʛʠʣʴʟʳ 

(ʪʨʫʙʳ) 

 

ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʦʷʣʘ ʟʘʜʘʯʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʪʨʫʙ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʩʦʨʪʘʤʝʥʪʘ ʥʘ ʊʇɸ 70ï270. ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʦʟʚʦʣʠʪ 

ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʩʦʨʪʘʤʝʥʪ ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʩʪʘʥʝ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʩʪʦʝʚ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʯʘʛʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘ ʄʀʉʀʉ-130ɼ ʠ ʊʇɸ 70-270 ʧʦʭʦʞʠ, ʪʦ 

ʧʝʨʚʳʝ ʦʧʳʪʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʄʀʉʀʉ-130ɼ ʜʣʷ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʘ ʟʘʪʝʤ 
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ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʙʳʣʘ ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʘ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʘ ʥʘ ʊʇɸ 70ï270. ʋ ʩʪʘʥʘ 

ʄʀʉʀʉ-130ɼ ʠʤʝʶʪʩʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʨʘʟʤʝʨ ʧʨʦʰʠʚʥʳʭ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʜʦʣʞʝʥ 

ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 30ï120 ʤʤ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʨʠ ʨʝʞʠʤʝ 

ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʜʣʷ ʊʇɸ 70ï270 ʙʳʣʠ ʩʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʥʳ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ ʙʳʣʘ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʘ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʧʦʜʦʙʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʙʳʣʠ ʚʳʙʨʘʥʳ: 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʢ ʪʦʣʱʠʥʝ ʩʪʝʥʢʠ (D/S), ʫʛʦʣ ʧʦʜʘʯʠ ʚʘʣʢʦʚ, ʩʪʝʧʝʥʴ ʦʙʞʘʪʠʷ ʚ ʟʦʥʝ 

ʧʝʨʝʞʠʤʘ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʚʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚ ʦʯʘʛʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ. ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʥʘ ʊʇɸ 70ï270 ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ: ʜʠʘʤʝʪʨ ʛʠʣʴʟʳ - 127,6 ʤʤ; 

ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ - 23 ʤʤ; ʜʠʘʤʝʪʨ ʯʝʨʥʦʚʦʡ ʪʨʫʙʳ - 130,9 ʤʤ; ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ - 12,8 ʤʤ. 

ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʙʳʣʠ ʚʳʙʨʘʥʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʦʪʨʘʞʝʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 9. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 9 ï ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ɺʧ, ʤʤ ʃʧ, ʤʤ Dʛ/Sʛ Dʨ/Sʨ Dʟ, ʤʤ 

112 123 6 10 130 

 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʤ ʨʘʩʯʸʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʚʘʣʠʟʘʮʠʠ:  

 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʦʙʞʘʪʠʝ ʚ ʧʝʨʝʞʠʤʝ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ:  

 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʟʦʥʳ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʪʘʥʘ ʄʀʉʀʉ-130ɼ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʟʘʛʦʪʦʚʢʦʡ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 

80 ʤʤ ʠ ʜʣʠʥʦʡ 400 ʤʤ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʥʘ ʊʇɸ 70-270 ʫʛʦʣ ʧʦʜʘʯʠ ʥʝ ʧʦʜʣʝʞʠʪ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʶ 

ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 12Á, ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʡ ʫʛʦʣ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʨʦʢʘʪʢʝ ʥʘ ʘʛʨʝʛʘʪʝ ʄʀʉʀʉ-130ɼ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʨʘʚʝʥʩʪʚʦ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʠ ʛʦʪʦʚʦʡ ʛʠʣʴʟʳ. 

ʈʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʩʪʝʥʢʠ ʧʨʠ ʧʨʦʰʠʚʢʝ ʠ ʨʘʩʢʘʪʢʝ: 

 

 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʜʠʘʤʝʪʨ ʧʨʦʰʠʚʥʦʡ ʦʧʨʘʚʢʠ: 

 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʟʘʟʦʨʘ ʤʝʞʜʫ ʦʧʨʘʚʢʦʡ ʠ ʛʠʣʴʟʦʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʩʪʠ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʧʨʘʚʦʢ ʧʨʠʥʷʪʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʦʧʨʘʚʢʫ ʩ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 50 ʤʤ.  

ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʨʘʙʦʯʠʤʠ ʚʘʣʢʘʤʠ ʠ ʣʠʥʝʡʢʘʤʠ ʚ ʧʝʨʝʞʠʤʝ: 

ʊ=  
˘̐

ˏ̐
=  

123

112
= 1,098 = 1,1  

Ὗ̐ =
Ὀ̈ ˏ̐

Ὀ̈
Ͻ100% =  

130 112

130
Ͻ100% = 13,8% 

Ὓ̄=
80

6
= 13,33 ̍  ̍

Ὓ̑ =
80

10
= 8 ̍  ̍

Ὠ̏ ̐=̑ Ὀ̄ (Ὓ̄Ͻ2) = 80 (13,3Ͻ2) = 53,4 ̍  ̍
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ʈʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʳʪʷʞʢʠ ʧʨʠ ʧʨʦʰʠʚʢʝ ʠ ʨʘʩʢʘʪʢʝ: 

 

 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʪʝʥʢʠ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʧʦʨʷʜʢʘ 13 ʤʤ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʚʳʜʚʠʞʝʥʠʷ ʥʦʩʢʘ ʦʧʨʘʚʢʠ ʟʘ ʧʝʨʝʞʠʤ ʚʘʣʢʦʚ 40 ʤʤ. ɽʩʣʠ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʜʘʥʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ, ʪʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʙʞʘʪʠʝ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʥʘ 9 % 

ʧʝʨʝʜ ʥʦʩʢʦʤ ʦʧʨʘʚʢʠ, ʘ ʵʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʤʦʞʝʪ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ 

ʚʪʦʨʠʯʥʳʡ ʟʘʭʚʘʪ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʪʘʪʴ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ (ʧʣʝʥ) ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʨʫʙʳ. ʉʪʘʜʠʷ ʦʙʞʘʪʠʷ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʧʨʠʜʘʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʟʘʛʦʪʦʚʢʝ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʩ ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʧʦʜʦʙʠʷ. ʇʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ 

ʦʙʞʘʪʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʦʮʝʥʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʠ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ. 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ QForm ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ɺʊ1-0 ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʦʪ 700 ʜʦ 1000 ÁC. ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʨʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ ʚ QForm ʩʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʣʠ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʢʘʪʢʠ 

ɺʊ1-0 ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʜʭʦʜʷʱʝʛʦ ʨʝʞʠʤʘ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʛʨʝʚʘʪʴ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 950 Áʉ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʝʨʝʜ ʧʨʦʢʘʪʢʦʡ. ɼʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʦʩʠʣʦʚʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʙʳʣ 

ʧʨʦʚʝʜʸʥ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʘʩʯʸʪ ð ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʧʨʠ 850 Áʉ, ʯʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ. 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʨʦʰʠʚʢʠ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʩʦʙʨʘʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 10.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 10 ï ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʨʦʰʠʚʢʠ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ɿʥʘʯʝʥʠʷ 

Uʦ, % 9 

Uʧ, % 13,8 

ɝ 1,1 

ɛʧʨ 1,8 

ˏ̐ = Ὀ̈ 1 Ὗ̐ Ͻ100 = 80Ͻ1 0,138 = 68,96 = 69 ̍  ̍

˘̐ = ʊϽˏ̐= 1,1Ͻ69 = 75,9 = 76 ̍  ̍

‘̐ =̑
Ὀ̄2

4ϽὛ̄Ͻ(Ὀ̄ Ὓ̄)
=

802

4Ͻ13,3Ͻ(80 13,3)
= 1,8 

‘̑ =
Ὓ̄Ͻ(Ὀ̄ Ὓ̄)

Ὓ̑Ͻ(Ὀ̑ Ὓ̑)
=

13,3Ͻ(80 13,3)

8Ͻ(80 8)
= 1,5 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 10 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ɿʥʘʯʝʥʠʷ 

ɛʨ 1,5 

Vʚ, ʦʙ/ʤʠʥ 57 

ɓ, Á 12 

T, ÁC 950(850) 

 

5.2 ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʠ ʩʭʝʤʳ ʦʯʘʛʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 

 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʵʪʘʧʘ ʙʳʣ ʧʨʦʠʟʚʝʜʸʥ ʧʦʜʙʦʨ ʨʘʙʦʯʠʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʜʣʷ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʦʰʠʚʢʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʘʣʢʠ ʥʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ ʥʝ ʤʝʥʷʣʠʩʴ, 

ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʣʦʩʴ ʚʳʙʨʘʪʴ ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʝ ʦʧʨʘʚʢʠ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ ʣʠʥʝʡʢʠ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 20. ʅʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 21 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʭʝʤʘ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʦʛʦ ʦʯʘʛʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

 

 

 

 

(ʘ) (ʙ) 

 

(ʚ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 20 ï ʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ: 

(a) ʨʘʙʦʯʠʡ ʚʘʣʦʢ ʄʀʉʠʉ-130ɼ; 

(ʙ) ʦʧʨʘʚʢʘ ʧʨʦʰʠʚʥʘʷ; 

(ʚ) ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʘʷ ʣʠʥʝʡʢʘ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 21 ï ʉʭʝʤʘ ʦʯʘʛʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 

 

5.3 ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʯʘʛʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ 

SolidWorks, ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ QForm ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

 

ʉʣʝʜʫʶʱʠʤ ʰʘʛʦʤ ʙʳʣʦ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ 3D ʤʦʜʝʣʠ ʚ SolidWorks (ʨʠʩʫʥʦʢ 22) ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʠ ʩʭʝʤ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 22 ï ʄʦʜʝʣʴ ʦʯʘʛʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 

 

ʉʦʟʜʘʥʥʫʶ ʪʨʝʭʤʝʨʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʧʝʨʝʥʝʩʣʠ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ QForm, ʟʘʜʘʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ (ʪʘʙʣʠʮʘ 11) ʠ ʟʘʧʫʩʪʠʣʠ ʨʘʩʯʝʪ (ʨʠʩʫʥʦʢ 23). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 11 ï ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʄʘʪʝʨʠʘʣ 

ʚʘʣʢʦʚ 

ʄʘʪʝʨʠʘʣ 

ʣʠʥʝʡʢʠ 

ʄʘʪʝʨʠʘʣ 

ʦʧʨʘʚʢʠ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ Tʠ, 

ÁC 

ʌʘʢʪʦʨ 

ʪʨʝʥʠʷ 

ʚʘʣʢʦʚ 

ʌʘʢʪʦʨ 

ʪʨʝʥʠʷ  

ʣʠʥʝʝʢ 

ʌʘʢʪʦʨ 

ʪʨʝʥʠʷ 

ʦʧʨʘʚʢʠ 

ʉʪʘʣʴ 45 
ʉʧʣʘʚ 

ʍʅ55ʄɹʖ  

ʉʪʘʣʴ 

4ʍ5ʄʌʉ 
50 1 0,3 0,3 

 



62 
 

 
 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 23 ï ʕʪʘʧʳ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʦʰʠʚʢʠ ʚ QForm 

 

ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʰʠʚʢʠ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʥʘ ʩʪʘʥʝ 

ʄʀʉʀʉ-130ɼ ʙʳʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ Sʛ, ʢʦʥʝʯʥʘʷ ʜʣʠʥʘ lʢ ʠ ʥʘʨʫʞʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ 

Dʛ ʛʠʣʴʟʳ, ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʛʠʣʴʟʳ dʛ (ʪʘʙʣʠʮʘ 

12). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 12 ï ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʛʠʣʴʟʳ ʠʟ ʩʧʣʘʚʘ ɺʊ1-0 ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʰʠʚʢʠ (ʤʤ) 

ˉ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
ʉʨʝʜʥʝʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʉʨ. 

ʦʪʥʦʩʠʪ. 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ 

Sʛ 12,84 13,18 12,85 13,21 12,89 13,19 12,9 13,09 12,83 13,12 13,01 1,14 % 

Dʛ 76,62 77,4 76,31 77,53 76,68 77,42 77,66 77,27 76,69 76,94 77,05 0,52 % 

dʛ 50,94 51,04 50,61 51,11 50,9 51,04 51,86 51,09 51,03 50,7 51,03 0,38 % 

lʢ 595,8 600,8 603,7 607,4 608,5 611,2 609,6 610,9 602,3 606,3 605,7 0,66 % 

 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʡ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʦʯʘʛʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʦʡ 

ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʪʴ ʛʠʣʴʟʳ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ: ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʩʪʝʥʢʠ ð 1,5 %, ʩʨʝʜʥʝʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʧʦ 

ʜʠʘʤʝʪʨʫ ð 0,5 %. 

ʇʨʦʰʠʚʢʫ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʨʠ 950 Áʉ, ʜʣʷ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʙʳʣʘ ʪʘʢʞʝ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʘ ʧʨʦʰʠʚʢʘ ʧʨʠ 850 Áʉ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʙʳʣʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ 

ʛʨʘʬʠʢʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʫʩʠʣʠʷ ʥʘ ʚʘʣʦʢ, ʤʦʤʝʥʪʘ ʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 24).   

ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʩʠʣʠʷ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʡʩʷ ʩʪʘʜʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 150 ʢʅ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 920 Áʉ (ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 850 Áʉ - 310 ʢʅ), ʤʦʤʝʥʪ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ï 9 ʢʅĿʤ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 920 Áʉ (ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 850 Áʉ - 19 ʢʅĿʤ), ʘ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 

55 ʢɺʪ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 920 Áʉ (ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 850 Áʉ - 118 ʢɺʪ). ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʫʩʠʣʠʷ ʤʝʪʘʣʣʘ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʚ ʦʩʝʚʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʥʘ ʦʧʨʘʚʢʫ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʡʩʷ 

ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʚʥʦ 60 ʢʅ (ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 850 Áʉ - 100 ʢʅ). 
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(ʘ) (ʙ) 

  
(ʚ) (ʛ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 24 ï ɻʨʘʬʠʢʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ: (ʘ) ʫʩʠʣʠʷ ʥʘ ʚʘʣʦʢ; (ʙ) ʤʦʤʝʥʪʘ ʧʨʦʢʘʪʢʠ; (ʚ) 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʨʦʢʘʪʢʠ; (ʛ) ʦʩʝʚʦʛʦ ʫʩʠʣʠʷ ʥʘ ʦʧʨʘʚʢʫ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʰʠʚʢʠ 

 

ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʛʨʘʬʠʢʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 24 ʜʝʣʘʝʤ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʧʨʦʰʠʚʢʠ ʧʨʦʪʝʢʘʣ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʣ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʛʠʣʴʟʳ ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ. 

ɿʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʠ ʦʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʝ ʦʯʘʛʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʣʘʚʥʦ, ʙʝʟ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʫʩʠʣʠʷ. 

ɼʣʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʠ ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 25) ʙʳʣʘ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ ʦʩʝʚʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ Vs. 

 

ὠ  
Ͻ Ͻ̃
ϽίὭὲ‍

ϽȢ Ͻ
ϽίὭὲρςȍ πȟςφφψ ̍Ⱦ̒ ςφφȟψ ̍ Ⱦ̍̒ , 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 25 ï ʇʦʣʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦ ʦʩʠ ʧʨʦʢʘʪʢʠ, ʤʤ/ʩ 

 

ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʧʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʨʘʩʯʝʪ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ. ʊʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʩʝʚʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʢʘʢ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʢ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ: 

ὠ̍

ὠ̑

ςσπ

ςφφȟψ
πȟψφς 

ʉʣʝʜʫʶʱʝʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʙʳʣʦ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʥʘ ʪʨʝʭ ʵʪʘʧʘʭ 

ʧʨʦʢʘʪʢʠ: ʚ ʥʘʯʘʣʝ, ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʠ ʢʦʥʮʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ (ʨʠʩʫʥʦʢ 26ï28). ʇʝʨʝʜ ʧʨʦʰʠʚʢʦʡ 

ʟʘʛʦʪʦʚʢʘ ʙʳʣʘ ʥʘʛʨʝʪʘ ʜʦ 950 Áʉ. 

 

 
 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 26 ï ʇʦʣʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʧʨʦʰʠʚʢʠ, Áʉ 

 

ʅʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʟʘʛʦʪʦʚʢʘ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʠʤʝʝʪ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ 
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950 Áʉ. ʅʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʠʢʨʦʤʦʯʥʳʭ ʟʦʥʘʭ ʜʦ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩ ʚʘʣʢʦʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʥʘ 15 Áʉ. 

 

  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 27 ï ʇʦʣʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ Áʉ ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʤʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʧʨʦʰʠʚʢʠ 

 

ɺ ʦʯʘʛʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʩʣʦʠ ʤʝʪʘʣʣʘ ʥʘʛʨʝʚʘʶʪʩʷ ʜʦ 960 Áʉ ʚ ʟʦʥʝ 

ʧʝʨʝʞʠʤʘ ʚʘʣʢʦʚ ʠ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʩʢʘʪʢʠ ʥʘ ʦʧʨʘʚʢʝ, ʛʜʝ ʣʦʢʘʣʠʟʦʚʘʥʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʰʠʚʢʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʠ ʚʥʝʰʥʷʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʦʭʣʘʞʜʘʝʪʩʷ ʥʘ 150ï200  Áʉ. ʇʨʠ 

ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʩ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʤʠ ʟʘʛʦʪʦʚʢʘ ʦʭʣʘʞʜʘʝʪʩʷ ʠʟ-ʟʘ ʨʘʟʥʠʮʳ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ (ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ 50 Áʉ). 

 

  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 28 ï ʇʦʣʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚ ʢʦʥʮʝ ʧʨʦʰʠʚʢʠ, Áʉ 

 

ʇʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʦʰʠʚʢʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʛʠʣʴʟʳ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʘ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 800ï850  Áʉ, ʘ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʩʪʝʥʢʠ ʛʠʣʴʟʳ ʦʪ 880 ʜʦ 920 Áʉ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠ ʪʘʢʞʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 
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ʧʨʦʰʠʚʥʦʡ ʦʧʨʘʚʢʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʭ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ. ɼʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʚʳʙʨʘʥʳ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 4ʍ5ʄʌʉ ʠ 3ʍ3ʄ3ʌ ʠʟ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ QForm. ʈʘʩʯʝʪ ʠʟʥʦʩʘ ʦʧʨʘʚʢʠ 

ʚʳʧʦʣʥʷʣʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʧʦʜʧʨʦʛʨʘʤʤʳ QForm, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʛʦʨʷʯʝʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ 

ʨʘʥʝʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ, ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʠʟʥʦʩʘ ʦʧʨʘʚʢʠ ʠʟ ʩʪʘʣʠ 4ʍ5ʄʌʉ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 0,019 ʤʤ, ʜʣʷ ʦʧʨʘʚʢʠ ʠʟ ʩʪʘʣʠ 3ʍ3ʄ3ʌ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 0,025 ʤ, ʯʪʦ ʦʪʨʘʞʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 29. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 29 ï ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʛʣʫʙʠʥʳ ʠʟʥʦʩʘ WP ʦʧʨʘʚʢʠ ʦʪ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

 

 ʊʘʢʞʝ ʜʣʷ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʙʳʣʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʧʦʣʷ ʠʟʥʦʩʘ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 30). 
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4ʍ5ʄʌʉ 3ʍ3ʄ3ʌ 

 

  

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 30 ï ʇʦʣʝ ʠʟʥʦʩʘ ʦʧʨʘʚʢʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʤʤ 

 

ɼʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʩʢʘʪʢʠ ʙʳʣʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʤʦʜʝʣʴ ʨʘʩʢʘʪʥʦʡ ʦʧʨʘʚʢʠ, 

ʚʩʝ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʥʝ ʠʟʤʝʥʠʣʠ ʩʚʦʝʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ 

ʚʳʜʚʠʞʝʥʠʷ ʥʦʩʢʘ ʦʧʨʘʚʢʠ ʟʘ ʧʝʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʯʠʭ ʚʘʣʢʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 41 ʤʤ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 31 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʭʝʤʘ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʨʘʩʢʘʪʥʦʡ ʦʧʨʘʚʢʠ. 

ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦʧʨʘʚʢʠ ʙʳʣʦ ʚʳʙʨʘʥʦ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʪʘʢʦʛʦ ʞʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ D/S=10, 

ʯʪʦ ʠ ʫ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʊʇɸ 70ï270. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 31 ï ʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʨʘʩʢʘʪʥʦʡ ʦʧʨʘʚʢʠ 

 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʜʣʷ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʨʘʩʢʘʪʢʠ ʦʩʪʘʣʠʩʴ ʧʨʝʞʥʠʤʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 32). 

ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʟʘʛʦʪʦʚʢʘ ʙʳʣʘ ʥʘʛʨʝʪʘ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 920 Áʉ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 32 ï ʕʪʘʧʳ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʩʢʘʪʢʠ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ QForm 

 

ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʰʠʚʢʠ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʪʘʥʘ 

ʄʀʉʀʉ-130ɼ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ Sʨ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʣʠ ʢʦʥʝʯʥʫʶ ʜʣʠʥʫ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ lʢ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ Dʨ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ dp (ʪʘʙʣʠʮʘ 13). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 13 ï ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʪʨʫʙʳ ʧʦʩʣʝ ʨʘʩʢʘʪʢʠ 

ˉ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

ʉʨʝʜʥʝʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠ

ʝ 

ʉʨ. 

ʦʪʥʦʩʠʪ. 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠ

ʝ 

Sʨ 8,12 7,85 8,4 8,11 7,91 8,46 8,37 8,32 8,15 7,92 8,16 2,22 % 

Dʨ 82,3 82,6 83,1 82,9 82,5 83,0 83,2 82,9 82,8 82,7 82,81 0,27 % 

dʨ 66,2 66,9 66,3 66,7 66,7 66,1 66,5 66,2 66,5 66,9 66,49 0,36 % 

lʢ 690,9 687,8 683,9 689,6 686,2 690,9 685,3 691,1 690,9 687,9 688,4 0,32 % 

 

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʯʝʨʥʦʚʦʡ ʪʨʫʙʳ, ʧʦʣʫʯʘʝʤ 

ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ D/S=10. 

ʈʘʩʢʘʪʢʘ ʛʠʣʴʟʳ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʘ ʧʨʠ 920 Áʉ, ʜʣʷ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʙʳʣʘ ʪʘʢʞʝ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʘ ʨʘʩʢʘʪʢʘ ʧʨʠ 850 Áʉ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʛʨʘʬʠʢʠ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʫʩʠʣʠʷ ʥʘ ʚʘʣʦʢ, ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠ ʤʦʤʝʥʪʘ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 33).  

ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʩʠʣʠʷ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʡʩʷ ʩʪʘʜʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 130 ʢʅ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 920 Áʉ (ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 850 Áʉ - 210 ʢʅ), ʤʦʤʝʥʪ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ï 10,5 ʢʅĿʤ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 920 Áʉ (ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 850 Áʉ - 16 ʢʅĿʤ), ʘ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 63 

ʢɺʪ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 920 Áʉ (ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 850 Áʉ - 96 ʢɺʪ). ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʩʝʚʦʛʦ 

ʫʩʠʣʠʷ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʡʩʷ ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʚʥʦ 27 ʢʅ (ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 850 Áʉ - 38 ʢʅ). 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʩʢʘʪʢʠ ʛʠʣʴʟʳ ʧʨʦʪʝʢʘʣ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʦ, ʘ ʟʘʜʘʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʯʝʨʥʦʚʦʡ ʪʨʫʙʳ ʩ 

ʨʘʩʯʝʪʥʳʤʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ. 
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(ʘ) (ʙ) 

  

(ʚ) (ʛ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 33 ï ɻʨʘʬʠʢʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ: (ʘ) ʫʩʠʣʠʷ ʥʘ ʚʘʣʦʢ; (ʙ) ʤʦʤʝʥʪʘ ʧʨʦʢʘʪʢʠ;  

(ʚ) ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʨʦʢʘʪʢʠ; (ʛ) ʦʩʝʚʦʛʦ ʫʩʠʣʠʷ ʥʘ ʦʧʨʘʚʢʫ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʩʢʘʪʢʠ 

 

ɼʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 32) ʙʳʣʘ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ ʦʩʝʚʘʷ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʨʠ ʨʘʩʢʘʪʢʝ Vs. 

 

ὠ  
“ϽὈ̃ Ͻὠ̃

φπ
ϽίὭὲ‍

“ϽπȢτσϽυχ

φπ
ϽίὭὲρςȍ πȟςφφψ ̍Ⱦ̒ ςφφȟψ ̍ Ⱦ̍̒  

 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʨʠʩʫʥʢʫ 34, ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʝ ʧʫʪʸʤ ʨʘʩʯʸʪʦʚ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʩʢʦʨʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʙʳʣʦ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʩʢʘʪʢʠ. ʕʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʨʘʩʢʘʪʢʝ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʥʝ 

ʫʯʠʪʳʚʘʣʦʩʴ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʨʘʩʢʘʪʢʠ ʤʝʥʴʰʝ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʦʧʨʘʚʢʠ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 34 ï ʇʦʣʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦ ʦʩʠ ʧʨʦʢʘʪʢʠ, ʤʤ/ʩ 

 

ɼʘʣʝʝ ʠʟʫʯʝʥʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʝ ʧʦʣʝ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʥʘ ʪʨʝʭ ʵʪʘʧʘʭ ʧʨʦʢʘʪʢʠ (ʨʠʩʫʥʢʠ 35ï

37). 

 

  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 35 ï ʇʦʣʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʧʨʦʰʠʚʢʠ, Áʉ 

 

ʅʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʟʘʛʦʪʦʚʢʘ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʥʘʛʨʝʪʘ ʠ ʠʤʝʝʪ 

ʩʨʝʜʥʶʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ 918ï920 Áʉ. ʅʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʠʢʨʦʤʦʯʥʦʡ ʟʦʥʝ ʟʘʛʦʪʦʚʢʘ 

ʦʭʣʘʞʜʘʝʪʩʷ ʜʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʥʘʯʘʣʘ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʥʘ 5ï10 Áʉ. 

 

  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 36 ï ʇʦʣʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ Áʉ ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʤʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʰʠʚʢʠ 
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ɺ ʦʯʘʛʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʤʝʪʘʣʣ ʥʘʛʨʝʚʘʝʪʩʷ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʜʦ 940 Áʉ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʩʣʝ ʚʳʭʦʜʘ 

ʠʟ ʦʯʘʛʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʦʭʣʘʞʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ 100 Áʉ, ʘ ʥʘ 

ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘ 200-280 Áʉ. 

 

  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 37 ï ʇʦʣʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚ ʢʦʥʮʝ ʧʨʦʰʠʚʢʠ, Áʉ 

 

ʇʦʩʣʝ ʨʘʩʢʘʪʢʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʯʝʨʥʦʚʦʡ ʪʨʫʙʳ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʩʪʝʥʢʝ 

ʚʘʨʴʠʨʫʝʪʩʷ ʦʪ 760 ʜʦ 860 Áʉ, ʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʠʢʨʦʤʦʯʥʦʡ ʟʦʥʝ 

ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 660 ʜʦ 760 Áʉ. 

 

5.4 ʌʠʟʠʯʝʩʢʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʨʫʙ ʠʟ ʩʧʣʘʚʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʠʪʘʥʘ 

ɺʊ1-0 ʠ ʇʊ-7ʄ ʥʘ ʩʪʘʥʝ ʄʀʉʀʉ-130ɼ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʪʨʫʙ ʠʟ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʥʘ ʩʪʘʥʝ ʊʇɸ 70ï270 ʩ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʚ QForm 3D 

 

5.4.1 ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ 

ɹʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʠʟ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʚʫʭ ʪʠʧʦʚ ʇʊ-7ʄ ʠ 

ɺʊ1-0, ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʥʘ 2 ʩʪʘʜʠʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ. ʇʨʦʢʘʪʢʫ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ 2 ʟʘʛʦʪʦʚʢʘʭ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʠʜʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʦʪʣʠʯʠʝ ʤʝʞʜʫ ʟʘʛʦʪʦʚʢʘʤʠ 

ʦʜʥʦʡ ʤʘʨʢʠ ʙʳʣʦ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʥʘ ʚʥʝʰʥʶʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʦʜʥʦʡ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʥʘʥʦʩʠʣʠ ʧʦʢʨʳʪʠʝ 

çʈʋʉʇʆʃʀʄɽʊè. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʵʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʘʥʘʣʠʟ ʚʣʠʷʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ.  

ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 14ï15. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 14 ï ɼʠʘʤʝʪʨ ʠ ʜʣʠʥʘ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ, ʤʤ 

ʅʦʤʝʨ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 
1 2 3 4 

ʉʨʝʜʥʝʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʉʨ. ʦʪʥʦʩʠʪ. 

ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ, % 
ɼʣʠʥʘ 

ɺʊ1-0 

ʉ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ 
80,6 80,9 80,7 80,7 80,7 0,11 491 

ɺʊ1-0 

ɹʝʟ ʧʦʢʨʳʪʠʷ 
80,7 80,5 80,7 80,6 80,6 0,09 493 

ʇʊ-7ʄ 

ʉ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ 
81,3 81,2 81 81,2 81,2 0,12 495 

ʇʊ-7ʄ 

ɹʝʟ ʧʦʢʨʳʪʠʷ 
81,1 81,1 81,3 81,2 81,2 0,12 498 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 15 ï ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʟʘʮʝʥʪʨʦʚʢʠ, ʤʤ 

ʅʦʤʝʨ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 
1 2 3 4 5 6 7 8 

ʉʨʝʜʥʝʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʉʨ. ʦʪʥʦʩʠʪ. 

ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ, 

% 

ɺʊ1-0 

ʉ 

ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ 

30,1 29,7 29,5 31,1 32,1 29,4 30,4 31 30,4 1,95 

ɺʊ1-0 

ɹʝʟ 

ʧʦʢʨʳʪʠʷ 

30 30,4 30,4 30,5 30,4 29,6 30,8 31,1 30,4 0,79 

ʇʊ-7ʄ 

ʉ 

ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ 

28,4 30,4 31 29,8 30,9 30,5 30,9 31,7 30,5 1,81 

ʇʊ-7ʄ 

ɹʝʟ 

ʧʦʢʨʳʪʠʷ 

30 31,8 28,6 32,4 32,1 28,7 29,6 32,4 30,7 3,84 

 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 38 ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ ʚʥʝʰʥʝʝ ʦʪʣʠʯʠʝ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʦʜʥʦʡ ʤʘʨʢʠ ʩ 

ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ ʠ ʙʝʟ ʥʝʛʦ. ʇʦʢʨʳʪʠʝ çʈʋʉʇʆʃʀʄɽʊè ʥʘ ʟʘʛʦʪʦʚʢʫ ʙʳʣʦ ʥʘʥʝʩʝʥʦ ʚ 3 ʩʣʦʷ. 
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ʘ) ʙ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 38 ï ʀʩʭʦʜʥʘʷ ʟʘʛʦʪʦʚʢʘ: ʘ) ʙʝʟ ʧʦʢʨʳʪʠʷ; ʙ) ʩ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ 

 

ʇʨʦʢʘʪʢʘ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʇʊï7ʄ ʠ ɺʊ1ï0 ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʩʪʘʥʝ ʄʀʉʀʉ-130ɼ. 

ɼʘʥʥʳʝ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʥʘʛʨʝʚʘʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 80 ʤʠʥʫʪ ʜʦ 960 Áʉ ʠ ʜʦ 860 Áʉ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 39 ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʩʪʘʥʘ ʄʀʉʀʉ-130ɼ  

 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʦʯʘʛʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʠ ʧʨʦʰʠʚʢʝ ʠ ʨʘʩʢʘʪʢʝ ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 16. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 16 ï ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩʪʘʥʘ ʄʀʉʀʉ-130ɼ 

ʆʙʱʠʡ 

ɓ=12Á 

ʇʨʦʰʠʚʢʘ ʈʘʩʢʘʪʢʘ 

Vʚ, 

ʦʙ/ʤʠʥ 

ɺʧ, 

ʤʤ 

ʃʧ, 

ʤʤ 

dʦʧʨ, 

ʤʤ 

ʉ, 

ʤʤ 

Vʚ, 

ʦʙ/ʤʠʥ 

ɺʧ, 

ʤʤ 

ʃʧ, 

ʤʤ 

dʦʧʨ, 

ʤʤ 

ʉ, 

ʤʤ 

ɺʊ1-0 
57 69 76 52 40 

57 69 82.5 62.7 60 

ʇʊ-7ʄ 57 69 84 61.5 80 

 

ɿʘʛʦʪʦʚʢʠ ʠʟ ʪʠʪʘʥʦʚʦʛʦ ʩʧʣʘʚʘ ʇʊï7ʄ ʠ ɺʊ1-0 ʥʘʛʨʝʚʘʣʠʩʴ ʚ ʧʝʯʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 30 

ʤʠʥʫʪ ʧʝʨʝʜ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝʤ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʨʘʩʢʘʪʢʠ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 940 Áʉ ʠ ʜʦ 830 Áʉ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 
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5.4.2 ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʥʘ ʩʪʘʥʝ ʄʀʉʀʉ-

130ɼ 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʰʠʚʢʠ ʠ ʨʘʩʢʘʪʢʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʩʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʤ ʟʘʭʚʘʪʦʤ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ 

ʨʘʙʦʯʠʤʠ ʚʘʣʢʘʤʠ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʧʠʢʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ ʛʣʘʚʥʦʤ ʧʨʠʚʦʜʝ. ɺʦ ʚʨʝʤʷ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʪʦʢʦʚʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʥʘ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʧʨʠʚʦʜʝ ʧʨʦʢʘʪʥʦʛʦ ʩʪʘʥʘ ʠ 

ʤʘʰʠʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʢʘʪʢʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 17.  

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʥʘ ʩʪʘʥʝ ʄʀʉʀʉ-130ɼ ʠʟ-ʟʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʥʘ ʚʳʭʦʜʥʦʡ 

ʩʪʦʨʦʥʝ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʷʚʣʝʥʠʝ, ʠʟʚʝʩʪʥʦʝ ʢʘʢ ʟʘʢʘʪ ʛʠʣʴʟʳ. ʕʪʦ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʢʘʪʢʠ ʥʝʣʴʟʷ ʩʯʠʪʘʪʴ ʥʘʜʸʞʥʳʤʠ ʧʦ ʨʷʜʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. ʏʪʦʙʳ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ 

ʧʦʚʪʦʨʝʥʠʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʩ ʟʘʢʘʪʦʤ ʛʠʣʴʟʳ ʜʣʷ ʩʧʣʘʚʘ ɺʊ1-0, ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ 

ʦʯʘʛʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 17 ï ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʠ ʫʩʨʝʜʥʸʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʠʣʳ ʪʦʢʘ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʇʨʦʰʠʚʢʘ ʈʘʩʢʘʪʢʘ 

ɺʨʝʤʷ, ʩ 
ʊʦʢʦʚʘʷ 

ʥʘʛʨʫʟʢʘ, ɸ 
ɺʨʝʤʷ, ʩ 

ʊʦʢʦʚʘʷ 

ʥʘʛʨʫʟʢʘ, ɸ 

ʇʊ-7ʄ 

ʉ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ 
7,43 337 10,7 286,1 

ʇʊ-7ʄ 

ɹʝʟ ʧʦʢʨʳʪʠʷ 
8,12 325,4 9,06 280,8 

ɺʊ1-0 

ʉ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ 
7,95 354,9 9,17 354,4 

ɺʊ1-0 

ɹʝʟ ʧʦʢʨʳʪʠʷ 
8,44 332,25 9,21 332,5 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ 

çʈʋʉʇʆʃʀʄɽʊè ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʝ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, 

ʩʦʢʨʘʱʘʷ ʤʘʰʠʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʢʘʪʢʠ, ʦʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʦʢʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ï ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʥʘ 2ï6 %. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʨʦʰʠʚʢʠ ʙʳʣʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʛʠʣʴʟʳ, ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 40: ʯʘʩʪʴ ʛʠʣʴʟ ʠʤʝʣʠ ʧʦʢʨʳʪʠʝ çʈʋʉʇʆʃʀʄɽʊè ˉ1, ʜʨʫʛʘʷ 

ʯʘʩʪʴ ð ʙʝʟ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ˉ2. 

ʇʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʠ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʨʦʰʠʚʢʠ ʙʳʣʠ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʛʠʣʴʟʳ, ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʠʥʳ, ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʠ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 18ï20. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 40 ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʛʠʣʴʟ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʰʠʚʢʠ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 18 ï ɼʠʘʤʝʪʨ ʠ ʜʣʠʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʛʠʣʴʟʳ, ʤʤ 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ˉ ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ɼʣʠʥʘ 

ʇʊ-7ʄ 

ʉ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ 
81,5 900 

ʇʊ-7ʄ 

ɹʝʟ ʧʦʢʨʳʪʠʷ 
81,6 904 

ɺʊ1-0 

ʉ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ 
80,6 916 

ɺʊ1-0 

ɹʝʟ ʧʦʢʨʳʪʠʷ 
80,5 919 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 19 ï ʊʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʧʝʨʝʜʥʝʛʦ ʢʦʥʮʘ ʛʠʣʴʟʳ, ʤʤ 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʇʊ-7ʄ 

ɹʝʟ ʧʦʢʨʳʪʠʷ 
13,3 

ʇʊ-7ʄ 

ʉ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ 
13,4 

ɺʊ1-0 

ɹʝʟ ʧʦʢʨʳʪʠʷ 
13,7 

ɺʊ1-0 

ʉ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ 
13,5 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 20 ï ʊʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʟʘʜʥʝʛʦ ʢʦʥʮʘ ʛʠʣʴʟʳ, ʤʤ 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʇʊ-7ʄ 

ɹʝʟ ʧʦʢʨʳʪʠʷ 
13,4 

ʇʊ-7ʄ 

ʉ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ 
13,4 

ɺʊ1-0 

ɹʝʟ ʧʦʢʨʳʪʠʷ 
13,4 

ɺʊ1-0 

ʉ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ 
13,3 

 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʨʘʩʢʘʪʢʠ ʙʳʣʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʯʝʨʥʦʚʳʝ ʪʨʫʙʳ, ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 41: ʯʘʩʪʴ ʪʨʫʙ ʠʤʝʣʠ ʧʦʢʨʳʪʠʝ çʈʋʉʇʆʃʀʄɽʊè, ʜʨʫʛʘʷ 

ʯʘʩʪʴ ð ʙʝʟ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ˉ2. 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 41 ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʪʨʫʙ ʧʦʩʣʝ ʨʘʩʢʘʪʢʠ 

 

ʇʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʠ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʨʘʩʢʘʪʢʠ ʙʳʣʠ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʪʨʫʙ, ʵʪʠ ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ ʩ 21 ʧʦ 23. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 21 ï ɼʠʘʤʝʪʨ ʠ ʜʣʠʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʛʠʣʴʟʳ ʧʦʩʣʝ ʨʘʩʢʘʪʢʠ, ʤʤ 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ 

 ̄
1 2 3 4 5 6 7 8 

ʉʨʝʜʥʝʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
æ, % ɼʣʠʥʘ 

ʇʊ-7ʄ 

ʉ 

ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ 

80,5 81,8 81,2 80,8 80,9 81,8 82 81,6 81,3 1,84 1387 

ʇʊ-7ʄ 

ɹʝʟ 

ʧʦʢʨʳʪʠʷ 

81,7 82 82 82,2 81,9 82,2 82,1 80,2 81,8 2,45 1356 

ɺʊ1-0 

ʉ 

ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ 

83,5 82,6 82,6 82,1 82,2 82 82,7 81,1 82,4 2,91 1172 

ɺʊ1-0 

ɹʝʟ 

ʧʦʢʨʳʪʠʷ 

84 82 83,2 83 83,5 82,6 81,9 81 82,6 3,63 1162 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 22 ï ʊʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʧʝʨʝʜʥʝʛʦ ʢʦʥʮʘ ʪʨʫʙʳ, ʤʤ 

ʅʦʤʝʨ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 
1 2 3 4 5 6 7 8 

ʉʨʝʜʥʝʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʉʨ. ʦʪʥʦʩʠʪ. 

ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ, 

% 

ʇʊ-7ʄ 

ʉ 

ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ 

8,7 8,5 8,1 8,3 8,7 8,6 8,4 8,6 8,5 7,07 

ʇʊ-7ʄ 

ɹʝʟ 

ʧʦʢʨʳʪʠʷ 

8,6 8,1 8,3 8,4 8,2 8,3 8,4 8,2 8,3 6,02 

ɺʊ1-0 

ʉ 

ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ 

8,9 9,2 9 9,1 9,2 9,5 9,4 9,5 9,2 6,5 

ɺʊ1-0 

ɹʝʟ 

ʧʦʢʨʳʪʠʷ 

8,9 9 8,8 9,2 9,4 9,2 9,1 8,9 9,1 5,52 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 23 ï ʊʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʟʘʜʥʝʛʦ ʢʦʥʮʘ ʪʨʫʙʳ, ʤʤ 

ʅʦʤʝʨ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 
1 2 3 4 5 6 7 8 

ʉʨʝʜʥʝʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʉʨ. ʦʪʥʦʩʠʪ. 

ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ, 

% 

ʇʊ-7ʄ 

ʉ 

ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ 

7,8 7,9 7,9 7,7 7,6 7,7 7,6 7,5 7,7 5,19 

ʇʊ-7ʄ 

ɹʝʟ 

ʧʦʢʨʳʪʠʷ 

8,6 8,6 8,7 8,3 8,4 8,4 8,5 8,7 8,5 4,69 

ɺʊ1-0 

ʉ 

ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ 

9,4 9,6 9,3 9,5 9,4 9,8 9,7 9,4 9,5 5,26 

ɺʊ1-0 

ɹʝʟ 

ʧʦʢʨʳʪʠʷ 

9,4 9,2 9,3 9,7 9,6 9,4 9,2 9,3 9,4 5,32 

 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʰʠʚʢʠ 

ʙʳʣʠ ʚʳʙʨʘʥʳ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ ʜʣʷ ʩʧʣʘʚʘ ɺʊ1-0. ɼʣʷ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʨʘʩʢʘʪʢʠ ʙʳʣ ʚʳʙʨʘʥ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʇʊ-7ʄ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʜʘʥʥʳʝ ʦ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʜʦ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʫ ʦʯʘʛʘ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʪʨʫʙ ʧʨʠʥʷʪʳ ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʠ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʥʝʛʦ ʠ ʟʘʜʥʠʭ ʢʦʥʮʦʚ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ 

ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʛʠʣʴʟ ʠ ʪʨʫʙ ʦʪʨʘʞʝʥʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 24.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 24 ï ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʢʘʪʢʠ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ æ, % 

Ὀ̒ ̑̄ȟ̍  ̍ 77,05 80,55 4,34 

Ὓ̒ ̑̄ȟ̍  ̍ 13,01 13,46 3,34 

Ὀ̒ ̑̓ȟ̍  ̍ 82,81 82,5 0,37 

Ὓ̒ ̑̓ȟ̍  ̍ 8,16 8,25 1,09 

 

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʨʘʟʥʠʮʫ 
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ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʭʦʜʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʫʶ ʤʝʥʝʝ 

5%, ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ. 

ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʛʠʣʴʟ ʠ ʪʨʫʙ. ʅʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʪʨʫʙʳ ʧʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʧʨʦʢʘʪʢʠ 

ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʜʝʬʝʢʪʳ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʥʘʣʠʧʰʠʡ ʤʝʪʘʣʣ, ʟʘʜʠʨʳ, ʢʘʥʘʚʢʠ. ɼʘʥʥʳʝ 

ʜʝʬʝʢʪʳ ʚʦʟʥʠʢʣʠ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʣʠʥʝʝʢ. 

ʀʣʣʶʩʪʨʘʮʠʠ ʩ ʧʨʠʤʝʨʘʤʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʥʘ ʪʨʫʙʘʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 

42. 

 

    

ʘ) ʙ) ʚ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 42 ï ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʜʝʬʝʢʪʳ: ʘ) ʟʘʜʠʨ; ʙ) ʥʘʣʠʧʘʥʠʝ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʤʝʪʘʣʣʘ; ʚ) 

ʢʘʥʘʚʢʠ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʝʩʷ ʦʪ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʣʠʥʝʝʢ 

 

ʇʨʠʥʠʤʘʷ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ, ʯʪʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʦ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʪʨʫʙ ʤʝʪʦʜʦʤ ʦʙʪʦʯʢʠ ʠ ʨʘʩʪʦʯʢʠ, ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʝ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʛʠʣʴʟ ʜʝʬʝʢʪʳ 

ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʢ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʠ ʧʦʜʜʘʶʱʠʤʩʷ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʶ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʠ ʠʤʝʶʪ ʛʣʫʙʠʥʫ 

ʥʝ ʙʦʣʝʝ 2,5 ʤʤ. ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʪʨʫʙ 

ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʊʇɸ 70ï270 ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʠʧʫʩʢ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʮʝʣʷʭ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʪʘʢʞʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʠʟʥʦʩ ʧʨʦʰʠʚʥʳʭ ʦʧʨʘʚʦʢ 

ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʙʳʣʠ ʚʳʙʨʘʥʳ ʤʘʨʢʠ ʩʪʘʣʠ 

4ʍ5ʄʌʉ, 3ʍ3ʄ3ʌ ʠ 4ʍ4ɺʄʌʉ. ʂʘʢ ʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʩ ʧʨʦʰʠʚʢʦʡ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʠʟ 

ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʩʪʦʡʢʠʭ ʤʘʨʦʢ ʩʪʘʣʠ 20ʍ13, ʦʧʨʘʚʢʘ ʠʟ ʩʪʘʣʠ 4ʍ5ʄʌʉ ʧʦʢʘʟʘʣʘ ʥʘʠʣʫʯʰʠʡ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʘʩʩʳ ʦʧʨʘʚʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 50 % ʦʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʤʘʩʩʳ ʦʧʨʘʚʢʠ 4ʍ4ɺʄʌʉ ʠ 35 % ʜʣʷ ʦʧʨʘʚʢʠ ʠʟ 3ʍ3ʄ3ʌ. ʉ ʮʝʣʴʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʨʦʩʪʦʝʚ ʥʘ 

ʟʘʤʝʥʫ ʧʨʦʰʠʚʥʳʭ ʦʧʨʘʚʦʢ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʦʧʨʘʚʢʠ ʠʟ ʩʪʘʣʠ 4ʍ5ʄʌʉ. 
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5.4.3 ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʪʨʫʙ 

ʥʘ ʊʇɸ 70ï270 ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ QForm 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʘʥʝʝ ʜʘʥʥʳʭ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʯʘʛʦʚ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʊʇɸ 70ï270 ʜʣʷ ʧʨʦʰʠʚʢʠ ʠ ʨʘʩʢʘʪʢʠ. ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʯʠʩʪʦʚʫʶ 

ʪʨʫʙʫ Ï159ʭ13 ʤʤ ʠʟ ɺʊ1-0, ʇʊ-7ʄ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʦ ʜʚʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʪʘʙʣʠʮʳ ʧʨʦʢʘʪʢʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 

26). ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʜʣʷ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ˉ1, ʢʘʢ ʜʣʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ çʞʝʩʪʢʦʛʦè ʩ ʪʦʯʢʠ 

ʟʨʝʥʠʷ ʜʦʧʫʩʢʦʚ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʢʘʪʢʠ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʟʘʛʦʪʦʚʢʫ 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 160 ʤʤ ʠ ʜʣʠʥʦʡ 500 ʤʤ. ʇʨʦʢʘʪʢʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʧʨʦʰʠʚʥʦʡ ʠ ʨʘʩʢʘʪʥʦʡ ʦʧʨʘʚʦʢ ʜʠʘʤʝʪʨʘʤʠ 106 ʠ 126 ʤʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʉʭʝʤʳ 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʭ ʦʯʘʛʦʚ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʧʨʠ ʧʨʦʰʠʚʢʝ ʠ ʨʘʩʢʘʪʢʝ, 

ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 43 ʠ 44. 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 27 ʠ 28 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʦʰʠʚʢʠ ʠ ʨʘʩʢʘʪʢʠ. 

 

  

(ʘ) (ʙ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 43 ï ʉʭʝʤʘ ʦʯʘʛʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ 1 ʚʘʨʠʘʥʪʫ: (ʘ) ʇʨʦʰʠʚʢʘ, (ʙ) ʈʘʩʢʘʪʢʘ 

 

  

(ʘ) (ʙ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 44 ï ʉʭʝʤʘ ʦʯʘʛʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ 2 ʚʘʨʠʘʥʪʫ: (ʘ) ʇʨʦʰʠʚʢʘ, (ʙ) ʈʘʩʢʘʪʢʘ 

 

 



81 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 26 ï ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʨʦʢʘʪʢʠ 

ˉ 

ʈʘʟʤʝʨʳ ʪʨʫʙ ʧʦʜ ʄʝʭ. 

ʆʙʨ 
ɿʘʛʦʪʦʚʢʘ 

ʉʫʤʤʘʨʥʳʡ 

ʢʦʵʬ. 

ʚʳʪʷʞʢʠ 

ʇʨʦʰʠʚʥʦʡ ʩʪʘʥ ʈʘʩʢʘʪʥʦʡ ʩʪʘʥ 
ʂʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʳʡ 

ʩʪʘʥ 

ʈʘʟʤʝʨʳ 

ʪʨʫʙ ʧʦʩʣʝ 

ʄʝʭ. ʆʙʨ 
 

Dʦ Sʦ Lʦ D/S Dʟ 
Lʟ 

max 
Mʟ 

ɆÕ 
Dʛ Sʛ Õʧ dʧ 

Lʛ 

max 
Dʨ Sʨ D/S Õʨ dʨ 

Lʪʨ 

max 
Dʛ.ʪ. Õʢʩ 

Lʛ.ʪ. 

max 
D S  

ʤʤ ʤʤ ʤʤ -  ʤʤ ʤʤ ʢʛ ʤʤ ʤʤ   ʤʤ ʤʤ ʤʤ ʤʤ ʤʤ   ʤʤ ʤʤ ʤʤ   ʤʤ ʤʤ ʤʤ  

1 164 18,5 4000 8,9 160 1840 279 2,35 160 26 1,84 106 3380 167 18,5 9 1,27 126 4286 165,8 1,01 4000 159 13  

2 165 19 4000 8,7 160 1900 279 2,28 164 26 1,78 106 3389 169,5 19 9 1,25 126 4252 166,5 1,02 4000 159 13 

 

 

 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 27 ï ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʨʦʰʠʚʢʠ 

ˉ ʚʘʨ. ɺʧ, ʤʤ ʃʧ, ʤʤ  Uʧ, % ɝ ʉ, ʤʤ  n, ʦʙ/ʤʠʥ ɓ, Á T, ÁC 

1 137 151 14,4 1,1 40 50 12 860 

2 141 156 11,8 1,1 66 50 12 860 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 28 ï ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʘʩʢʘʪʢʠ 

ˉ ʚʘʨ. ɺʧ, ʤʤ ʃʧ, ʤʤ  Uʧ, % ɝ ʉ, ʤʤ  n, ʦʙ/ʤʠʥ ɓ, Á T, ÁC 

1 137 151 14,4 1,1 41 50 12 830 

2 141 156 11,8 1,1 53 50 12 830 
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ʉʣʝʜʫʶʱʠʤ ʰʘʛʦʤ ʙʳʣʦ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ 3D ʤʦʜʝʣʠ ʚ SolidWorks ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʠ ʩʭʝʤ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ. ʉʦʟʜʘʥʥʫʶ ʪʨʝʭʤʝʨʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʧʝʨʝʥʝʩʣʠ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ QForm, ʟʘʜʘʣʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ (ʪʘʙʣʠʮʘ 25) ʠ ʟʘʧʫʩʪʠʣʠ ʨʘʩʯʝʪ (ʨʠʩʫʥʦʢ 45). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 25 ï ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʄʘʪʝʨʠʘʣ 

ʚʘʣʢʦʚ 

ʄʘʪʝʨʠʘʣ 

ʣʠʥʝʡʢʠ 

ʄʘʪʝʨʠʘʣ 

ʦʧʨʘʚʢʠ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ Tʠ, 

ÁC 

ʌʘʢʪʦʨ 

ʪʨʝʥʠʷ 

ʚʘʣʢʦʚ 

ʌʘʢʪʦʨ 

ʪʨʝʥʠʷ  

ʣʠʥʝʝʢ 

ʌʘʢʪʦʨ 

ʪʨʝʥʠʷ 

ʦʧʨʘʚʢʠ 

ʉʪʘʣʴ 45  ʉʪʘʣʴ 

4ʍ5ʄʌʉ  

ʉʧʣʘʚ 

ʍʅ55ʄɹʖ 

50 1 0,3 0,1 

 

   
ʈʠʩʫʥʦʢ 45 ï ʕʪʘʧʳ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʦʰʠʚʢʠ ʚ QForm 

 

 
ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʰʠʚʢʠ ʥʘ ʩʪʘʥʝ ʊʇɸ 70ï270 ʙʳʣʠ ʠʟʤʝʨʝʥʳ 

ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ Sʛ ʠ ʥʘʨʫʞʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ Dʛ ʛʠʣʴʟʳ, ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʛʠʣʴʟʳ dʛ (ʪʘʙʣʠʮʘ 29). ʄʦʞʥʦ ʚʠʜʝʪʴ, ʯʪʦ ʚʳʙʨʘʥʥʘʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʦʯʘʛʘ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʛʠʣʴʟʳ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ 

ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ: ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʩʪʝʥʢʠ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 2,29 %, ʩʨʝʜʥʝʝ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,92 %. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʙʳʣʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ 

ʛʨʘʬʠʢʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʫʩʠʣʠʷ ʥʘ ʚʘʣʦʢ, ʤʦʤʝʥʪʘ ʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 46). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 29 ï ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʛʠʣʴʟʳ ʠʟ ʩʧʣʘʚʘ ɺʊ1-0 ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʰʠʚʢʠ, ʤʤ 

ˉ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
ʉʨʝʜʥʝʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
æ,% 

Sʛ 26,9 26,79 26,43 26,86 26,79 26,43 26,81 26,29 26,43 26,62 26,64 2,2 

Dʛ 160,76 160,31 160,15 160,43 159,9 160,01 160,39 159,73 159,53 161,21 160,24 0,9 

dʛ 106,96 106,73 107,29 106,71 106,32 107,16 106,77 107,15 106,67 107,97 106,97 1,5 

 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʩʠʣʠʷ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʡʩʷ ʩʪʘʜʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1100 ʢʅ, ʤʦʤʝʥʪ ʧʨʦʢʘʪʢʠ 

ï 124 ʢʅĿʤ, ʘ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 650 ʢɺʪ. ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʩʝʚʦʛʦ ʫʩʠʣʠʷ ʥʘ 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʡʩʷ ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʚʥʦ 280 ʢʅ. 
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(ʘ) (ʙ) 

 
 

(ʚ) (ʛ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 46 ï ɻʨʘʬʠʢʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ: (ʘ) ʫʩʠʣʠʷ ʥʘ ʚʘʣʦʢ; (ʙ) ʤʦʤʝʥʪʘ ʧʨʦʢʘʪʢʠ; (ʚ) 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʨʦʢʘʪʢʠ; (ʛ) ʦʩʝʚʦʛʦ ʫʩʠʣʠʷ ʥʘ ʦʧʨʘʚʢʫ  

 

ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʛʨʘʬʠʢʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 46 ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʧʨʦʰʠʚʢʠ ʧʨʦʪʝʢʘʣ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʣ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʛʠʣʴʟʳ ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ, ʘ 

ʵʥʝʨʛʦʩʠʣʦʚʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ. ɿʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʠ ʦʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʝ ʦʯʘʛʘ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʣʘʚʥʦ, ʙʝʟ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʫʩʠʣʠʷ. ɼʣʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 47) ʙʳʣʘ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ ʦʩʝʚʘʷ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ Vs. 

 

ὠ  
“ϽὈ̃ Ͻὠ̃

φπ
ϽίὭὲ‍

σȟρτϽπȟχυϽυπ

φπ
ϽίὭὲρςȍ πȟτπψς ̍Ⱦ̒ τπψȟς ̍ Ⱦ̍̒  

 

ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʥʦ 

ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʧʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʨʘʩʯʝʪ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʩʝʚʦʛʦ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ʢʘʢ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʨʠ 
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ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʢ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ: 

 

ὠ̍

ὠ̑

σςτȟφ

τπψȟς
πȟχως 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 47 ï ʇʦʣʝ ʦʩʝʚʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ, ʤʤ/ʩ 

 

ʉʣʝʜʫʶʱʝʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʙʳʣʦ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʥʘ ʪʨʝʭ ʵʪʘʧʘʭ 

ʧʨʦʢʘʪʢʠ: ʚ ʥʘʯʘʣʝ, ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʠ ʢʦʥʮʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ (ʨʠʩʫʥʦʢ 48ï50). ʇʝʨʝʜ 

ʧʨʦʰʠʚʢʦʡ ʟʘʛʦʪʦʚʢʘ ʙʳʣʘ ʥʘʛʨʝʪʘ ʜʦ 860 Áʉ. 

 

  
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 48 ï ʇʦʣʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʧʨʦʰʠʚʢʠ, Áʉ 

 

ʅʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʟʘʛʦʪʦʚʢʘ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʠʤʝʝʪ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ 860 Áʉ. 

ʅʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʠʢʨʦʤʦʯʥʳʭ ʟʦʥʘʭ ʜʦ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩ ʚʘʣʢʦʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ 

ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʥʘ 3 Áʉ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 49 ï ʇʦʣʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ Áʉ ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʤʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʰʠʚʢʠ 

 

ɺ ʦʯʘʛʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʩʣʦʠ ʤʝʪʘʣʣʘ ʥʘʛʨʝʚʘʶʪʩʷ ʜʦ 895 Áʉ ʚ ʟʦʥʝ ʧʝʨʝʞʠʤʘ 

ʚʘʣʢʦʚ ʠ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʩʢʘʪʢʠ ʥʘ ʦʧʨʘʚʢʝ, ʛʜʝ ʣʦʢʘʣʠʟʦʚʘʥʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʰʠʚʢʠ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʠ ʚʥʝʰʥʷʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʦʭʣʘʞʜʘʝʪʩʷ ʥʘ 50ï70 Áʉ. ʇʨʠ ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʩ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ 

ʧʝʨʝʜʥʠʡ ʢʦʥʝʮ ʛʠʣʴʟʳ ʦʭʣʘʞʜʘʝʪʩʷ ʠʟ-ʟʘ ʨʘʟʥʠʮʳ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ (ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ 50 

Áʉ). ɼʘʣʝʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʡ ʨʘʟʦʛʨʝʚ ʦʧʨʘʚʢʠ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʯʝʤʫ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʛʠʣʴʟʳ ʟʘʤʝʜʣʷʝʪʩʷ. 

ʇʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʦʰʠʚʢʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʛʠʣʴʟʳ 

ʠʤʝʝʪ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʛʨʘʜʠʝʥʪ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

720ï840 Áʉ, ʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʩʪʝʥʢʠ ʛʠʣʴʟʳ ʦʪ 770 ʜʦ 880 Áʉ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʪʘʢʞʝ ʠʟʫʯʝʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʣʷ 

ʧʨʦʰʠʚʥʦʡ ʦʧʨʘʚʢʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʭ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ. ɼʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʚʳʙʨʘʥʳ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 4ʍ5ʄʌʉ ʠ 3ʍ3ʄ3ʌ ʠʟ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ QForm. 

 

  
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 50 ï ʇʦʣʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚ ʢʦʥʮʝ ʧʨʦʰʠʚʢʠ, Áʉ 

 

ʀʟʥʦʩ ʦʧʨʘʚʢʠ ʙʳʣ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʧʦʜʧʨʦʛʨʘʤʤʳ QForm, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʛʦʨʷʯʝʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʨʘʥʝʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʠʟʥʦʩ ʦʧʨʘʚʢʠ ʠʟ ʩʪʘʣʠ 4ʍ5ʄʌʉ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 0,013 ʤʤ, ʘ ʠʟ ʩʪʘʣʠ 3ʍ3ʄ3ʌ ð 0,016 

ʤʤ. ɼʘʥʥʳʝ ʠʟʥʦʩʘ ʧʦ ʚʩʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʧʨʘʚʢʠ ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʘʭ ʨʠʩʫʥʦʢ 51. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 51 ï ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʛʣʫʙʠʥʳ ʠʟʥʦʩʘ WP ʦʧʨʘʚʢʠ ʦʪ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

 

ɼʣʷ ʥʘʛʣʷʜʥʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʙʳʣʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʧʦʣʷ ʠʟʥʦʩʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 52). 

 

4ʍ5ʄʌʉ 3ʍ3ʄ3ʌ 

 

 
 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 52 ï ʇʦʣʝ ʠʟʥʦʩʘ ʦʧʨʘʚʢʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʤʤ 



87 
 

 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʛʠʣʴʟʳ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʝʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʥʘ ʚʭʦʜʥʫʶ 

ʩʪʦʨʦʥʫ ʧʨʦʰʠʚʥʦʛʦ/ʨʘʩʢʘʪʥʦʛʦ ʩʪʘʥʘ ʙʳʣʦ ʩʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʦ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʛʠʣʴʟʳ ʥʘ 

ʚʦʟʜʫʭʝ (Tʚ=20 Áʉ) ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 40 ʩ. ɹʳʣʦ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘ ʥʘʨʫʞʥʦʡ 

ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ ʛʠʣʴʟʳ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 53. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 53 ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʛʠʣʴʟʳ ʧʨʠ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʠ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʛʠʣʴʟʳ ʧʦʩʣʝ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʥʘ ʚʦʟʜʫʭʝ ʧʨʠ 20 Áʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ 40 ʩ ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 30ï60 Áʉ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ. ʊʘʢʞʝ ʤʦʞʥʦ 

ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʨʘʟʥʠʮʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʛʠʣʴʟʳ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʩʪʝʥʢʠ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʘ ʠ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 20 Áʉ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʰʠʚʢʠ, 

ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʠ ʨʘʩʢʘʪʢʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʠ ʪʨʝʙʫʶʪ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʚʝʨʢʠ. 

ɼʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʩʢʘʪʢʠ ʙʳʣʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʤʦʜʝʣʴ ʨʘʩʢʘʪʥʦʡ ʦʧʨʘʚʢʠ 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 126 ʤʤ ʠ ʟʘʜʘʥʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʚʳʜʚʠʞʝʥʠʷ ʥʦʩʢʘ ʦʧʨʘʚʢʠ ʟʘ ʧʝʨʝʞʠʤ ʚʘʣʢʦʚ ʨʘʚʥʦʝ  

41 ʤʤ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʘʩʢʘʪʢʠ ʟʘʥʝʩʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ 28. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 44 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʭʝʤʘ 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʦʛʦ ʦʯʘʛʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʜʣʷ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʨʘʩʢʘʪʢʠ ʦʩʪʘʣʠʩʴ 

ʧʨʝʞʥʠʤʠ. ɻʠʣʴʟʫ ʨʘʩʢʘʪʘʣʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 830 Áʉ. ʇʨʦʮʝʩʩ ʨʘʩʢʘʪʢʠ ʧʦʢʘʟʘʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 54. 

 



88 
 

   

ʈʠʩʫʥʦʢ 54 ï ʕʪʘʧʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʩʢʘʪʢʠ ʚ QForm 

 

ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʢʘʪʢʠ ʥʘ ʩʪʘʥʝ ʊʇɸ 70ï270 ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ ʯʝʨʥʦʚʦʡ ʪʨʫʙʳ Sʨ, ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ Dʨ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ dp (ʪʘʙʣʠʮʘ 30). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 30 ï ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʪʨʫʙʳ ʧʦʩʣʝ ʨʘʩʢʘʪʢʠ 

ˉ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
ʉʨʝʜʥʝʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
æ, % 

Sʨ 18,64 18,82 18,31 19,05 18,92 18,81 18,93 18,96 19,14 18,85 18,84 4,41 

Dʨ 166,65 166,41 166,25 167,08 166,7 166,34 166,6 166,88 168,23 166,26 166,74 1,19 

dʨ 129,37 128,77 129,63 128,98 128,85 128,72 128,84 128,96 129,95 128,56 129,06 0,95 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʚʳʙʨʘʥʥʘʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʦʯʘʛʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ 

ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʦʡ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʛʠʣʴʟ ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʠ 

ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʪʦʯʥʦʩʪʠ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ ð ʥʝ ʙʦʣʝʝ 4,4 %. 

ʩʨʝʜʥʝʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1,2 %. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ 

ʛʨʘʬʠʢʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʫʩʠʣʠʷ ʥʘ ʚʘʣʦʢ, ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠ ʤʦʤʝʥʪʘ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 55). 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʩʠʣʠʷ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʡʩʷ ʩʪʘʜʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 983 ʢʅ, ʤʦʤʝʥʪ ʧʨʦʢʘʪʢʠ 

ï 134 ʢʅĿʤ, ʘ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 703 ʢɺʪ. ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʩʝʚʦʛʦ ʫʩʠʣʠʷ ʥʘ 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʡʩʷ ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʚʥʦ 202 ʢʅ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʩʢʘʪʢʠ ʛʠʣʴʟʳ ʧʨʦʪʝʢʘʣ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦ, 

ʟʘʜʘʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʯʝʨʥʦʚʦʡ ʪʨʫʙʳ ʩ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤʠ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ, ʘ ʵʥʝʨʛʦʩʠʣʦʚʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ. 

ɼʘʣʝʝ ʠʟʫʯʝʥʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʝ ʧʦʣʝ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ-ʪʨʫʙʳ ʥʘ ʪʨʝʭ ʵʪʘʧʘʭ ʧʨʦʢʘʪʢʠ: ʚ ʥʘʯʘʣʝ, 

ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʠ ʢʦʥʮʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ (ʨʠʩʫʥʢʠ 56ï58). 
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(ʘ) (ʙ) 

  
(ʚ) (ʛ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 55 ï ɻʨʘʬʠʢʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ: (ʘ) ʫʩʠʣʠʷ ʥʘ ʚʘʣʦʢ; (ʙ) ʤʦʤʝʥʪʘ ʧʨʦʢʘʪʢʠ;  

(ʚ) ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʨʦʢʘʪʢʠ; (ʛ) ʦʩʝʚʦʛʦ ʫʩʠʣʠʷ ʥʘ ʦʧʨʘʚʢʫ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʰʠʚʢʠ 

 

  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 56 ï ʇʦʣʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʨʘʩʢʘʪʢʠ, Áʉ 

 

ʅʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʟʘʛʦʪʦʚʢʘ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʥʘʛʨʝʪʘ ʠ ʠʤʝʝʪ ʩʨʝʜʥʶʶ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ 825ï830 Áʉ. ʅʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʠʢʨʦʤʦʯʥʦʡ ʟʦʥʝ ʟʘʛʦʪʦʚʢʘ ʦʭʣʘʞʜʘʝʪʩʷ ʜʦ 

ʤʦʤʝʥʪʘ ʥʘʯʘʣʘ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʥʘ 5Áʉ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 57 ï ʇʦʣʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ Áʉ ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʤʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʩʢʘʪʢʠ 

 

ɺ ʦʯʘʛʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʤʝʪʘʣʣ ʥʘʛʨʝʚʘʝʪʩʷ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʜʦ 865 Áʉ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʩʣʝ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ 

ʦʯʘʛʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʠ ʥʘʨʫʞʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʪʨʫʙʳ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʦʭʣʘʞʜʘʪʴʩʷ ʜʦ 830-

840 Áʉ.  

 

  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 58 ï ʇʦʣʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚ ʢʦʥʮʝ ʨʘʩʢʘʪʢʠ, Áʉ 

 

ʇʦʩʣʝ ʨʘʩʢʘʪʢʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʯʝʨʥʦʚʦʡ ʪʨʫʙʳ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪʩʷ ʦʪ 820 ʜʦ 880 Áʉ. 

ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ ʢ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ-ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʦʤʫ ʩʪʘʥʫ 

ʛʨʘʜʠʝʥʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʫʤʝʥʴʰʠʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ. 

ɺ ʦʙʱʝʤ ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʵʪʘʧʘʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʜʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʢʣʶʯʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦ-

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʨʫʙ ʠʟ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ 

ʩʧʣʘʚʦʚ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʊʇɸ 70-270. 

 

5.5 ʇʨʦʢʘʪʢʘ ʪʨʫʙ ʠʟ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʥʘ ʊʇɸ 70-270  

 

5.5.1 ʆʪʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʥʘ ʟʘʛʦʪʦʚʢʘʭ ʠʟ ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʦʡ ʩʪʘʣʠ 

ɼʣʷ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʥʘ ʩʪʘʥʝ ʊʇɸ 70-270 (ʨʠʩʫʥʦʢ 59) ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ 5 ʧʨʦʙʥʳʭ ʧʨʦʢʘʪʦʢ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ 32ɻ2 
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ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 160 ʤʤ ʠ ʜʣʠʥʦʡ 2050 ʤʤ.  

ɼʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʯʝʨʥʦʚʦʡ ʪʨʫʙʳ ʙʳʣʦ ʚʳʙʨʘʥʦ ʜʚʝ ʦʧʨʘʚʢʠ ʩ ʧʨʦʰʠʚʥʳʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 

106 ʤʤ ʠ ʨʘʩʢʘʪʥʳʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 126 ʤʤ.  ɼʘʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ ʦʧʨʘʚʦʢ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʯʝʨʥʦʚʳʝ 

ʪʨʫʙʳ ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ 165ʭ19 ʤʤ.  

ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʩʷ ʧʦʩʣʝ ʢʘʞʜʦʡ ʧʨʦʢʘʪʠ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʩʣʝʛʢʘ 

ʙʳʣʠ ʩʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʥʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʯʘʛʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 32 ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥʳ ʜʘʥʥʳʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦʩʣʝ ʵʪʘʧʦʚ ʧʨʦʰʠʚʢʠ, ʨʘʩʢʘʪʢʠ ʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ.  

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 59 ï ɺʠʜ ʊʇɸ 70-270 

 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 31 ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʦʯʘʛʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʭʦʜʝ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ 

ʠʟ ʩʪʘʣʠ 32ɻ2 ʥʘ ʩʪʘʥʝ ʊʇɸ 70-270. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 31 ï ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʦʯʘʛʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ  

ˉ ɿʘʛʦʪʦʚʢʠ Vʚ, ʦʙ/ʤʠʥ ɺʧ, ʤʤ ʃʧ, ʤʤ 
ʉ, ʤʤ 

(ʇʨʦʰʠʚʢʘ) 

ʉ, ʤʤ 

(ʈʘʩʢʘʪʢʘ) 

1 50 142 161 70 75 

2 50 140 161 70 90 

3 50 140 161 70 105 

4 50 140 159,5 70 95 

5 50 140 159,5 70 95 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 32 ï ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʪʨʫʙʳ, ʤʤ 

ˉ ɿʘʛʦʪʦʚʢʠ 1 2 3 4 5 

Dʧ, ʤʤ 169 168 167,5 - - 

Dʨ, ʤʤ 171,5 170,5 169 169 - 

ʇʦʜ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʫʶ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ 

l, ʤʤ 4100 - 4730 4555 4559 

D, ʤʤ 166,2-166,6 - 164,5-165,1 164,9-165,35 164,8-165,3 

S, ʤʤ 21,5-23 19,5-

21,5 

18-20 18-20 18-20,5 

 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ ʩ 60 ʧʦ 64 ʤʦʞʥʦ ʫʚʠʜʝʪʴ, ʢʘʢ ʚʳʛʣʷʜʷʪ ʨʘʙʦʯʠʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʧʦʩʣʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ 

ʙʳʣʠ ʧʨʦʰʠʪʳ ʧʷʪʴ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 60 ï ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʠʞʥʝʡ ʣʠʥʝʡʢʠ 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 61 ï ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʝʨʭʥʝʡ ʣʠʥʝʡʢʠ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 62 ï ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʦʰʠʚʥʦʡ ʦʧʨʘʚʢʠ 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 63 ï ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʘʩʢʘʪʥʦʡ ʦʧʨʘʚʢʠ 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 64 ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʦʧʨʘʚʦʢ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʢʘʪʢʠ 

 

ʇʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʨʫʙ ʠʟ ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʦʡ ʩʪʘʣʠ ʥʘʯʘʣʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 

ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʢ ʧʨʦʢʘʪʢʝ, ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʧʦʣʥʠʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʫ ʦʯʘʛʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 65). 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 65 ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʪʨʫʙ ʠʟ 32ɻ2 
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5.5.2 ʆʧʳʪʥʘʷ ʧʨʦʢʘʪʢʘ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʠʟ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ 

ɺ ʭʦʜʝ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʧʨʦʢʘʪʢʘ ʪʨʝʭ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʠʟ ʪʠʪʘʥʦʚʦʛʦ 

ʩʧʣʘʚʘ ʇʊ-7ʄ ʠ ʯʝʪʳʨʝʭ ʠʟ ɺʊ1-0. ʀʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 66. ʇʝʨʝʜ 

ʥʘʯʘʣʦʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʡ ʦʩʤʦʪʨ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ, ʩ ʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʫʙʠʨʘʣʠ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʠ ʥʘʥʦʩʠʣʠ ʧʦʢʨʳʪʠʝ çʈʋʉʇʆʃʀʄɽʊè. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 66 ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʩ ʥʘʥʝʩʝʥʥʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ 

 

ɺ ʭʦʜʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʜʣʠʥʦʡ 2085 ʤʤ ʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 160-162 ʤʤ. 

ʇʦʩʣʝ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʠʟ ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʦʡ ʩʪʘʣʠ ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʦʯʠʩʪʢʘ ʧʫʪʠ 

ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʦʪ ʦʢʘʣʠʥʳ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʞʘʪʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʯʠʩʪʢʫ ʞʝʣʦʙʘ ʜʣʷ ʚʳʛʨʫʟʢʠ ʠʟ 

ʧʝʯʠ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʙʳʣ ʚʳʩʪʨʦʝʥ ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʧʝʯʠ ʜʣʷ ʧʨʦʢʘʪʢʠ 

ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʠʟ ʪʠʪʘʥʦʚʦʛʦ ʩʧʣʘʚʘ. 

ɺʳʙʨʘʥʥʳʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʨʝʞʠʤʳ ʧʝʯʠ ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 33. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 33 ï ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʨʝʞʠʤʳ ʧʝʯʠ, Áʉ 

ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʎʠʢʣ 

ʟʘʛʨʫʟʢʠ, ʩ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ 

ɿʦʥʘ ʥʘʛʨʝʚʘ 

1 2 3 

ʇʊ-7ʄ 290 980 950 1010 1010 

ɺʊ1-0 290 890 900 920 920 
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5.5.3 ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʨʫʙ ʠʟ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ  

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 34 ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʦʯʘʛʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʭʦʜʝ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ 

ʠʟ ʪʠʪʘʥʦʚʦʛʦ ʩʧʣʘʚʘ ʇʊ-7ʄ ʥʘ ʩʪʘʥʝ ʊʇɸ 70-270. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ 

ʇʊ-7ʄ ʧʨʦʠʟʦʰʸʣ ʟʘʢʘʪ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʧʨʦʢʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʛʠʣʴʟʳ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʢʦʨʨʝʢʪʥʦʡ ʬʠʢʩʘʮʠʠ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʢʘʪʢʠ. ɺʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʧʦʚʪʦʨʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʫʯʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʢʘʪʥʳʤ ʩʪʘʥʦʤ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 34 ï ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʦʯʘʛʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ  

ʄʘʪʝʨʠʘʣ Vʚ, ʦʙ/ʤʠʥ ɺʧ, ʤʤ ʃʧ, ʤʤ 
ʉ, ʤʤ 

(ʇʨʦʰʠʚʢʘ) 

ʉ, ʤʤ 

(ʈʘʩʢʘʪʢʘ) 

ʇʊ-7ʄ/ɺʊ1-0 50 140 159,5 70 90 

 

ʇʦ ʘʥʘʣʦʛʠʠ ʩ ʥʘʩʪʨʦʡʢʦʡ ʦʯʘʛʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʇʊ-7ʄ ʜʣʷ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʥʘ ʩʪʘʥʝ  

ʊʇɸ 70ï270 ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʠ ʜʣʷ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ɺʊ1-0. ʇʨʠ ʧʨʦʢʘʪʢʝ 4 ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ɺʊ1-0 

ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʘʣʢʦʚ ʦʪʣʠʯʘʣʘʩʴ. ɼʣʷ 1 ʠ 2 ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 40 ʦʙ/ʤʠʥ, 

ʘ ʜʣʷ 3 ʠ 4 ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ - 50 ʦʙ/ʤʠʥ.  

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʪʦʢʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠʚʦʜ 

ʩʪʘʥʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 35). ʉʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚʭʦʜʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚʳ 

ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ ʥʦʨʤʫ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 35 ï ʊʦʢʦʚʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ, ɸ 

ʄʘʪʝʨʠʘʣ ɿʘʛʦʪʦʚʢʘ ʇʨʦʰʠʚʢʘ ʈʘʩʢʘʪʢʘ ʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘ 

ʇʊ-7ʄ 
2 900 806 90 

3 772 730 89 

ɺʊ1-0 

1 927 850 74 

2 879 805 69 

3 881 792 73 

4 916 808 71 

 

5.5.4 ɸʥʘʣʠʟ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʯʝʨʥʦʚʳʭ ʪʨʫʙ 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʙʳʣʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʪʨʫʙʳ, ʠʭ ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʧʦʢʘʟʘʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 67. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 67 ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʪʨʫʙ ʠʟ ʩʧʣʘʚʘ ʇʊ-7ʄ 

 

ʇʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʠ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʠʟ ʇʊ-7ʄ ʙʳʣʦ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʪʨʫʙ, ʵʪʠ ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 36. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 36 ï ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʪʨʫʙ ʠʟ ʩʧʣʘʚʘ ʇʊ-7ʄ, ʤʤ 

ʇʨʦʢʘʪʢʘ 2 3 

D, ʤʤ 166,6-166,8 166,1-166,9 

S, ʤʤ 19-21 

l, ʤʤ 4750 4700 

 

ɼʘʣʝʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʨʦʰʠʚʢʫ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʠʟ ʩʧʣʘʚʘ ɺʊ1-0. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 68. 

 

  

  

ʈʠʩʫʥʦʢ 68 ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʪʨʫʙ ʠʟ ʩʧʣʘʚʘ ɺʊ1-0 
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ʇʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʠ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʙʳʣʦ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʪʨʫʙ, ʵʪʠ ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 37. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 37 ï ʈʘʟʤʝʨʳ ʪʨʫʙ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʠʟ ʩʧʣʘʚʘ ɺʊ1-0, ʤʤ 

l D S 

4790-4840 165-166 19,4-20,4 

 

5.5.5 ɸʥʘʣʠʟ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʦʪʦʚʳʭ ʪʨʫʙ ʠʟ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʪʨʫʙ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʠʟ ʩʧʣʘʚʦʚ ɺʊ1-0 ʠ ʇʊ-7ʄ. ʇʦʩʣʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʨʫʙʳ ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʝʬʝʢʪʳ ð ʟʘʜʠʨʳ, ʥʘʣʠʧʰʠʡ ʤʝʪʘʣʣ ʠ 

ʢʘʥʘʚʢʠ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʝʩʷ ʠʟ-ʟʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʣʠʥʝʝʢ. ʇʨʠ ʦʩʤʦʪʨʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʪʨʫʙ ʙʳʣ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʩʧʠʨʘʣʝʚʠʜʥʳʡ ʩʣʝʜ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʡ 

ʦʧʨʘʚʢʦʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 69), ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʨʘʚʠʪʴ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʩʪʦʯʢʠ. 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʛʦʪʦʚʳʭ 

ʪʨʫʙ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʯʠʪʘʪʴ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʝ ʜʝʬʝʢʪʳ, ʛʣʫʙʠʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 3 ʤʤ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʛʠʣʴʟ ʠ ʪʨʫʙ ʫʩʪʨʘʥʠʤʳʤʠ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦ ʟʘʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ ʧʨʠʧʫʩʢʘ ʥʘ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 69 ï ɺʠʥʪʦʚʳʝ ʙʦʨʦʟʜʢʠ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʪʨʫʙʳ 

 



98 
 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʥʘʣʠʧʘʥʠʝ ʤʝʪʘʣʣʘ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 70), ʪʦ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʩʪʨʘʥʝʥʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʛʠʜʨʦʩʙʠʚʘ. ʇʦʩʣʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʨʦʰʠʚʢʠ 

ʪʠʪʘʥʦʚʦʡ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʦʧʨʘʚʢʠ ʦʩʪʘʸʪʩʷ ʙʝʟ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ. 

 

a)  

 

ʙ) 

 

 

ʚ)  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 70 ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʨʘʙʦʯʠʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʢʘʪʢʠ:  

ʘ) ʥʠʞʥʷʷ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʘʷ ʣʠʥʝʡʢʘ;  

ʙ) ʚʝʨʭʥʷʷ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʘʷ ʣʠʥʝʡʢʘ;  

ʚ) ʧʨʦʰʠʚʥʘʷ ʦʧʨʘʚʢʘ 
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ɺ ʭʦʜʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʢʘʪʦʢ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʊʇɸ 70-270 ʙʳʣ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʠʟʥʦʩʘ ʧʨʦʰʠʚʥʳʭ ʦʧʨʘʚʦʢ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʠʟ ʩʧʣʘʚʦʚ 4ʍ5ʄʌʉ ʠ 4ʍ4ɺʄʌʉ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʙʦʣʝʝ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʡ ʦʧʨʘʚʢʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʨʘʚʢʘ, 

ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʘʷ ʠʟ ʩʪʘʣʠ ʤʘʨʢʠ 4ʍ5ʄʌʉ. 

 

5.6 ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʜʣʷ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʪʨʫʙ ʠʟ ʩʧʣʘʚʦʚ ɺʊ1-0 ʠ ʇʊ-7ʄ 

 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʜʣʷ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʪʨʫʙ ʠʟ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ɺʊ1-0 ʠ ʇʊ-7ʄ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʢʘʪʥʦʛʦ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ʊʇɸ 70-270: 

1 ʇʨʠ ʨʘʩʯʸʪʝ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʪʴ ʧʨʠʧʫʩʢʠ 

ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʨʫʙʳ ʚ ʨʘʟʤʝʨʝ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 2,5 ʤʤ; 

2 ɼʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʧʝʨʝʜ ʠʭ ʥʘʛʨʝʚʦʤ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʟʘʱʠʪʥʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ 

çʈʋʉʇʆʃʀʄɽʊè; 

3 ɼʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʦʢʘʣʠʥʳ ʥʘ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʠʟ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʥʘʛʨʝʚʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʯʠʩʪʠʪʴ ʚʩʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʛʜʝ ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ ʩʦʧʨʠʢʘʩʘʪʴʩʷ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʞʝʣʦʙʘ ʚʳʛʨʫʟʢʠ ʠʟ ʧʝʯʝʡ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʞʘʪʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ; 

4 ɼʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʨʝʞʠʤʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʫ ʜʘʪʯʠʢʦʚ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʭ ʟʘ ʬʠʢʩʘʮʠʶ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘʛʨʝʪʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ; 

5 ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ɺʊ1-0 ʠ ʇʊ-7ʄ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠʭ ʥʘʛʨʝʚ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʚʨʝʤʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʫ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʦʪ ʧʝʯʠ 

ʢ ʩʪʘʥʫ, ʜʦ 890 Áʉ ʠ 980 ÁC, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ; 

6 ɺʘʞʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʢʘʪʢʠ, ʯʪʦʙʳ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʥʘʣʠʧʘʥʠʝ ʤʝʪʘʣʣʘ. ʈʝʛʫʣʷʨʥʦʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʛʠʜʨʦʩʙʠʚʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʝʰʠʪʴ ʜʘʥʥʫʶ 

ʧʨʦʙʣʝʤʫ; 

7 ʇʨʦʢʘʪʢʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʥʘ ʩʪʘʥʝ ʊʇɸ 70ï270 ʤʦʞʥʦ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʰʪʘʪʥʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʙʝʟ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ; 

8 ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʢʘʪʢʠ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ: ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʚʘʣʠʟʘʮʠʠ 1,1-1,15, 

ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʘʣʢʦʚ 50 ʦʙ/ʤʠʥ, ʩʪʝʧʝʥʴ ʦʙʞʘʪʠʷ ʚ ʟʦʥʝ ʧʝʨʝʞʠʤʘ ʚʘʣʢʦʚ 11,5-14 %. 
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5.7 ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʛʣʘʚʝ 

 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʞʠʤʦʚ ʧʨʦʢʘʪʢʠ 

ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʪʨʫʙ ʥʘ ʩʪʘʥʝ ʊʇɸ 70-270: 

1 ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʦʯʘʛ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʨʫʙ ʠʟ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʄʀʉʀʉ-130ɼ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʭʦʜʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʙʳʣʘ ʩʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʘ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʢʘʪʢʘ ʥʘ ʩʪʘʥʝ ʄʀʉʀʉ-130ɼ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʦʢʨʳʪʠʷ 

çʈʋʉʇʆʃʀʄɽʊè; 

2 ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʧʝʨʝʜ ʥʘʛʨʝʚʦʤ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʟʘʱʠʪʫ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʦʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʦʢʘʣʠʥʳ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʥʘʛʨʝʚʘ ʠ 

ʩʦʢʨʘʱʘʝʪ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʤʝʥʴʰʝʛʦ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ʚ ʦʯʘʛʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʊʘʢʞʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩʙʦʨʦʯʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʦʯʘʛʦʚ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʦʰʠʚʢʠ ʠ ʨʘʩʢʘʪʢʠ ʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʥʘ ʊʇɸ 70ï270; 

3 ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʦʰʠʚʢʠ ʠ 

ʨʘʩʢʘʪʢʠ ʪʨʫʙʳ ʠʟ ʩʧʣʘʚʘ ɺʊ1-0 ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ QForm ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʵʥʝʨʛʦʩʠʣʦʚʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʛʠʣʴʟ ʠ ʪʨʫʙ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʨʦʢʘʪʢʘ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘ ʩ ʦʜʥʦʛʦ ʧʝʯʥʦʛʦ ʥʘʛʨʝʚʘ, ʘ ʵʥʝʨʛʦʩʠʣʦʚʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʜʣʷ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʧʨʠʚʦʜʘ ʩʪʘʥʦʚ ʊʇɸ 70-270; 

4 ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʳʙʨʘʥʥʘʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʠ ʟʘʜʘʥʥʳʝ ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʛʠʣʴʟ ʠ ʪʨʫʙ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʩ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ 

ʠ ʪʦʣʱʠʥʝ ʩʪʝʥʢʠ. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝ ʦʯʘʛʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʥʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʤ 

ʨʘʙʦʯʝʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʝ ʊʇɸ 70-270; 

5 ʇʦʩʣʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʥʘ ʩʪʘʥʝ ʊʇɸ 70-270 ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʦʢʨʳʪʠʷ 

çʈʋʉʇʆʃʀʄɽʊè ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʳʙʨʘʥʥʘʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʠ ʟʘʜʘʥʥʳʝ ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʛʠʣʴʟ ʠ ʪʨʫʙ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʩ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ 

ʠ ʪʦʣʱʠʥʝ ʩʪʝʥʢʠ. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝ ʦʯʘʛʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʭʦʜʝ ʚʪʦʨʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʥʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʤ ʨʘʙʦʯʝʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʝ ʊʇɸ 70-270 ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʥʝʩʝʥʠʷ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ; 

6 ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʩʠʩʪʝʤʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʜʦʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʜʘʪʯʠʢʠ ʥʝ ʚʠʜʷʪ ʪʠʪʘʥʦʚʫʶ ʟʘʛʦʪʦʚʢʫ ʠʤʝʶʱʫʶ 

ʤʝʥʴʰʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ, ʯʝʤ ʫ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ 

ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʚ ʨʫʯʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ; 

7 ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʭʦʜʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʜʘʥʥʳʝ ʜʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʨʦʢʘʪʢʘ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ 

ʩʧʣʘʚʦʚ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘ ʩ ʦʜʥʦʛʦ ʧʝʯʥʦʛʦ ʥʘʛʨʝʚʘ, ʘ ʵʥʝʨʛʦʩʠʣʦʚʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʝ 
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ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʜʣʷ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʧʨʠʚʦʜʘ ʊʇɸ 70-270; 

8 ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʮʝʣʷʭ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʨʫʙ ʠʟ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ 

ʩʧʣʘʚʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʣʦʞʠʪʴ ʧʨʠʧʫʩʢ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʨʘʟʤʝʨʝ ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ 2,5 ʤʤ; 

9 ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʝʛʦ 

ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 
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ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʨʘʙʦʪʝ 

 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʠʟʥʦʩ ʦʧʨʘʚʦʢ ʧʨʠ ʧʨʦʰʠʚʢʝ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʠʟ ʩʪʘʣʠ 40ʍ, 20ʍ13 

ʠ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʩʧʣʘʚʘ ɺʊ1-0.  ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʨʝʞʠʤʳ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʛʠʣʴʟ ʠʟ ʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʘʨʦʢ ʩʪʘʣʠ ʠ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʩʜʝʣʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ:  

1 ɺ ʭʦʜʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʟʥʦʩʘ ʦʧʨʘʚʦʢ ʧʨʠ ʧʨʦʰʠʚʢʝ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʠʟ ʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ ʠ 

ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʫʛʣʘ ʧʦʜʘʯʠ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʚʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʯʘʩʪʦʪʳ 

ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʘʣʢʦʚ ʥʘ ʠʟʥʦʩ ʧʨʦʰʠʚʥʦʡ ʦʧʨʘʚʢʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ QForm 

3D. 

2 ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʦʮʝʥʢʠ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʚʠʜʘ ʦʧʨʘʚʦʢ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʦʰʠʚʢʠ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠʭ ʤʘʩʩʳ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʠʟʥʦʩ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʘʜʛʝʟʠʝʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʩ 

ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʤʳʤ ʤʝʪʘʣʣʦʤ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʣʷ ʦʧʨʘʚʦʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ 

ʠʭ ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʴ ʢ ʘʜʛʝʟʠʠ ʩ ʧʨʦʢʘʪʳʚʘʝʤʳʤ ʤʝʪʘʣʣʦʤ, ʦʮʝʥʠʚʘʝʤʦʡ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʤ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʦʤ. ʀʟ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʤʘʨʦʢ ʩʪʘʣʠ ʥʘʠʚʳʩʰʫʶ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʠ ʤʝʥʴʰʫʶ ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʴ ʢ ʩʭʚʘʪʳʚʘʥʠʶ 

ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʩʪʦʡʢʦʡ ʩʪʘʣʠ 20ʍ13 ʩ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʦʧʨʘʚʦʢ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʩʪʘʣʠ 4ʍ5ʄʌʉ ʠ 

4ʍ4ɺʄʌʉ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʚʳʩʦʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʘ. 

3 ɺ ʭʦʜʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʠʟʥʦʩ ʦʧʨʘʚʦʢ ʧʨʠ ʧʨʦʰʠʚʢʝ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʠʟ 

ʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ ʠ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʪʘʢʞʝ ʚʣʠʷʝʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʘʛʨʝʚʘ ʧʨʦʰʠʚʥʦʡ 

ʦʧʨʘʚʢʠ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʢʘʪʢʠ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʚʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩ 

1,1 ʜʦ 1,2 ʩʥʠʞʘʝʪ ʠʟʥʦʩ ʧʨʦʰʠʚʥʦʡ ʦʧʨʘʚʢʠ ʥʘ 27 %, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʚʨʝʤʝʥʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘ 

ʤʝʪʘʣʣʘ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʩ ʦʧʨʘʚʢʦʡ. ʇʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʫʛʣʘ ʧʦʜʘʯʠ ʩ 10 ʜʦ 16 ʛʨʘʜ. ʤʘʰʠʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ 

ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ 1,57 ʨʘʟ ʠ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʘʛʨʝʚʘ ʦʧʨʘʚʢʠ ʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʝʝ 

ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʥʘ 13 %.  

4 ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʦʮʝʥʢʠ ʠʟʥʦʩʘ ʧʨʦʰʠʚʥʳʭ ʦʧʨʘʚʦʢ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠʭ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʫʯʝʪʝ: 

- ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ ʦʧʨʘʚʦʢ ʧʫʪʝʤ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ QForm 3D;  

- ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʟʥʦʩʘ ʧʨʦʰʠʚʥʦʡ ʦʧʨʘʚʢʠ; 

- ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʤʘʩʩʳ ʦʧʨʘʚʢʠ æʄ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʢʘʪʢʠ; 

- ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʟʥʦʩʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʦʩʝʚʦʛʦ ʫʩʠʣʠʷ ʤʝʪʘʣʣʘ ʥʘ ʦʧʨʘʚʢʫ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʠʟʥʦʩ ʦʧʨʘʚʦʢ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ, 

ʨʘʟʥʠʮʘ ʩ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʟʘʤʝʨʘʤʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 15 %. 

5. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʨʫʙ ʠʟ ʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ ʠ 

ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʚ ʩʨʝʜʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ QForm 3D ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʶʪʩʷ ʩ 



103 
 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʦʧʳʪʥʳʭ ʧʨʦʢʘʪʦʢ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʫʶ 

ʮʠʬʨʦʚʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʠ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʚʨʝʤʷ ʠ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʨʝʞʠʤʦʚ ʚʠʥʪʦʚʦʡ 

ʧʨʦʰʠʚʢʠ ʠ ʨʘʩʢʘʪʢʠ ʪʨʫʙ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʛʠʣʴʟ ʠ ʪʨʫʙ ʠʟ ʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʩʪʘʣʝʡ ʠ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʠ ʪʦʣʱʠʥʝ ʩʪʝʥʢʠ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʞʠʤʳ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʨʫʙ ʠʟ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʥʘ ʩʪʘʥʘʭ ʄʀʉʀʉ-130ɼ ʠ ʊʇɸ 

70-270. ɺ ʭʦʜʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʧʨʦʰʠʚʥʳʭ ʦʧʨʘʚʦʢ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ QForm 

3D ʧʦʣʫʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʧʨʘʚʢʘ ʠʟ ʩʪʘʣʠ 4ʍ5ʄʌʉ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʦʧʨʘʚʢʦʡ ʠʟ ʩʪʘʣʠ 3ʍ3ʄ3ʌ. 
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