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ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʩʪʠ ʪʝʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʛʣʫʙʦʢʠʭ ʨʫʜʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʦʪʥʝʩʝʥʦ ʢ ʩʢʣʦʥʥʳʤ 

ʠ ʦʧʘʩʥʳʤ ʧʦ ʛʦʨʥʳʤ ʫʜʘʨʘʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʤʘʩʩʠʚʝ ʧʦʨʦʜ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʥʝʨʘʚʥʦ-

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʝ ʧʦʣʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʠʤʝʶʱʝʝ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʫʶ 

ʧʨʠʨʦʜʫ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʤʦʛʫʪ ʧʨʝʚʳʰʘʪ ɹʚʝʨʪʠʢʘʣʴ-

ʥr ʝ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ 1,5-2,0 ʨʘʟʘ ʠ ʙʦʣʝʝ. ɺ ʪʘʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʩʫ-

ʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʭʦʜʢʘ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʨʫʜʥʠʢʦʚ ʅʦ-

ʨʠʣʴʩʢʦʛʦ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ, ʋʨʘʣʘ, ɿʘʙʘʡʢʘʣʴʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ, ʂʦʣʴʩʢʦʛʦ ʧ-

ʦʚʘ ʠ ʜʨ. 

ɺʩʢʨʳʪʠʝ ʛʣʫʙʦʢʠʭ ʨʫʜʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʛʣʘʚʥʳʤʠ ʠ 

ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʩʪʚʦʣʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʝʶʪ ʧʦ ʩʚʦʝʡ ʧʨʦʪʷ-

ʞʝʥʥʦʩʪʠ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʧʨʠʩʪʚʦʣʴʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ. ɺ ʧʝ-

ʨʠʦʜ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠʣʠ ʫʛʣʫʙʢʠ ʩʪʚʦʣʦʚ ʪʘʢʞʝ ʤʦʛʫʪ ʩʦʦʨʫʞʘʪʴʩʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠ-

ʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʩʪʚʦʣʴʥʳʝ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ: ʚʦʜʦʦʪʣʠʚʥʳʝ ʢʘʤʝʨʳ, ʢʘʤʝʨʳ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ 

ʧʦʜʲʝʤʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʠ ʣʝʙʝʜʦʢ, ʭʦʜʢʠ ʠ ʜʨ. ʆʙʲʝʤʥʦ-ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠʤʝʶʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʣʦʞʥʫʶ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʫʶ ʬʦʨʤʫ, ʭʘʨʘʢʪʝ-

ʨʠʟʫʶʱʫʶʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʥʘʢʣʦʥʥʦʛʦ ʩʚʦʜʘ, ʧʨʠʤʳʢʘʥʠʝʤ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʢʘ-

ʤʝʨ ʠ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ. 

ɺ ʩʠʣʫ ʵʪʠʭ ʧʨʠʯʠʥ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʝʨʪʠ-

ʢʘʣʴʥʳʭ ʩʪʚʦʣʦʚ ʧʨʠʥʷʪʦ ʨʘʟʜʝʣʷʪʴ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʠ ʫʯʘʩʪʢʠ ʩʪʚʦʣʘ ʚ 

ʨʘʡʦʥʝ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʡ. ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʘʷ ʟʦʥʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 20 ʤ 

ʚʚʝʨʭ ʠ ʚʥʠʟ ʦʪ ʤʝʩʪʘ ʧʨʠʤʳʢʘʥʠʷ. ʇʨʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʤʝʞʜʫ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷʤʠ ʧʦ 

ʛʣʫʙʠʥʝ ʩʪʚʦʣʘ ʤʝʥʝʝ 40 ʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʝ ʥʘʣʦʞʝʥʠʝ ʟʦʥ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ, 

ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʛʝʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʘʩ-

ʧʝʢʪʦʚ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ çʢʨʝʧʴ ï ʧʦʨʦʜʥʳʡ ʤʘʩʩʠʚè. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩʦ-

ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ 

ʚʳʙʦʨ ʠ ʨʘʩʯʝʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʨʝʧʠ ʜʣʷ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʩʪʚʦʣʦʚ ʤʝʞʜʫ ʚʟʘʠʤʦʚʣʠʷʶ-

ʱʠʤʠ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷʤʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʨʘʚʥʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʣʷ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤ ʧʦʜʭʦʜʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʝ ʞʝʩʪʢʦʡ ʢʨʝʧʠ 
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ʙʦʣʴʰʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ ʚʩʣʝʜ ʟʘ ʧʦʜʚʠʛʘʥʠʝʤ ʟʘʙʦʷ ʩʪʚʦʣʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʝʨʝʭʦʜ ʥʘ 

ʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʩʪʚʦʣʘ ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʤ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʦʤ ʩ ʜʚʦʡʥʳʤ ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʤ ʢʘʨʢʘ-

ʩʦʤ ʠʣʠ ʪʶʙʠʥʛʘʤʠ ʚ ʩʣʦʞʥʳʭ ʛʦʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ.  

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʙʘʟʘ ʧʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʶ ʤʝʥʝʝ ʟʘʪʨʘʪʥʳʭ ʠ ʪʨʫʜʦʝʤʢʠʭ ʪʝʭ-

ʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ ʢʨʝʧʣʝʥʠʶ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʫʯʘʩʪ-

ʢʦʚ ʩʝʛʦʜʥʷ ʪʘʢʞʝ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʥʝʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ, ʯʪʦ ʩʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʘʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʶ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢ. ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʚʳʙʨʘʥʥʘʷ ʪʝʤʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘ-

ʥʠʡ, ʥʝʩʦʤʥʝʥʥʦ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ. 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ: ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʰʘʭʪʥʳʭ 

ʩʪʚʦʣʦʚ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʚʟʘʠʤʦʚʣʠʷʶʱʠʭ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʨʘʚʥʦʢʦʤʧʦ-

ʥʝʥʪʥʦʛʦ ʧʦʣ̫ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʟʘ-

ʪʨʘʪ ʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʩʨʦʢʦʚ ʧʨʦʭʦʜʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ. 

ʀʜʝ̫ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʚʟʘʠʤʦʚʣʠʷʶʱʠʭ 

ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʨʘʚʥʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷ-

ʞʝʥʠʡ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʢʨʝʧʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ, ʚʦʟʚʝʜʸʥʥʦʡ ʧʦ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʝ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʫʪʦʯʥʷ-

ʶʪʩʷ ʧʨʠ ʧʨʦʭʦʜʢʝ ʩʪʚʦʣʘ ʧʦ ʤʝʨʝ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʛʝʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ. 

ɿʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: 

1. ɺʳʧʦʣʥʠʪʴ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʦʨʤʘ-

ʪʠʚʥʳʭ, ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʥʦʚʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʨʘʩʯʸʪʘ ʢʨʝʧʠ ʩʪʚʦʣʦʚ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ 

ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʨʘʚʥʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷ-

ʞʝʥʠʡ.  

2. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʢʨʝʧʠ ʠ 

ʦʢʦʣʦʩʪʚʦʣʴʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʚʟʘʠʤʦʚʣʠʷʶʱʠʭ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʥʝʨʘʚʥʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ.  

3. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʨʝʧʠ ʠ ʧʦʨʦʜ ʧʨʠ-

ʢʦʥʪʫʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʚʟʘʠʤʦʚʣʠʷʶʱʠʭ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʡ. ʇʨʦʚʝʩʪʠ 

ʦʮʝʥʢʫ ʟʘʧʘʩʘ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢʨʝʧʠ. 
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4. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠ ʁʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦ-

ʚʘʥʥʦʡ ʢʨʝʧʠ ʩʪʚʦʣʦʚ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʝʝ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʚʟʘʠʤʦʚʣʠʷʶ-

ʱʠʭ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʨʘʚʥʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ.  

ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ: ʩʠʩʪʝʤʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʦʧʨʦʩʘ ʩʪʨʦʠ-

ʪʝʣʴʩʪʚʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ ʩʣʦʞʥʳʭ ʩʪʚʦʣʦʚʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ,  ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩ-

ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʨʝʧʠ ʠ ʧʨʠʢʦʥʪʫʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʥʘ 

ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʡ ʩʪʚʦʣʦʚ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʠʭ ʧʨʦʭʦʜʢʠ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʨʝʰʝʥʠʝ 

ʛʝʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʨʦ-

ʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ, ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʦ-ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠ-

ʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʘʧʨʦʙʘʮʠʷ ʨʘʟ-

ʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ ʧʨʦʝʢʪʘʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʩʪʚʦʣʦʚ. 

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʫʯʘʩʪʢʠ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʡ ʛʣʘʚʥʳʭ ʠ 

ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʪʚʦʣʦʚ ʰʘʭʪ ʠ ʨʫʜʥʠʢʦʚ, ʩʦʦʨʫʞʘʝʤʳʝ ʚ ʩʢʘʣʴʥʳʭ ʧʦʨʦʜʘʭ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʨʘʚʥʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ.  

ʅʘʫʯʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʚʳʥʦʩʠʤʳʝ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ: 

1. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʝʨʝʜʦʚʦʡ ʠ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʨʝʧʠ ʚʝʨʪʠ-

ʢʘʣʴʥʳʭ ʩʪʚʦʣʦʚ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʚʟʘʠʤʦʚʣʠʷʶʱʠʭ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʨʘʚ-

ʥʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʩ ʫʯʝ-

ʪʦʤ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ 

ʧʨʠʢʦʥʪʫʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʠ ʢʨʝʧʠ, ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʭʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 1,25 - 2,5, ʦʧʨʝʜʝʣʷ-

ʝʤʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ-ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ. 

2. ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʚʳʷʚʣʝʥ ʬʘʢʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʚ 1,5 

ï 1,75 ʨʘʟ ʟʘʧʘʩʘ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʢʨʝʧʠ, ʚʦʟʚʝʜʝʥʥʦʡ ʧʦ ʩʦʚ-

ʤʝɦʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʝ, ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʚʟʘʠʤʦʚʣʠʷʶʱʠʭ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʡ 

ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʨʘʚʥʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʧʨʠ 

ʵʪʦʤ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʙʝʪʦʥʝ ʥʘ 7 - 10% ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʢʨʝʧʠ ʩʪʚʦʣʘ 

ʚ ʟʦʥʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʦʜʠʥʦʯʥʦʛʦ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ. 
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3. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʢʨʝʧʠ, ʚʦʟʚʝʜʝʥʥʦʡ ʧʦ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʝ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʟʘʪʨʘʪʳ ʠ ʙʦʣʝʝ 

ʯʝʤ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʩʨʦʢʠ ʧʨʦʭʦʜʢʠ ʩʪʚʦʣʦʚ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʚʟʘʠʤʦʚʣʠʷʶʱʠʭ ʩʦʧʨʷʞʝ-

ʥʠʡ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʠ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ  ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʢ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʚ ʧʦʨʦʜʥʦʤ ʤʘʩʩʠʚʝ ʙʦʣʝʝ 1,5 ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʢʨʝʧʠ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʜʚʫʭ-ʠʣʠ ʪʨʝʭʫʨʦʚʥʝʚʳʝ ʘʥʢʝʨʳ, ʜʣʠʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʤʘʩʩʠʚʝ, ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʩʪʚʦʣʘ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʦʢʦʣʦ-

ʩʪʚʦʣʴʥʳʭ ʧʦʨʦʜ. 

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ ʨʘʙʦʪʳ: 

1. ʇʦʣʫʯʝʥʳ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʜʝ-

ʬʦʨʤʘʮʠʡ ʚ ʧʝʨʝʜʦʚʦʡ ʠ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʨʝʧʠ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩʪʚʦʣʘ ʤʝʞʜʫ ʚʟʘʠʤʦ-

ʚʣʠʷʶʱʠʤʠ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷʤʠ ʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ ʩʝʯʝʥʠʡ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 

ʠʭ ʧʨʦʭʦʜʢʠ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ.  

2. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦ-

ʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʠʢʦʥʪʫʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʠ ʟʘʧʘʩʘ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢʨʝʧʠ 

ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʚʟʘʠʤʦʚʣʠʷʶʱʠʭ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʨʘʚʥʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʛʦ 

ʧʦʣʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. 

3. ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʳ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʧʦʨʷʜʦʢ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʩʪʚʦʣʦʚ 

ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʚʟʘʠʤʦʚʣʠʷʶʱʠʭ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ 

ʤʝʞʜʫ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤʠ ʚ 

ʧʦʨʦʜʥʦʤ ʤʘʩʩʠʚʝ.  

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ: ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʚ ʢʨʝʧʠ ʠ ʤʘʩʩʠʚʝ ʧʦʨʦʜ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ 

ʚʟʘʠʤʦʚʣʠʷʶʱʠʭ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠ ʁʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʢʨʝʧʠ ɻʪʠʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʚʥʦʩʷʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʛʝʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʛʦʨʥʳʭ 

ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ ʚ ʩʣʦʞʥʳʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʘʨʘ-

ʤʝʪʨʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʢʨʝʧʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ 
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ʝʝ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠ,ʁ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʟʘʪʨʘʪ ʠ ʩʨʦʢʦʚ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠ ̫ʫʯʘʩʪ-

ʢʦʚ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʩʪʚʦʣʦʚ. 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ: ʧʨʠ-

ʤʝʥʝʥʠʝʤ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʤʝʭʘʥʠʢʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʠ ʤʘʪʝ-

ʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ,  ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʡ  ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴ-

ʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʚ ʧʝʨʝʜʦʚʦʡ ʠ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʨʝʧʠ 

ʩʪʚʦʣʦʚ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦ-

ʜʘʤʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʡ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʟʘʜʘʯʠ, ʧʨʠ-

ʤʝʥʝʥʠʝʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ ʠ 

ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʜʣʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʩʪʚʦʣʦʚ. 

ʃʠʯʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʘʚʪʦʨʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ ʦʙʲʝʤʥʦ-

ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʡ ʩʪʚʦʣʦʚ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʝʨʘʚʥʦʢʦʤʧʦ-

ʥʝʥʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ; ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦ-

ʩʪʝʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʚ ʧʝʨʝʜʦʚʦʡ ʠ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʨʝʧʠ ʥʘ 

ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩʪʚʦʣʦʚ ʤʝʞʜʫ ʚʟʘʠʤʦʚʣʠʷʶʱʠʤʠ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷʤʠ; ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʟʘ-

ʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʠʢʦʥ-

ʪʫʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʠ ʢʨʝʧʠ ʩʪʚʦʣʦʚ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ; 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʢʨʝʧʠ ʩʪʚʦʣʦʚ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʚʟʘʠʤʦʚʣʠʷʶʱʠʭ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ. 

ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʙʦʪʳ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʙʦʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫ-

ʤʝʥʪʦʚ ʠ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʜʣʷ ʨʫʜʥʠʢʦʚ ʅʦʨʠʣʴʩʢʦʛʦ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʨʘʡ-

ʦʥʘ ʠ ʋʨʘʣʘ. 

ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʨʘʙʦʪʳ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʠ 

ʜʦʣʦʞʝʥʳ ʥʘ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʤʧʦʟʠʫʤʘʭ çʅʝʜʝʣʷ ʛʦʨ-

ʥʷʢʘè (ʄʦʩʢʚʘ, ʅʀʊʋ çʄʀʉʀʉè 2022-2024 ʛʛ.); 21 ʠ 22-ʡ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʧʦ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤ ʛʦʨʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʵʥʝʨʛʝ-

ʪʠʢʠ (ʊʫʣɻʋ, 2022-2023 ʛʛ.). 
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ʇʫʙʣʠʢʘʮʠʠ. ʇʦ ʪʝʤʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ 5 ʨʘʙʦʪ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ 

4 ï ʚ ʠʟʜʘʥʠʷʭ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʭ ɺɸʂ ʧʨʠ ʄʠʥʦʙʨʥʘʫʢʠ ʈʦʩʩʠʠ. 

ʆʙʲʝʤ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʨʘʙʦʪʳ. ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʚʚʝʜʝʥʠʷ, ʯʝʪʳʨʝʭ 

ʛʣʘʚ, ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʩʧʠʩʢʘ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ ʧʦ ʪʝʤʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ, ʩʧʠʩʢʘ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

ʠʟ 109 ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠ 2 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ. ʈʘʙʦʪʘ ʠʟʣʦʞʝʥʘ ʥʘ 127 ʩʪʨʘʥʠʮʘʭ, ʩʦʜʝʨ-

ʞʠʪ 55 ʨʠʩʫʥʢʦʚ ʠ 15 ʪʘʙʣʠʮ. 
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1 ɸʅɸʃʀɿ ʉʆʉʊʆʗʅʀʗ ɺʆʇʈʆʉɸ 

1.1 ʆʙʲʝʤʥʦ-ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠ ̫ ʩʪʚʦʣʦʚ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ  

ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʡ 

ɻʣʘʚʥʳʝ ʠ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʩʪʚʦʣʳ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʫʜʥʠ-

ʢʦʚ ʩʦʦʨʫʞʘʶʪʩ ̫ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʧʨʠʤʳʢʘʶʱʠʭ ʢ ʥʠʤ ʢʘʤʝʨ ʠ ʚʳʨʘʙʦ-

ʪʦʢ. ʀʭ ʦʙʱʘ ̫ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʨʦʠʣʣʶʩʪʨʠʨʦʚʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 1.1.1 [1].  

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.1.1 ï ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʠʩʪʚʦʣʴʥʳʝ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʛʣʘʚʥʦʛʦ  

ʠ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʪʚʦʣʦʚ 
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ʅʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʙʣʠʟʢʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʡ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʝʜʠʥʳʝ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ ʩʣʦʞʥʳʝ ʩʪʚʦʣʦʚʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ  ʨʘʟ-

ʣʠʯʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ ʛʦʨʥʦʛʦ ʧʨʝʜ-

ʧʨʠʷʪʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʚʦʜʷ ʧʦʥʷʪʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ ʩʣʦʞʥʦʛʦ ʧʦʜʟʝʤʥʦʛʦ ʢʦʤ-

ʧʣʝʢʩʘ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʟʣʠʯʘʪʴ ʝʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʫʚʷʟʢʫ ʠ ʚʟʘʠʤʥʦʝ ʛʝʦʤʝʭʘʥʠ-

ʯʝʩʢʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ ʜʨʫʛ ʥʘ ʜʨʫʛʘ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʦʩ-

ʥʦʚʥʦʛʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ ʚ ʯʘʩʪʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʩʪʚʦ-

ʣʦʚ ï ʉʇ 91.13330.2012, ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʩʪʚʦʣ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʥʘ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ 20 ʤ ʚʚʝʨʭ ʦʪ ʢʨʦʚʣʠ ʠ 20 ʤ ʚʥʠʟ ʦʪ ʧʦʯʚʳ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘ-

ʟʦʤ, ʧʨʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʤʝʞʜʫ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷʤʠ ʤʝʥʝʝ 40 ʤ ʤʦʞʥʦ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ ʬʦʨ-

ʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʫʯʘʩʪʢʘ ʚʟʘʠʤʦʚʣʠʷʶʱʠʭ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʫʱʝ-

ʩʪʚʝʥʥʦ ʤʝʥʷʝʪ ʧʨʠʨʦʜʥʫʶ ʢʘʨʪʠʥʫ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷ-

ʥʠ̫ ʧʨʠʢʦʥʪʫʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʧʦʨʦʜ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʩʣʦʞʥʷʝʪ ʨʝʞʠʤ ʨʘ-

ʙʦʪʳ ʢʨʝʧʠ ʩʪʚʦʣʘ. ʊʘʢʞʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠʣʠ 

ʫʛʣʫʙʢʠ ʩʪʚʦʣʦʚ ʤʦʛʫʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʦʨʫʞʘʪʴʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥ-

ʥʳʝ, ʥʦ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʩʪʚʦʣʴʥʳʝ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ (ʚʦʜʦ-

ʦʪʣʠʚʥʳʝ ʢʘʤʝʨʳ, ʢʘʤʝʨʳ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʧʦʜʲʝʤʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʠ ʣʝʙʝʜʦʢ, ʭʦʜʢʠ ʠ 

ʜʨ.). 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʥʘ ʨʠʩ. 1.2.1 ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʨʘʟʨʝʟ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʩʪʚʦʣʘ 

ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʨʫʜʥʠʢʦʚ ʋʨʘʣʘ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʫʛʣʫʙʢʠ. 

ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʫ ʦʪʤʝʪʢʘʤʠ ʧʦʯʚʳ ʧʨʠʩʪʚʦʣʴʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ ʠʟʤʝʥʷ-

ʶʪʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 7 ʜʦ 26 ʤ. ʇʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝ-

ʣʠʪʴ: 

1. ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ (ʜʚʫʭʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ) ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘʜ 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ ʚ ʦʜʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ. 

2. ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ (ʜʚʫʭʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ) ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘʜ 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʫ. 

3. ʆʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʝʝ ʧʨʠʤʳʢʘʥʠʝ ʢʘʤʝʨ ʚ ʦʜʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʩ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴ-

ʥʳʤ ʨʘʟʥʝʩʝʥʠʝʤ ʧʦ ʛʣʫʙʠʥʝ. 
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4. ʆʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʝʝ ʧʨʠʤʳʢʘʥʠʝ ʢʘʤʝʨ ʢ ʩʪʚʦʣʫ ʚ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʳʭ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ ʩ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʨʘʟʥʝʩʝʥʠʝʤ ʧʦ ʛʣʫʙʠʥʝ. 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.1.2 ï ʇʨʠʤʝʨ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ ʩʣʦʞʥʦʛʦ ʩʪʚʦʣʦʚʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ,  

ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʝʛʦʩʷ ʧʨʠ ʫʛʣʫʙʢʝ ʩʪʚʦʣʘ 

 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʜʣʷ 26 ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʛʣʘʚʥʳʭ ʠ ʚʩʧʦʤʦ-

ʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʪʚʦʣʦʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʫʜʥʠʢʦʚ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʫʩʪʘ-

ʥʦʚʣʝʥʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ: 

1. ʀʟ ʦʙʱʝʛʦ ʯʠʩʣʘ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʡ 32,3% ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʚʟʘʠʤʦʚʣʠʷʶʱʠʝ ʩʦ-

ʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝʤ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʤʝʥʝʝ 40 ʤ. 
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2. 76,5% ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʣʦʞʥʳʭ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ 

ʩ ʚʟʘʠʤʦʚʣʠʷʶʱʠʤʠ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷʤʠ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʧʨʠʩʪʚʦʣʴʥʳʝ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ, ʨʘʩ-

ʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʦʜʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, 23,5% ï ʚʦ ʚʟʘʠʤʥʦ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʳʭ ʧʣʦʩ-

ʢʦʩʪʷʭ. 

3. ʂʨʝʧʣʝʥʠʝ ʩʪʚʦʣʦʚ ʥʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ: 

- ʤʦʥʦʣʠʪʥʦʡ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʢʨʝʧʴʶ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 300 ï 500 ʤʤ ï 12,3%. 

- ʤʦʥʦʣʠʪʥʦʡ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʦʡ ʢʨʝʧʴʶ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 500 ʤʤ ʠ ʙʦʣʝʝ ï 

67,1%; 

- ʪʁ ʙʠʥʛʘʤʠ, ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʤʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤʠ ʢʨʝʧʠ ï 20,6%. 

 

ɺʳʩʦʢʘʷ ʜʦʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʝʤʢʠʭ ʢʨʝʧʝʡ ʥʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ 

ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʪʝʟʠʩ ʦʙ ʠʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʠ ʨʘʩ-

ʩʪʦʷʥʠʠ ʤʝʞʜʫ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷʤʠ ʤʝʥʝʝ 40 ʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʝ ʥʘʣʦʞʝʥʠʝ ʟʦʥ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ 

ʢ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʛʝʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʘʩʧʝʢʪʦʚ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʩʠʩʪʝʤʳ çʢʨʝʧʴ ï ʧʦʨʦʜʥʳʡ ʤʘʩʩʠʚè. ʆʩʦʙʫʶ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʪʘʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚ ʧʦʨʦʜʥʦʤ ʤʘʩʩʠʚʝ ʥʝʨʘʚʥʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʛʦ 

ʧʦʣʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. 

1.2 ʅʘʧʨʷʞʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʤʘʩʩʠʚʘ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʥʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʫʜ-

ʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʭ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ 

ʆʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʝʨʪʦʡ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʛʦʨʥʦʜʦʙʳʚʘʶʱʝʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʷʚʣʷ-

ʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʩʣʦʞʥʝʥʠʝ ʛʦʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʨʦʩʪ ʛʣʫʙʠʥ ʩʦ-

ʦʨʫʞʘʝʤʳʭ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʩʪʚʦʣʦʚ [2,3]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʢʘʨ-

ʪʠʥʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʤʘʩʩʠʚʘ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʚ ʦʢʦ-

ʣʦʩʪʚʦʣʴʥʳʭ ʧʦʨʦʜʘʭ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʨʝʰʝ-

ʥʠʡ ʧʦ ʧʨʦʭʦʜʢʝ ʠ ʢʨʝʧʣʝʥʠʶ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ, ʪʘʢʞʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʠʭ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 
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ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʨʫʜʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʈʦʩʩʠʠ ʭʘʨʘʢʪʝ-

ʨʠʟʫʶʪʩʷ ʩʣʦʞʥʳʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʳʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʚʤʝʱʘʶʱʝʛʦ ʧʦʨʦʜʥʦʛʦ ʤʘʩ-

ʩʠʚʘ ʠ ʨʫʜʥʳʭ ʪʝʣ, ʘ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʛʣʫʙʠʥ ʧʦʜʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ ʜʦʙʳʯʥʳʭ ʛʦ-

ʨʠʟʦʥʪʦʚ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʙʫʜʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʫʭʫʜʰʘʪʴʩʷ  [15,16]. 

ɺ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ [4-12,22] ʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ [13-21] ʛʝʦʤʝʭʘʥʠʢʝ ʥʘʰʣʠ ʧʨʠ-

ʤʝʥʝʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʤʘʩʩʠʚʦʚ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ. ʊʘʢ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [19] ʧʦʢʘʟʘʥʦ, 

ʯʪʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ  ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʦ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠʟʤʝʥʷ-

ʝʪʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 0,5 - 2,5. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʧʘʨʘ-

ʤʝʪʨʳ ʥʘʧʨʷʞʸʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʤʘʩʩʠʚʘ ʧʦʨʦʜ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʧʠʩʘʥʳ ʩ ʧʦʤʦ-

ʱʴʶ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦʡ, ʛʝʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ, ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦ-

ʜʝʣʝʡ (ʨʠʩ. 1.2.1). 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.2.1 ï ɻʝʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʤʘʢʩʠ-

ʤʘʣʴʥʦʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ [19]: 

ʘ) ʢʨʠʚʘʷ ʨʦʩʪʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʩ ʛʣʫʙʠʥʦʡ; ʙ) ʚʠʜʳ ʤʦʜʝʣʝʡ 

 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 

ʚʤʝʱʘʶʱʠʭ ʧʦʨʦʜ ʠ ʨʫʜ ʥʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʫʜʥʠʢʘʭ ʅʦʨʠʣʴʩʢʦʛʦ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ 

ʨʘʡʦʥʘ, ʋʨʘʣʘ, ɼʘʣʴʥʝʚʦʩʪʦʯʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ, ʂʦʣʴʩʢʦʛʦ ʧ-ʚʘ ʠ ʜʨ. ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, 

ʯʪʦ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʅɼʉ ʚ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʩʪʚʦʣʦʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦ 
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ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʠʟ  ʧʨʘʢ-

ʪʠʯʝʩʢʦʡ ʛʝʦʤʝʭʘʥʠʢʠ [17] ʠʟʚʝʩʪʥʳ ʩʣʫʯʘʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʪʘʢʠʭ ʤʦ-

ʜʝʣʝʡ. 

ɺ ʧʝʨʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚʙʣʠʟʠ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʨʘʚʥʳ ʥʫʣʶ, ʘ ʩ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʦʥʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʷʤ: 

ɚ1=ů1/ɔH;      ɚ2=ů2/ ɔH, (1.2.1) 

ʛʜʝ ɔ ï ʩʨʝʜʥʠʡ ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʧʦʨʦʜ ʥʘʣʝʛʘʶʱʝʡ ʪʦʣʱʠ; H ï ʛʣʫʙʠʥʘ ʨʘʩʩʤʘʪ-

ʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩʪʚʦʣʘ ʦʪ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

 ɺʝʣʠʯʠʥʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʝ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʪʦʣʴʢʦ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʧʦʣʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

ʊ1 = (ɚ1  ï ɚ)ɔH ;      ʊ2 = (ɚ2  ï ɚ)ɔH,  (1.2.2) 

 

ʛʜʝ ɚ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʙʦʢʦʚʦʛʦ ʨʘʩʧʦʨʘ ʧʦʨʦʜ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

ɸ.ʅ. ɼʠʥʥʠʢʘ: 

‗ ȟ (1.2.3) 

ʟʜʝʩʴ ɛ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʇʫʘʩʩʦʥʘ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ. 

ɺ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʤʦʜʝʣʠ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥ-

ʥʳʤʠ, ʘ ʩ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʩʪʚʦʣʘ ʨʘʩʪʫʪ ʪʦʣʴʢʦ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ɺʝʣʠ-

ʯʠʥʳ ʩʫʤʤʘʨʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ů1 = ɚɔH + T;   ů2 =ɚɔH + ɣT,  (1.2.4) 

ʛʜʝ T ï ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʤʘʩʩʠʚʝ, ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʷʶʪʩʷ ʜʣʷ ʛʣʫʙʠʥʳ H, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʤʘʩʩʠʚʝ, ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

T= ů1 ï ɚɔH ;  (1.2.5) 

ɣ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʠʟ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ 

ɣ = (ů2 ī ɚɔH) /T. (1.2.6) 

 

ʊʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʘʷ ʛʝʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ˉ 3 ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʠʩʘʪʴ ʥʘʧʨʷ-

ʞʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʨʦʜ ʚʦʢʨʫʛ ʩʪʚʦʣʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʠ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʭ 
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ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ-ʘʥʘʣʠʪʠʯʝ-

ʩʢʠʤ ʧʫʪʝʤ [18,19].  

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʦʧʳʪ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʚʦʣʦʚ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪ-

ʩʪʚʠʠ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʠʥʠ-

ʤʘʪʴ ʛʝʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ˉ 1, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʫʶ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ 

ʟʘʧʘʩ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʢʨʝʧʠ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʭʦʨʦʰʝʡ ʠʟʫʯʝʥʥʦʩʪʠ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʚ 

ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʡ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʟʚʦ-

ʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʤʦʜʝʣʴ ˉ 3 [15]. 

ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʢʨʘʡʥʝ ʤʘʣʦʝ ʢʦʣʠʯʝ-

ʩʪʚʦ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʥʘ ʢʦʥ-

ʢʨʝʪʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʭ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʣʫʙʠʥʘʭ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʠʟ ʟʘʨʫ-

ʙʝʞʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʢʠʪʘʡʩʢʠʭ ʫʯʝ-

ʥʳʭ [12], ʛʜʝ ʜʣʷ ʦʜʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʛʦʨʥʦʜʦʙʳʚʘʶʱʝʛʦ ʨʘʡʦʥʘ 

ʍʫʘʡʥʘʥʴ  ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʟʘʤʝʨʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʤʝʪʦʜʦʤ ʛʠʜʨʦʨʘʟʨʳʚʘ ʧʣʘʩʪʘ ʚ 72 

ʪʦʯʢʘʭ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʛʣʫʙʠʥʝ (ʨʠʩ. 1.2.2), ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʥʘʜʸʞʥʳʝ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.2.2 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʮʝʥʢʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʜʣʷ ʫʯʘʩʪʢʘ  

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʛʦʨʥʦʜʦʙʳʚʘʶʱʝʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʍʫʘʡʥʘʥʴ [12] 
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ɺ ʮʝʣʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʢʪʦʥʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʧʦʣʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʥʝʪʨʦʥʫʪʦʤ ʤʘʩʩʠʚʝ ʤʦʛʫʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥ 100 

ʄʇʘ ʠ ʙʦʣʝʝ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ,  ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ 

ʚ ʩʘʤʦʤ ʛʣʫʙʦʢʦʤ ʨʫʜʥʠʢʝ ʤʠʨʘ - ʊʘʫ-ʊʦʥʘ (ʨʠʩ. 1.2.3) [22]. ʅʘ ʛʣʫʙʠʥʘʭ 4 ʢʤ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ 80 - 100 ʄʇʘ. ʊʘʢʞʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʥʝʨʘʚ-

ʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʩʫʙʤʝʨʠʜʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʠ 

ʩʫʙʰʠʨʦʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.2.3 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʮʝʥʢʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʤʝʱʘʶʱʠʭ  

ʧʦʨʦʜ ʨʫʜʥʠʢʘ ʊʘʫ-ʊʦʥʘ [22] 

 

ʅʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʧʦʨʦʜ-

ʥʦʤ ʤʘʩʩʠʚʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʱʝ ʦʜʥʠʤ ʫʩʣʦʞʥʷʶʱʠʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ 

ʩʣʦʞʥʳʭ ʩʪʚʦʣʦʚʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʬʘʢʪʦʨʦʤ. ʆʥ ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʝʦʙ-

ʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʢʨʝʧʝʡ ʣʫʯʰʝ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʠʟʛʠʙʘ ʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʭ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ. ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʠ 
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ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʨʝʟʢʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʪ, ʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥ-

ʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʥʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʜʣʠʪʝʣʴʥʫʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʪʚʦʣʦʚ ʚ ʩʣʦʞʥʳʭ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ.  

ɼʘʥʥʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʪʘʢʞʝ ʦʩʣʦʞʥʷʝʪʩʷ ʠʟ-ʟʘ ʥʠʟʢʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ 

ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʥʦʚʳʭ ʨʫʜʥʠʢʦʚ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʭ ʨʦʩʪʦʤ ʛʣʫʙʠʥ ʟʘʣʦʞʝ-

ʥʠʷ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ ʠ ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʤʠ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷʤʠ ʧʨʠ 

ʙʫʨʝʥʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦ-ʩʪʚʦʣʦʚʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʧʦʣʷ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘ-

ʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤʠ ʧʦ ʚʩʝʡ ʛʣʫʙʠʥʝ ʩʪʚʦʣʘ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʥʘ ʨʠʩ. 1.2.4 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦ-ʩʪʚʦʣʦʚʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʩʪʚʦʣʘ 

ʉʂʉ-1 ʨʫʜʥʠʢʘ çʉʢʘʣʠʩʪʳʡè, ʛʜʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʧʨʝʚʳʩʠʣʠ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʷ ʧʦ ʉʇ 69.13330.2016. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.2.4 ï ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦ-ʩʪʚʦʣʦʚʦʡ  

ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʩʪʚʦʣʘ ʉʂʉ-1 

 

ʊʘʢʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʧʨʦʝʢʪʥʳʤ ʦʰʠʙʢʘʤ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ 

ʢʨʝʧʝʡ, ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʨʝʘʣʴʥʳʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ. 
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1.3 ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜ rʨʝʰʝʥʠʷ ʛʝʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʯʝʪʳʨʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʘ ʦʮʝʥʢʠ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʢʨʝʧʠ ʰʘʭʪʥʳʭ ʩʪʚʦʣʦʚ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʡ [23-

32]: 

- ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʦʮʝʥʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʦʨʦʜ ʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʪʦʣʱʠʥʳ 

ʢʨʝʧʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʉʇ 91.13330.2012; 

- ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜ rʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦ ʩʭʝʤʝ çʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡ-

ʩʪʚʠʷ ʢʨʝʧʠ ʠ ʤʘʩʩʠʚʘè; 

- ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʳʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʨʘʩʯʝʪʘ (ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥ-

ʪʦʚ, ʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ), ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʭ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ; 

- ʢɻʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ-ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ, ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʱʠʝ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʰʘʭʪʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠ ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʝʥʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʨʝʧʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʫʪʝʤ ʨʝʰʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʦʙ-

ʨʘʪʥʳʭ ʟʘʜʘʯ. 

ʆʙʱʠʡ ʧʦʨʷʜʦʢ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʦʢʘʟʘʥ ʥʘ ʨʠʩ. 1.3.1. ʅʘʫʯʥʦ-ʤʝʪʦ-

ʜʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʣʝʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʚ ʟʦʥʘʭ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʡ ʩʪʚʦʣʦʚ ʩʦ-

ʟʜʘʥʳ ʀ.ɺ. ɹʘʢʣʘʰʦʚʳʤ, ɺ.ɽ. ɹʦʣʠʢʦʚʳʤ, ʅ.ʉ. ɹʫʣʳʯʝʚʳʤ, ɺ.ɺ. ɺʠʥʦʛʨʘʜʦ-

ʚʳʤ, ʄ.ɺ. ɻʟʦʚʩʢʠʤ, ɺ.ʊ. ɻʣʫʰʢʦ, ɾ.ʉ. ɽʨʞʘʥʦʚʳʤ, ɸ.ɺ. ɿʫʙʢʦʚʳʤ, ɹ.ɸ. ʂʘʨ-

ʪʦʟʠʷ, ʕ.ɺ. ʂʘʩʧʘʨʴʷʥʦʤ, ɸ.ʄ. ʂʦʟʝʣʦʤ, ʖ.ʄ. ʃʠʙʝʨʤʘʥʦʤ, ɻ.ɻ. ʃʠʪʚʠʥʩʢʠʤ, 

ɻ.ɸ., ʄʘʨʢʦʚʳʤ, ɸ.ɻ. ʇʨʦʪʦʩʝʥʝʡ, ʂ.ɺ. ʈʫʧʧʝʥʝʡʪʦʤ, ɸ.ʉ. ʉʘʤʤʘʣʝʤ, 

ʉ.ɺ ʉʝʨʛʝʝʚʳʤ, ʃ.ʀ. ʉʦʩʥʦʚʩʢʠʤ, ʅ.ʅ. ʌʦʪʠʝʚʦʡ, ʊ.ʌ. ʍʘʨʠʩʦʚʳʤ, ɸ.ʅ. ʐʘ-

ʰʝʥʢʦ ʠ ʤʥʦʛʠʤʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʤʠ ʫʯʝʥʳʤʠ [33-49]. 

ɺʳʧʦʣʥʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʨʘʙʦʪ ʵʪʠʭ ʫʯʝʥʳʭ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʨʷʜ ʧʨʦ-

ʙʣʝʤʥʳʭ ʘʩʧʝʢʪʦʚ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʦʮʝʥʢʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʩʪʚʦʣʦʚ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʚʟʘʠʤʦʚʣʠʷʶʱʠʭ 

ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩʦʦʨʫʞʘʝʤʳʭ ʚ ʥʝʨʘʚʥʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʤ ʧʦʣʝ ʪʝʢʪʦʥʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.3.1 ï ʇʦʨʷʜʦʢ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʮʝʥʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠ  

ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʢʨʝʧʠ ʰʘʭʪʥʳʭ ʩʪʚʦʣʦʚ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʡ 

 

ʊʘʢ ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʥʶʘʥʩʦʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʧʦ ʉʇ 91.13330.2012 ʷʚ-

ʣʷʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʛʣʫʙʠʥʳ ʩʪʚʦʣʦʚ, ʟʘʚʠʩʷʱʘʷ ʦʪ ʢʦʵʬ-

ʬʠʮʠʝʥʪʘ ʙʦʢʦʚʦʛʦ ʨʘʩʧʦʨʘ ʧʦʨʦʜ. ʉʝʛʦʜʥʷ ʠʟʚʝʩʪʥʳ ʜʝʩʷʪʢʠ ʪʝʦʨʠʡ ʧʦ ʝʛʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʦʪ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʫʣʳ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʘ ɼʠʥʥʠʢʘ ɸ.ʅ., ʠ 

ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷʤʠ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʤʠ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʩʪʴ, 

ʧʦʣʟʫʯʝʩʪʴ ʧʦʨʦʜ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʚʩʝ ʵʪʠ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ 

ʜʘʚʘʪʴ ʙʦʣʴʰʠʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ 

ʨʝʜʘʢʮʠʠ  ʉʇ 91.13330.2012  ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʅʨ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʬʘʢʪʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʨʦʜ ʚ ʤʘʩʩʠʚʝ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʙʦʢʦ-

ʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ l. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʟʘʣʦʞʝʥ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʩ-

ʯʝʪʥʦ-ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ. ʆʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦ ʦʥ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥ ʩ ʚʩʪʫʧʣʝ-

ʥʠʝʤ ʚ ʩʠʣʫ ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ˉ 1 ʢ ʫʢʘʟʘʥʥʦʤʫ ʜʦʢʫʤʝʥʪʫ. 
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ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʜʦʧʫʱʝʥʠʝʤ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʷʚ-

ʣʷʝʪʩʷ ʟʘʤʝʥʘ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʧʶʨr ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʪʝʢ-

ʪʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ ʩ ʧʦʚʳʰʘʶʱʠʤ ʢʦ-

ʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ. ʇʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤʫ ʦʙʲʝʢʪʫ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʵʪʦ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʛʨʫʙʳʤ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʝʤ. 

ɸʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʪʦʯʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʪʦʯʢʝ ʩʝʯʝʥʠʷ 

ʢʨʝʧʠ ʩʪʚʦʣʘ ʠʣʠ ʦʢʦʣʦʩʪʚʦʣʴʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʧʦʨʦʜ, ʥʦ ʜʣʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʦʛʨʘʥʠ-

ʯʝʥʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʨʝʰʘʝʤʳʭ ʟʘʜʘʯ ʚ ʧʣʦʩʢʦʡ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ. ʋʯʝʪ ʚʣʠʷʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ Ŭ. 

ʆʙʱʝʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ  Ŭ ʧʦʣʫʯʝʥ ʠʟ ʨʝʰʝʥʠʷ ʫʧʨʫʛʦʡ ʟʘʜʘʯʠ 

ʚ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʤ ʧʦʣʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʠ ʧʨʠʤʝ-

ʥʷʪʴʩʷ ʦʥ ʤʦʞʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ [27]. 

ʉ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʚ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʤ ʤʝʪʦʜʝ, ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʣʦʩʢʦʡ ʟʘʜʘʯʠ, 

ʢʨʝʧʴ, ʚʦʟʚʝʜʝʥʥʘʷ ʧʦ ʩʦʚʤʝʱʝʥʥʦʡ ʩʭʝʤʝ, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ 

ʞʝʩʪʢʘʷ ʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʶʱʫʶʩʷ ʩʤʝʱʝʥʠʷʤ ʧʦʨʦʜ ʚ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ 

ʟʦʥʝ. ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʞʝ ʵʪʦ ʦʙʦʣʦʯʢʘ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʚ ʩʠʣʫ ʨʘʟʥʦʛʦ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʪʚʝʨʜʝʥʠʷ ʙʝʪʦʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʟʘʭʦʜʦʢ. ɹʝʪʦʥ ʥʘ ʨʘʥʥʠʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʪʚʝʨ-

ʜʝʥʠʷ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʧʦʜʘʪʣʠʚʦʩʪʴʶ. ʋʯʝʪ ʵʪʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʨʘʩ-

ʯʝʪʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʢʨʝʧʠ ʠ ʜʝʣʘʝʪ ʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʘʜʝʢʚʘʪʥʳʤʠ ʨʝʘʣʴ-

ʥʳʤ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʤʝʨʘʤ. 

ʅʘʢʦʥʝʮ, ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʤʦʞʥʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʘʜʝʢ-

ʚʘʪʥʦ ʫʯʝʩʪʴ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʫʶ ʛʝʦʤʝʪʨʠʶ ʩʪʚʦʣʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ 

ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʤʘʩʩʠʚʘ ʧʦʨʦʜ. 

ʋʯʝʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʨʘʙʦʪ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥ ʧʫʪʝʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʪʘ-

ʜʠʡʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʩ ʧʦʦʯʝʨʝʜʥʳʤ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʨʘʙʦʪʫ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʣʘʥʦʤ ʨʘʩʯʝʪʘ [13,50]. 

ʆʜʥʘʢʦ ʚʦʧʨʦʩʳ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʠ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʥʘʜʝʞʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 
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ʫʩʧʝʰʥʦ ʨʝʰʝʥʳ ʜʣʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩʪʚʦʣʦʚ ʚ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠ ʥʘʧʨʷ-

ʞʝʥʥʦʤ ʤʘʩʩʠʚʝ ʧʦʨʦʜ. 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ-ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʨʘʩ-

ʯʝʪʘ ʰʘʭʪʥʳʭ ʩʪʚʦʣʦʚ ʟʘʣʦʞʝʥʳ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ ʉʘʚʠʥʘ ʀ.ʀ. [51].   ʆʪʤʝʯʝʥʦ, ʟʘ-

ʜʘʯʘ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-

ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʠʢʦʥʪʫʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʚʝʜʝʥʘ ʢ 

ʨʝʰʝʥʠʶ ʟʘʜʘʯʠ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ: 

 

sk = f1Ā(qk)Āsx + f2Ā(qk)Āsy+ f3Ā(qk)Ātxy + Ůk ,     (k = 1, 2,é, K) (1.3.1) 

 

ʛʜʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʠʟʤʝʨʷʝʤʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ  sk  ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʪʦʯʢʝ ʢʦʥʪʫʨʘ 

ʩʝʯʝʥʠʷ ʩʪʚʦʣʘ ʚ ʧʦʣʷʨʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʡʩʷ ʫʛʣʦʤ ʧʦ-

ʚʦʨʦʪʘ  qk ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ  ʪʘʢʠʤʠ ʥʘʯʘʣʴʥʳʤʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤʠ sx, 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤʠ sy ʠ  ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʤʠ txy ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʤ̫ʠ ʚ ʤʘʩʩʠʚʝ, ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʡʥʘʷ ʦʰʠʙʢʘ Ůk ʩʪʨʝʤʠʪʩʷ ʢ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟ-

ʤʦʞʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ. 

ɺ ʪʘʢʦʡ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʜʘʣʝʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʳ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʦʡ ʢʨʝʧʠ ʩ ʤʘʩ-

ʩʠʚʦʤ ʧʦʨʦʜ ʚ ʧʦʣʝ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ (ʨʠʩ. 1.3.2). ʆʜʥʘʢʦ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʦʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʘʢʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʦʙʳʯʥʳʤʠ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʳʤʠ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʩʪʚʦʣʦʚ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʫʯʝʪʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʭ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʤʘʩʩʠʚʘ ʧʦʨʦʜ ʚ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʣʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʩʦʤʥʝʥʠʡ ʫ ʩʦ-

ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʝʦʤʝʭʘʥʠʢʠ [52,53].  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.3.2 ï ʉʭʝʤʘ ʢ ʨʘʩʯʝʪʫ ʢʨʝʧʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʚʦʣʘ 

 

ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʤʦʜʝ-

ʣʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʨʠʩ. 1.3.3), ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʦ  ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤʫ ʧʨʠ-

ʤʝʥʝʥʠʶ ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʣʦʞʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-

ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʛʝʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ  ʛʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ (ʨʠʩ. 1.3.4). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.3.3 ï ʇʨʠʤʝʨ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʩʜʚʠʞʝʥʠʡ  

ʤʘʩʩʠʚʘ ʜʣʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʊʠʰʠʥʩʢʦʛʦ ʨʫʜʥʠʢʘ [52]  

(ʄʂʕ ï ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʤ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʄɼʕ ï ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʤ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ  

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ) 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.3.4 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʛʥʦʟʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʩʜʚʠʞʝʥʠʡ (ʘ) ʠ ʦʩʝ-

ʜʘʥʠʡ (ʙ) ʜʣʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʊʠʰʠʥʩʢʦʛʦ ʨʫʜʥʠʢʘ [52]  

 

ʇʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʚ ʧʦʨʦʜʥʦʤ ʤʘʩʩʠʚʝ ʥʝʨʘʚʥʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʛʦʨʠʟʦʥ-

ʪʘʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʜʣʷ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʩʪʚʦʣʦʚ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩʦʧʨʷ-

ʞʝʥʠʡ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ-ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʮʝʥʢʠ ʫʩʪʦʡ-

ʯʠʚʦʩʪʠ ʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʨʝʧʠ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʘ-

ʣʠʙʨʦʚʢʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʥʝʩʦʤʥʝʥʥʦ, ʙʫʜʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʧʦʚʳ-

ʰʝʥʠʶ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʛʝʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʠʟʢʦʡ ʜʦ-

ʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʳʭ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ.  

1.4 ʎʝʣʠ ʠ ʟʘʜʘʯʠ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʦʛʦ ʢʨʘʪʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚ ʢʘʯʝ-

ʩʪʚʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʙʨʘʥʳ  ʫʯʘʩʪʢʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ 

ʩʪʚʦʣʦʚ ʤʝʞʜʫ ʚʟʘʠʤʦʚʣʠʷʶʱʠʤʠ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷʤʠ (ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦ ʛʣʫʙʠʥʝ 
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ʩʪʚʦʣʘ ʤʝʥʝʝ 40 ʤ), ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʤ ʤʘʩʩʠʚʦʤ ʧʦʨʦʜ, ʚ ʢʦ-

ʪʦʨʦʤ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʥʝʨʘʚʥʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʝ ʧʦʣʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. ʊʘ-

ʢʠʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʢʘʢ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ ʩʣʦʞʥʳʝ ʩʪʚʦʣʦʚʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʧʦ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʛʝʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ. 

ʎʝʣʴ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʘʨʘ-

ʤʝʪʨʦʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʰʘʭʪʥʳʭ ʩʪʚʦʣʦʚ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʚʟʘʠʤʦʚʣʠʷʶʱʠʭ 

ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʨʘʚʥʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʛʦ ʧʦʣ̫ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷ-

ʞʝʥʠʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʟʘʪʨʘʪ ʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʩʨʦʢʦʚ ʧʨʦʭʦʜʯʝʩʢʠʭ 

ʨʘʙʦʪ. 

ɿʘʜʘʯʠ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ: 

1. ɺʳʧʦʣʥʠʪʴ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʦʨʤʘ-

ʪʠʚʥʳʭ, ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʥʦʚʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʨʘʩʯʸʪʘ ʢʨʝʧʠ ʩʪʚʦʣʦʚ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ 

ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʨʘʚʥʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷ-

ʞʝʥʠʡ.  

2. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʢʨʝʧʠ ʠ 

ʦʢʦʣʦʩʪʚʦʣʴʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʚʟʘʠʤʦʚʣʠʷʶʱʠʭ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʥʝʨʘʚʥʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ.  

3. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʨʝʧʠ ʠ ʧʦʨʦʜ ʧʨʠ-

ʢʦʥʪʫʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʚʟʘʠʤʦʚʣʠʷʶʱʠʭ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʡ. ʇʨʦʚʝʩʪʠ 

ʦʮʝʥʢʫ ʟʘʧʘʩʘ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢʨʝʧʠ. 

4. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠ ʁʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦ-

ʚʘʥʥʦʡ ʢʨʝʧʠ ʩʪʚʦʣʦʚ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʝʝ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʚʟʘʠʤʦʚʣʠʷʶ-

ʱʠʭ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʨʘʚʥʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ.  
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2 ʕʂʉʇɽʈʀʄɽʅʊɸʃʔʅʓɽ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ ɺɿɸʀʄʆɼɽʁʉʊɺʀʗ ʂʈɽʇʀ  

ʀ ʆʂʆʃʆʉʊɺʆʃʔʅʓʍ ʇʆʈʆɼ ʅɸ ʋʏɸʉʊʂɸʍ ɺɿɸʀʄʆɺʃʀʗʖʑʀʍ  

ʉʆʇʈʗɾɽʅʀʁ 

2.1 ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

 

ʐʘʭʪʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʜʣʷ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʩʢʠʧʦ-ʢʣʝʪʝʚʦʛʦ 

ʩʪʚʦʣʘ ʨʫʜʥʠʢʘ çʉʢʘʣʠʩʪʳʡè  ʤʝʞʜʫ ʚʟʘʠʤʦʚʣʠʷʶʱʠʤʠ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷʤʠ (ʨʘʩ-

ʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦ ʛʣʫʙʠʥʝ ʩʪʚʦʣʘ ʤʝʥʝʝ 40 ʤ). 

ʉʢʠʧʦ-ʢʣʝʪʝʚʦʡ ʩʪʚʦʣ ʉʂʉ-1 ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʚʩʢʨʳʪʠʝ ʟʘʣʝʞʝʡ ʙʦʛʘʪʳʭ 

ʨʫʜ ʉ-5, ʉ-5ʣ, ʉ-6, ʉ-6ʣ ʩ ʶʞʥʦʛʦ ʬʣʘʥʛʘ ʰʘʭʪʳ "ɻʣʫʙʦʢʘʷ". ʉʂʉ-1 ʠ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʩʪʚʦʣʦʤ ʨʫʜʥʠʢʘ. 

ʇʨʦʤʧʣʦʱʘʜʢʘ ʩʪʚʦʣʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʧʣʘʪʦ ʍʘʨʘʝʣʘʭ, ʫ ʧʦʜʥʦʞʴʷ ʟʘʧʘʜʥʦʛʦ ʩʢʣʦʥʘ ʛʦʨʳ ʉʢʘʣʠʩʪʦʡ, ʚ ʣʝʚʦʤ ʙʦʨʪʫ 

ʨʝʢʠ ʍʘʨʘʝʣʘʭ, ʚ 200 ʤ ʢ ʩʝʚʝʨʫ ʦʪ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʨʫʜʥʠʢʘ "ʉʢʘʣʠʩʪʳʡ" 

(ʩʪʚʦʣʳ ɺʉʉ-1 ʠ ɺɿʉ-1) ʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʘ ʩ ʥʝʡ ʘʚʪʦʜʦʨʦʛʦʡ. 

ʈʝʣʴʝʬ ʧʨʦʤʧʣʦʱʘʜʢʠ ʩʪʚʦʣʘ ʉʂʉ-1 ʧʨʝʜʛʦʨʥʳʡ, ʥʠʟʢʠʡ, ʩʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʫʪʝʤ ʧʦʜʩʳʧʢʠ. ʄʦʱʥʦʩʪʴ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 1,5 ʜʦ 5,5 ʤʝʪʨʦʚ. ʆʙʱʠʡ 

ʫʢʣʦʥ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʶʞʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. 

ʇʨʦʝʢʪʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʩʪʚʦʣʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩ. 2.1.1. 

ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʨʠʩʪʚʦʣʴʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʩʪʚʦʣʘ ʟʘʧʨʦʝʢ-

ʪʠʨʦʚʘʥʦ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʭ (ʦʪʤʝʪʢʠ ʘʙʩ. (ʦʪʥ.): 

"ʤʠʥʫʩ" 1910 ʤ ï ʪʨʫʙʥʳʡ ʭʦʜʦʢ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʚʦʜʦʦʪʣʠʚʘ; 

"ʤʠʥʫʩ" 1928,5 ʤ ï ʜʚʫʭʩʪʦʨʦʥʥʠʡ ʦʪʢʘʪʦʯʥʳʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ; 

"ʤʠʥʫʩ" 1989,0 ʤ ï ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʠʡ ʟʘʝʟʜ ʚ ʢʘʤʝʨʫ ʧʠʪʘʪʝʣʷ; 

"ʤʠʥʫʩ" 2012,5 ʤ  ï ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʠʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ, ʢʦʥʚʝʡʝʨʥʘʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʩ 

ʜʦʟʘʪʦʨʥʦʡ; 

"ʤʠʥʫʩ" 2048,5 ʤ ï ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʠʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ. ʂʘʤʝʨʘ ʧʨʦʩʦʨʘ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.1.1 ï ʉʝʯʝʥʠʝ ʩʪʚʦʣʘ ʦʪ çʤʠʥʫʩè 255,0 ʤ ʜʦ çʤʠʥʫʩè 2050,5 ʤ 

 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʜʣʷ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʘʭ ʩʚʳʰʝ 1800 ʤ, ʧʨʠ 

ʵʪʦʤ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʴ ʧʦʨʦʜ ʠʟʤʝʥʷʣʘʩʴ ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʡ ʜʦ ʩʠʣʴʥʦʡ. 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʨʦʜ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣ. 2.1.1. 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʦʙʲʝʤ ʚʦʜʦʧʨʠʪʦʢʦʚ ʚ ʩʪʚʦʣ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʩ ʚʳʰʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ-

ʥʳʭ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ.  

ʇʦ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʤʫ (ʉʆ2 ʘʛʨ) ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʥʘ ʙʝʪʦʥ ʠ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥ ʤʘʨʢʠ 

ʧʦ ʚʦʜʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ W4 ï ʥʝʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʜʦ 400 ʤʝʪʨʦʚ, ʚ ʠʥ-

ʪʝʨʚʘʣʝ 400-450 ʩʨʝʜʥʝʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳ. ʇʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢ-

ʮʠʷʤ ʩʨʝʜʥʝʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʝ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʩʪʚʦʣʫ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. ʇʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʩʪʚʦʣʘ 
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ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʙʝʪʦʥʘ ʤʘʨʢʦʡ ʧʦ ʚʦʜʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʥʝ ʥʠʞʝ 

W6, ʘ ʚʩʝ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩ ʘʥʪʠʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʤ ʧʦ-

ʢʨʳʪʠʝʤ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.1.1 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʧʦʨʦʜ 

ʄʦʜʫʣʴ ʜʝ-

ʬʦʨʤʘʮʠʠ, 

ɻʇʘ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠ-

ʝʥʪ  

ʇʫʘʩʩʦʥʘ 

 

ʇʣʦʪ-

ʥʦʩʪʴ, ʪ/ʤ3 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ, ʄʇʘ ʋʛʦʣ 

ʚʥʫʪ-

ʨʝʥʥʝʛʦ 

ʪʨʝʥʠʷ, 

ʛʨʘʜ 

ʉʮʝʧʣʝ-

ʥʠʝ, ʄʇʘ ʥʘ ʩʞʘ-

ʪʠʝ 

ʥʘ ʨʘʩʪʷ-

ʞʝʥʠʝ 

1. ʇʦʨʬʠʨʦʚʳʝ ʙʘ-

ʟʘʣʴʪʳ, ʜʠʘʙʘʟʳ, ʠʟʚʝʩʪ-

ʢʦʚʠʩʪʳʝ ʘʨʛʠʣʣʠʪʳ, 

ʜʦʣʦʤʠʪʳ, ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʠ 

25 0,27 2,75 120-180 8-14 40-50 14-24 

2. ʇʝʩʯʘʥʠʢʠ, ʘʥʛʠʜʨʠʪ-

ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ 
21 0,26 2,7 120-160 8-12 35-45 12-18 

3. ɸʨʛʠʣʣʠʪ ʢʨʘʩʥʦʚʘʪʦ-

ʙʫʨʳʡ (ʚ ʪ. ʯ., ʩʠʨʝʥʝ-

ʚʘʪʦ-ʙʫʨʳʡ) 

26 0,21-0,25 2,8 140-160 11-28 36-40 26 

4. ɸʥʛʠʜʨʠʪ 32 0,22-0,27 2,7 108-180 12-14 40-50 13-18 

5. ɻʘʙʙʨʦ-ʜʦʣʝʨʠʪ (ʚ 

ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʪʦʥʢʦ-ʤʝʣʢʦ-

ʟʝʨʥʠʩʪʳʡ) 

40 0,25 2,8 130-180 17-28 35-50 22-32 

6. ʈʦʛʦʚʠʢ ʟʝʣʝʥʦ-

ʚʘʪʦ-ʩʝʨʳʡ, ʩʝʨʳʡ 
31 0,22-0,24 2,75 120-170 15-30 38-42 20-32 

 

ɺʝʣʠʯʠʥʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʥʷʪʳ ʚ 

ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʛʝʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʢʨʝʧʠ ʩʪʚʦʣʘ, ʧʨʠʚʝ-

ʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 2.1.2. 

ʇʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʳʝ ʚʳʚʘʣʦʦʧʘʩʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʳ: 

- ʢ ʟʦʥʘʤ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ: 141 ʤ, 

836 ʤ, 1041 ʤ, 1644 ʤ, 2004 ʤ; 

- ʢ ʟʦʥʘʤ ʨʘʟʜʨʦʙʣʝʥʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʭ: 141,1 - 149,8 ʤ, 550,5 - 

555,8ʤ, 792,0 - 795,7 ʤ, 797,0 - 800,0 ʤ, 801,8 - 802,5 ʤ; 

- ʢ ʤʝʩʪʘʤ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʘʣʝʚʨʦʣʠʪʦʚ ʠ ʘʨʛʠʣʣʠʪʦʚ ʪʫʥʛʫʩʩʢʦʡ ʩʝʨʠʠ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʝʨʛʝʣʝʡ ʠ ʘʨʛʠʣʣʠʪʦʚ ʥʠʞʥʝʛʦ ʜʝʚʦʥʘ ʠ ʩʠʣʫʨʘ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.1.2  ï ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʧʦʨʦʜʥʦʤ ʤʘʩʩʠʚʝ 

 

2.2 ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʳʙʨʘʥ 

ʤʝʪʦʜ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʧʦʨʦʜ ʠ ʢʨʝʧʠ ʩʪʚʦʣʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝ-

ʨʠʟʫʝʪʩʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴʶ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝ-

ʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʝʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ [54,55]. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʘ ʧʦ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ: 

1. ʇʦ ʩʧʦʩʦʙʫ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ï ʢʦʥʪʘʢʪʥʘʷ. 

2. ʇʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʤʫ ʦʭʚʘʪʫ ï ʪʨʝʭʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʘʷ ʩ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʤ ʧʦʨʦʜʥʳʭ ʩʪʝʥʦʢ ʩʪʚʦʣʘ, ʧʝʨʝʜʦʚʦʡ ʠ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʨʝʧʠ. 

3. ʇʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʦʭʚʘʪʫ ï ʪʦʯʝʯʥʘʷ. 
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4. ʇʦ ʚʨʝʤʝʥʥʦʤʫ ʬʘʢʪʦʨʫ ï ʜʚʫʭʩʪʘʜʠʡʥʘʷ ʩ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʟʘʤʝʨʦʚ ʚ 

ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʝ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʨʘʩʩʝʯʢʠ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʩʪʚʦʣʘ. 

5. ʇʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ï ʥʝʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ 

ʥʘ ʧʝʨʚʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʙʦʪʳ, ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ ʚʪʦʨʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʵʢʩ-

ʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

6. ʇʦ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʠ ʩʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ ï ʩ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴʶ ʩ 

ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʳʤ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʯʘʩʪʦʪʳ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʜʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʠʥ-

ʪʝʨʚʘʣʦʚ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʟʘʤʝʨʦʚ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʜʘʪʯʠʢʠ ʣʠʥʝʡ-

ʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ, ʟʘʤʦʥʦʣʠʯʠʚʘʝʤʳʝ ʚ ʙʝʪʦʥ ʧʝʨʝʜʦʚʦʡ ʠ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʨʝʧʠ. 

ɼʘʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʦʣʫʯʠʣ ʩʘʤʦʝ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ 

ʜʣʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ ʩʣʦʞʥʳʭ ʠ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ [60,61]. ɼʣʷ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-

ʣʠʩʴ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʜʘʪʯʠʢʠ ʩʪʨʫʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ  ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ɸʆ çʅʀʀʕʉè. 

ʂʘʞʜʳʡ ʜʘʪʯʠʢ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʧʦʚʝʨʷʣʩʷ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʧʦ-

ʨʷʜʢʝ ʠ ʠʤʝʣ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʛʨʘʜʫʠʨʦʚʦʯʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ. 

ʇʨʠʤʝʨ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʨʠʚʝʜʸʥ ʥʠʞʝ: 

- ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ: 

Y = 8,07504Ŀ108/X2 ï 1,22037Ŀ105/X ï 1,33494Ŀ103 ; (2.2.1) 

 

- ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʪʝʤ-

ʧʝʨʘʪʫʨ: 

T = 2,14286Ŀ100ĿR ï 2,41071Ŀ102; (2.2.2) 

 

- ʬʫʥʢʮʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ: 

y[T] = 5,0602ĿR ï 6,165Ŀ102 ; (2.2.3) 

ʛʜʝ ʍ ʠ R ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʤʢʩ ʠ ɻʣʝʢ-

ʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠ ̫ʢʘʪʫʰʢʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ, ʆʤ. 

ɼʘʪʯʠʢʠ ʠʤʝʶʪ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʫʶ ʙʘʟʫ 400 ʤʤ (ʨʠʩ. 2.2.1). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.2.1 ï ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʜʘʪʯʠʢʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʩʪʨʫʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʇʃɼʉ-400 

 

ʆʨʠʝʥʪʠʨʫʷ ʛʣʘʚʥʫʶ ʦʩʴ ʜʘʪʯʠʢʘ ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʚ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʤ, ʪʘʥʛʝʥ-

ʮʠʘʣʴʥʦʤ ʠʣʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʝʛʦ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʧʦʩʣʝ ʟʘʤʦʥʦʣʠʯʠʚʘʥʠʷ ʚ ʙʝʪʦʥʝ ʧʝʨʝ-

ʜʦʚʦʡ ʠʣʠ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʨʝʧʠ. 

ʆʙʱʘʷ ʩʭʝʤʘ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʩʢʠʧʦ-ʢʣʝʪʝʚʦʤ ʩʪʚʦʣʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ 

ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɸ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. 

ɺʩʝʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʦ ʪʨʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ: 

1. ʋʯʘʩʪʦʢ ʚ ʟʦʥʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʦʜʠʥʦʯʥʦʛʦ ʜʚʫʭʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ 

ʦʪʥ. ʦʪʤ. çʤʠʥʫʩè 1931,5 ʤ. ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʟʘʤʝʨʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʨʘʟʤʝʱʘʣʠʩʴ ʥʘ ʦʪʥ. 

ʦʪʤ. çʤʠʥʫʩè 1936,8 ʤ ʠ ʦʪʥ. ʦʪʤ. çʤʠʥʫʩè 1957,7 ʤ. 

2. ʋʯʘʩʪʦʢ ʤʝʞʜʫ ʚʟʘʠʤʦʚʣʠʷʶʱʠʤʠ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷʤʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤʠ 

ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʫ ʥʘ ʦʪʥ. ʦʪʤ. çʤʠʥʫʩè 1989,0 ʤ ʠ ʦʪʥ. ʦʪʤ. çʤʠʥʫʩè 

2012,5 ʤ. ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʟʘʤʝʨʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʥʘ ʦʪʥ. ʦʪʤ.: çʤʠʥʫʩè 

1977,0 ʤ; çʤʠʥʫʩè 1981,0 ʤ; 1988,0 ʤ, 1999,8 ʤ; 2007,8 ʤ; 2011,0 ʤ. 

3. ʋʯʘʩʪʦʢ ʤʝʞʜʫ ʚʟʘʠʤʦʚʣʠʷʶʱʠʤʠ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷʤʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤʠ 

ʚ ʦʜʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʥʘ ʦʪʥ. ʦʪʤ. çʤʠʥʫʩè 2012,5 ʤ ʠ ʦʪʥ. ʦʪʤ. çʤʠʥʫʩè 2048,5 

ʤ. ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʟʘʤʝʨʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʥʘ ʦʪʥ. ʦʪʤ.: çʤʠʥʫʩè 2024,0 ʤ; 
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çʤʠʥʫʩè 2026,5 ʤ; 2047,0 ʤ ʠ  2048,5 ʤ. 

ʊʠʧʦʚʳʝ ʩʭʝʤʳ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʚ ʩʝʯʝʥʠʠ ʩʪʚʦʣʘ ʠ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 2.2.2. ɺ ʢʘʞʜʦʡ ʪʦʯʢʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʩʷ 

ʦʜʠʥ ʜʘʪʯʠʢ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʚ ʧʝʨʝʜʦʚʦʡ ʥʘʙʨʳʟʛʙʝʪʦʥʥʦʡ ʢʨʝʧʠ (ʚ 

ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ) ʠ ʪʨʠ ʜʘʪʯʠʢʘ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʢʨʝʧʠ (ʚ 

ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʦʤ, ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʤ ʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ). ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʩʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʘʜʦʢ ʙʝʪʦʥʘ ʢʨʝʧʠ ʚ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩʝ ʪʚʝʨʜʝʥʠʷ. 

ʌʦʪʦʛʨʘʬʠʷ ʪʠʧʦʚʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʜʘʪʯʠʢʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʫʩʘʜʦʯʥʳʡ ʢʦʥʫʩ ʜʣʷ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʘʜʦʢ ʙʝʪʦʥʘ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʚ ʩʪʝʥʢʝ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʩʪʚʦʣʘ ʩ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʤ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 2.2.3. 

 
 

 

ʘ) 
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ʙ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.2.2 ï ʉʭʝʤʳ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ: 
ʘ) ʚ ʩʝʯʝʥʠʠ ʩʪʚʦʣʘ; ʙ) ʚ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʠ ʩʪʚʦʣʘ ʩ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʤ; 

1,3,5 ï ʪʦʯʢʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʘʪʯʠʢʦʚ; 2,4 ï ʤʝʩʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʦʛʦ  

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ  

  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.2.3 ï ʌʦʪʦ ʛʨʫʧʧʳ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʧʝʨʝʜ ʟʘʣʠʚʢʦʡ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ  

ʧʨʠ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʠ ʢʨʝʧʠ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ 
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ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʭʦʜʢʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠʩʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʢʦʥʚʝʨ-

ʛʝʥʮʠʠ ʧʦʨʦʜʥʳʭ ʩʪʝʥʦʢ ʩʪʚʦʣʘ ʚ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʝ. ɼʣʷ ʵʪʠʭ ʮʝʣʝʡ ʧʨʠʤʝ-

ʥʷʣʩʷ ʣʝʥʪʦʯʥʳʡ ʵʢʩʪʝʥʟʦʤʝʪʨ ɻʝʦʢʦʥ ʤʦʜʝʣʠ 1610 (ʨʠʩ. 2.2.4). 

ʃʝʥʪʦʯʥʳʡ ʵʢʩʪʝʥʟʦʤʝʪʨ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʝʰʠʪʴ ʜʚʝ ʟʘʜʘʯʠ: ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʦ-

ʩʪʦʷʥʥʦʝ ʥʘʪʷʞʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʣʝʥʪʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʠʤʝʶʪʩʷ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʯʝʨʝʟ 

ʨʘʚʥʳʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʦʯʥʦʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʦʪ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʦʪ-

ʚʝʨʩʪʠʷ ʥʘ ʣʝʥʪʝ ʜʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʘʥʢʝʨʘ (ʨʝʧʝʨʘ). 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʘʷ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ ʘʣʛʦ-

ʨʠʪʤʫ. 

ɼʣʷ ʣʝʥʪʳ ʜʣʠʥʦʡ L ʠ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘ æʊ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʜʣʠʥʳ ʣʝʥʪʳ ʙʫʜʝʪ ʨʘʚʥʳʤ: 

æ L = L K æʊ ,  (2.2.4) 

ʛʜʝ K ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʣʝʥʪʳ ʵʢʩʪʝʥʟʦʤʝʪʨʘ, K = 

11,6 ʭ 10-6 ʤʝʪʨ/ʤʝʪʨ/ʦʉ; 

æʊ = ʊi ï ʊ0, ʟʜʝʩʴ ʊ0 ï ʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʦʉ; ʊh ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʨʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʟʘʤʝʨʘ, ʦʉ. 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʢʦʥʚʝʨʛʝʥʮʠʠ, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʠʟ ʚʳʨʘ-

ʞʝʥʠʷ:  

æD = Di ï  D0 + D0 K (ʊi ï ʊ0) , (2.2.5) 

D0 ï ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʩʪʚʦʣʘ (ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʨʝʧʝʨʥʳʤʠ ʪʦʯ-

ʢʘʤʠ) ʧʨʠ ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʟʘʤʝʨʝ, ʤ; 

Di ï ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʩʪʚʦʣʘ ʧʨʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʟʘʤʝʨʝ, ʤ. 

ʈʝʧʝʨʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠʩʴ ʧʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʦʩʷʤ ʩʪʚʦʣʘ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʣʠ ʩʦʙʦʡ 

ʩʪʘʣʝʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʘʥʢʝʨʘ ʜʣʠʥʦʡ 0,5 ʤ ʩ ʢʨʶʢʦʤ-ʬʠʢʩʘʪʦʨʦʤ ʣʝʥʪʳ ʵʢʩʪʝʥʟʦ-

ʤʝʪʨʘ ʠ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʪʨʫʙʢʦʡ (ʨʠʩ. 2.2.4). ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʘʥʢʝʨʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʘʩʴ ʧʝ-

ʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʧʨʦʭʦʜʯʝʩʢʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 1,5 ʤ ʦʪ ʟʘʙʦʷ ʩʪʚʦʣʘ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.2.4 ï ʇʨʦʮʝʩʩ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʢʦʥʚʝʨʛʝʥʮʠʠ ʩʪʝʥʦʢ ʩʪʚʦʣʘ: 

ʘ) ʨʝʧʝʨ; ʙ) ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʣʝʥʪʦʯʥʳʤ ʵʢʩʪʝʥʟʦʤʝʪʨʦʤ 

 

2.3 ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʇʦ ʦʧʠʩʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʩʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʪʨʦʠ-

ʪʝʣʴʩʪʚʘ ʩʪʚʦʣʘ ʉʂʉ-1, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʚʫʭ ʣʝʪ ʝʛʦ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʵʢʩʧʣʫʘ-

ʪʘʮʠʠ. 

ʇʦ ʤʝʨʝ ʧʦʜʚʠʛʘʥʠʷ ʟʘʙʦʷ ʩʪʚʦʣʘ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʥʘʯʘʣʝ  ʚʳ-

ʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʢʦʥʚʝʨʛʝʥʮʠʠ ʩʪʝʥʦʢ ʩʪʚʦʣʘ. ʇʨʠʤʝʨ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʛʨʘ-

ʬʠʢʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʥʘ ʨʠʩ. 2.3.1. ʇʦʩʣʝʜʥʠʡ ʟʘʤʝʨ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ʚʳʧʦʣʥʷʣʩʷ 

ʩ ʥʠʞʥʝʛʦ ʵʪʘʞʘ ʧʦʣʢʘ ʧʝʨʝʜ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʝʤ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʨʝʧʠ. ʂ ʵʪʦʤʫ ʤʦʤʝʥʪʫ ʚ 

ʧʨʠʢʦʥʪʫʨʥʦʤ ʤʘʩʩʠʚʝ ʧʦʨʦʜ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʘ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.3.1 ï ɻʨʘʬʠʢʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʥʚʝʨʛʝʥʮʠʠ ʩʪʚʦʣʘ  

ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 2032,5 ʤ: 

1 ï ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʤʘʩʩʠʚʝ ʧʦʨʦʜ; 

2 ï ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʤʘʩʩʠʚʝ ʧʦʨʦʜ 

 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʝʨʘʚ-

ʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʚ ʩʝʯʝʥʠʠ ʩʪʚʦʣʘ, ʨʘʚʥʳʡ Kʥ =1,84, ʧʦʣʫʯʝʥ ʜʣʷ ʚʪʦ-

ʨʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʤʝʞʜʫ ʚʟʘʠʤʦʚʣʠʷʶʱʠʤʠ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷʤʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʚ ʦʜ-

ʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʥʘ ʦʪʥ. ʦʪʤ. çʤʠʥʫʩè 2012,5 ʤ ʠ ʦʪʥ. ʦʪʤ. çʤʠʥʫʩè 2048,5 ʤ. 

ɻʨʘʬʠʢʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʚ ʧʝʨʝʜʦʚʦʡ ʥʘʙʨʳʟʛ-

ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʢʨʝʧʠ ʜʣʷ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʜʣʷ ʩʪʘʜʠʠ ʧʨʦʭʦʜʢʠ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 2.3.2. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.3.2 ï ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʥʘʙʨʳʟʛʙʝʪʦʥʥʦʡ ʢʨʝʧʠ ʥʘ 

ʧʝʨʚʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 1957,7 ʤ (1,2,3 ï ʟʘʤʝʨʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ) 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.3.3 ï ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʥʘʙʨʳʟʛʙʝʪʦʥʥʦʡ ʢʨʝʧʠ ʥʘ 

ʚʪʦʨʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 1977 ʤ (1,2,3 ï ʟʘʤʝʨʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ) 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.3.4 ï ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʥʘʙʨʳʟʛʙʝʪʦʥʥʦʡ ʢʨʝʧʠ ʥʘ 

ʚʪʦʨʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 2007,8 (1,2,3 ï ʟʘʤʝʨʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ) 

 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.3.5 ï ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʥʘʙʨʳʟʛʙʝʪʦʥʥʦʡ ʢʨʝʧʠ ʥʘ 

ʪʨʝʪʴʝʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 2024 ʤ (1,2,3 ï ʟʘʤʝʨʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ) 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.3.6 ï ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʧʝʨʝʜʦʚʦʡ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʢʨʝʧʠ 

ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʪʨʝʪʴʝʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 2048,5 ʤ (1,2,3 ï ʟʘʤʝʨʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ) 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʚ ʧʝʨʝʜʦʚʦʡ ʢʨʝʧʠ ʥʘʙʣʶ-

ʜʸʪʩʷ ʘʩʩʠʤʝʪʨʠʯʥʘʷ ʢʘʨʪʠʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ. ʅʘ ʚʩʝʭ 

ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʢʨʝʧʠ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠʩʴ, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʝʝ ʥʦʨʤʘʣʴ-

ʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʙʦʪʳ. 

ʇʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝʤ ʪʘʢʦʛʦ ʚʳʚʦʜʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʚʳ-

ʜʝʣʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʩʪʚʦʣʘ ʚ ɻʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʛʨʘʬʠʢʠ ʜʣʷ ʧʝʨʚʦʛʦ (ʨʠʩ. 2.3.7) ʠ ʚʪʦʨʦʛʦ (ʨʠʩ. 

2.3.8) ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜʳ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 1310 - 1600 ʩʫʪ ʠ 1360 

- 1590 ʩʫʪ, ʩʯʠʪʘʷ ʦʪ ʜʘʪʳ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʘʪʯʠʢʦʚ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.3.7 ï ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʥʘʙʨʳʟʛʙʝʪʦʥʥʦʡ ʢʨʝʧʠ ʥʘ 

ʧʝʨʚʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 1957,7 ʤ (1,2,3 ï ʟʘʤʝʨʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ) 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.3.8 ï ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʥʘʙʨʳʟʛʙʝʪʦʥʥʦʡ ʢʨʝʧʠ  

ʥʘ ʚʪʦʨʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 1977 ʤ (1,2,3 ï ʟʘʤʝʨʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ) 

 

ʇʝʨʝʨʳʚ ʚ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʭ ʙʳʣ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʧʝʨʝʦʩʥʘ-

ʱʝʥʠʶ ʩʪʚʦʣʘ. 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʡ ʤʘʩʩʠʚ ʜʘʥʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʧʦʣʫʯʝʥ 

ʜʣʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʨʝʧʠ ʩʪʚʦʣʘ. ʇʨʠʤʝʨʳ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʜʣʷ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 2.3.9 - 2.3.16. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.3.9 ï ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʢʨʝʧʠ ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 1936,8 ʤ (1,2,3 ï ʟʘʤʝʨʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ) 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.3.10 ï ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʢʨʝʧʠ ʥʘ ʚʪʦʨʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 1999,8 ʤ (1,2,3 ï ʟʘʤʝʨʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ) 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.3.11 ï ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʢʨʝʧʠ ʥʘ ʚʪʦʨʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ  ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 1999,8 ʤ (1,2,3 ï ʟʘʤʝʨʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ) 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.3.12 ï ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʨʝʧʠ 

ʢʨʝʧʠ ʥʘ ʚʪʦʨʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ  ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 1999,8 ʤ (1,2,3 ï ʟʘʤʝʨʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ) 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.3.13 ï ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʢʨʝʧʠ ʥʘ ʪʨʝʪʴʝʤ ʫʯʘʩʪʢʝ  ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 2026,5 ʤ (1,2,3 ï ʟʘʤʝʨʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ) 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.3.14 ï ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʢʨʝʧʠ ʥʘ ʪʨʝʪʴʝʤ ʫʯʘʩʪʢʝ  ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 2026,5 ʤ (1,2,3 ï ʟʘʤʝʨʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ) 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.3.15 ï ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʨʝʧʠ 

ʢʨʝʧʠ ʥʘ ʪʨʝʪʴʝʤ ʫʯʘʩʪʢʝ  ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 2026,5 ʤ (1,2,3 ï ʟʘʤʝʨʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ) 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.3.16 ï ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʢʨʝʧʠ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʪʨʝʪʴʝʤ ʫʯʘʩʪʢʝ  ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 2048,5 ʤ  

(1,2,3 ï ʟʘʤʝʨʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ) 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.3.17 ï ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʢʨʝʧʠ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʪʨʝʪʴʝʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 2048,5 ʤ  

(1,2,3 ï ʟʘʤʝʨʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ) 
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ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʳ-

ʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʨʝʧʠ ʩʪʚʦʣʘ, ʚʦʟʚʝʜʸʥʥʦʡ ʩ ʦʪʩʪʘʚʘʥʠʝʤ ʦʪ ʟʘʙʦʷ 30 ʤ,  

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʧʝʨʝʜʦʚʦʡ 

ʢʨʝʧʠ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʟʦʥʘʭ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʡ  ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨ-

ʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʢʨʝʧʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʷʨʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʘ. ʄʦʞʥʦ ʩʜʝ-

ʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʨʝʧʠ ʦʙʫ-

ʩʣʦʚʣʝʥʘ ʢʘʢ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʝʨʘʚʥʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʤʘʩʩʠʚʝ 

ʧʦʨʦʜ, ʪʘʢ ʠ ʩʣʦʞʥʦʡ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʛʝʦʤʝʪʨʠʝʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ 

ʤʝʞʜʫ ʚʟʘʠʤʦʚʣʠʷʶʱʠʤʠ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷʤʠ. ʆʙ ʵʪʦʤ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʢʘʨʪʠʥʘ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʨʝʧʠ ʧʦ ʪʨʝʤ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʦʩʷʤ (ʚʝʨʪʠʢʘʣʴ-

ʥʦʡ, ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʠ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʡ). 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʠʭ ʢʦʵʬʬʠ-

ʮʠʝʥʪʦʚ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʦʚʦʡ ʠ ʦʩ-

ʥʦʚʥʦʡ ʢʨʝʧʠ ʩʪʚʦʣʦʚ ʜʣʷ ʪʨʝʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ (ʪʘʙʣ. 2.3.1). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.3.1 ï ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʢʨʝʧʠ ʩʪʚʦʣʦʚ 

ɺʠʜ ʢʨʝʧʠ ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ  

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʚ ʢʨʝʧʠ KH 

1 ʫʯʘʩʪʦʢ 2 ʫʯʘʩʪʦʢ 3 ʫʯʘʩʪʦʢ 

ʇʝʨʝʜʦʚʘʷ ʢʨʝʧʴ 1,26 2,57 1,49 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʢʨʝʧʴ 1,81 1,25 2,41 

 

ɼʘʣʝʝ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʇʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʦʩʴ 

ʦʮʝʥʢʘ ʟʘʧʘʩʘ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢʨʝʧʠ  ʧʦ ʪʨʝʤ ʧʦʨʦʛʦʚʳʤ ʫʨʦʚʥʷʤ: 

1 ʫʨʦʚʝʥʴ (ʟʝʣʝʥʳʡ) ï ʢʨʝʧʴ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ: ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. 

2 ʫʨʦʚʝʥʴ (ʞʝʣʪʳʡ) ï ʢʨʝʧʴ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚ ʥʝʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʦʤ ʧʨʦʝʢʪʦʤ ʨʝ-

ʞʠʤʝ: ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

3 ʫʨʦʚʝʥʴ (ʢʨʘʩʥʳʡ) ï ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʢʨʝʧʠ: ʥʝ ʩʦʙʣʶʜʘ-

ʶʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʢʨʝʧʠ. 
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ɺʘʞʥʳʤ ʤʦʤʝʥʪʦʤ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʦʪ-

ʯʝʪʘ ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ çʢʨʝʧʴ ï ʤʘʩ-

ʩʠʚè.  

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʛʨʘʬʠʢʦʚ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʚ ʢʨʝʧʠ ʧʨʠʥʷʪʳ ʩʣʝ-

ʜʫʶʱʠʝ ʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʪʦʯʢʠ ʦʪʯʝʪʘ: 

1. ɼʣʷ ʧʝʨʝʜʦʚʦʡ ʢʨʝʧʠ ï 2-4-ʝ ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʥʘʙʨʳʟʛʙʝʪʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

2. ɼʣʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʨʝʧʠ ï 10-15-ʝ ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʙʝʪʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ɺ ʥʘʙʨʳʟʛʙʝʪʦʥʥʦʡ ʢʨʝʧʠ ʥʘ 2-4-ʝ ʩʫʪʢʠ ʥʘʙʦʨʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, ʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʢʨʝʧʠ ʥʘʙʠʨʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ 

ʜʣʷ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʛʦʨʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʛʨʘʬʠʢʦʤ ʧʨʦʭʦʜʯʝʩʢʦʛʦ 

ʮʠʢʣʘ ʜʘʣʝʝ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʦʯʝʨʝʜʥʦʡ ʮʠʢʣ ʙʫʨʦʚʟʨʳʚʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʧʨʦ-

ʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʜʚʠʛʘʥʠʝ ʟʘʙʦʷ ʠ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʩʪʝʥʦʢ ʩʪʚʦʣʘ. 

ɺ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʨʝʧʠ ʥʘ 10-15-ʝ ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʙʝʪʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʘʷ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʠ ʫʩʘʜʦʯʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ. ʌʦʨʤʠʨʫ-

ʝʪʩʷ ʧʨʦʯʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʙʝʪʦʥʘ, ʩʢʣʦʥʥʘʷ ʢ ʭʨʫʧʢʦʤʫ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ. ʇʨʦ-

ʠʩʭʦʜʠʪ ʨʘʩʧʘʣʫʙʢʘ ʟʘʭʦʜʢʠ, ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʧʦʜʜʦʥʘ ʠ ʦʧʘʣʫʙʢʠ ʥʘ ʥʦʚʫʶ ʟʘ-

ʭʦʜʢʫ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʢʨʝʧʴ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʥʘʙʨʳʟʛʙʝʪʦʥʥʦʡ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʚʦʩ-

ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʚʝʩʘ. 

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʦʪʩʯʝʪʘ, ʧʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴ-

ʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʩʨʝʜʥʠʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʠ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʢʨʝʧʠ, ʜʘʣʝʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤʠ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʫʨʦʚʥʠ ʟʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʢʨʝʧʠ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʳ 2.3.2 - 2.3.4. ɺ ʪʘʙʣʠʮʘʭ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ 

ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʸʥʥʦʤ 

ʫʯʘʩʪʢʝ ʩʪʚʦʣʘ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʘʭ 1957,7  ʠ 1936,8 ʤ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.3.2 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʦʚʦʡ ʢʨʝʧʠ ʩʪʚʦʣʘ 

ˉ ʟʘʤʝʨ-

ʥʦʡ ʩʪʘʥ-

ʮʠʠ 

ɻʣʫʙʠʥʘ 

ʅ, ʤ 

ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ  

ʙʝʪʦʥʘ, ʄʇʘ 

ʈʘʩʯʸʪʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ  

ʚ ʢʨʝʧʠ, ʄʇʘ 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ 

ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʟʘʤʝʨʦʚ, ʄʇʘ 

ʋʨʦʚʝʥʴ 

ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ 

ʢʨʝʧʠ 
ʉʞʘʪʠʝ 

ʦʩʝʚʦʝ 

ʈʘʩʪʷʞʝʥʠʝ 

ʦʩʝʚʦʝ 
ů3 ů1 ů3 

1ʘ 1957,7 14,5 1,05 -7,49 -0,75 -5,12 ɿʝʣʝʥʳʡ 

2ʘ 1977,0 14,5 1,05 -7,56 -0,76 -10,86 ɾʝʣʪʳʡ 

3ʘ 2007,8 14,5 1,05 -6,44 -0,38 -17,89 ʂʨʘʩʥʳʡ 

4ʘ 2024,0 14,5 1,05 -6,51 -0,36 -8,95 ɾʝʣʪʳʡ 

 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.3.3 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʜʣʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʨʝʧʠ ʩʪʚʦʣʘ  

ˉ ʟʘʤʝʨ-

ʥʦʡ ʩʪʘʥ-

ʮʠʠ 

ɻʣʫʙʠʥʘ 

ʅ, ʤ 

ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʙʝ-

ʪʦʥʘ, ʄʇʘ 

ʈʘʩʯʸʪʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ 

ʢʨʝʧʠ, ʄʇʘ 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ 

ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʟʘʤʝʨʦʚ, ʄʇʘ 

ʋʨʦʚʝʥʴ 

ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ 

ʢʨʝʧʠ 
ʉʞʘʪʠʝ 

ʦʩʝʚʦʝ 

ʈʘʩʪʷʞʝʥʠʝ 

ʦʩʝʚʦʝ 
ů3 ů1 ů3 ů1 

1ʙ 1936,8 14,5 1,05 -7,34 -0,59 -0,52 1,74 ɿʝʣʝʥʳʡ 

2ʙ 1981,8 14,5 1,05 -7,51 -0,60 -0,79 1,61 ɿʝʣʝʥʳʡ 

3ʙ 1999,8 14,5 1,05 -7,1 -0,2 -0,86 1,39 ɿʝʣʝʥʳʡ 

4ʙ 2026,5 ʤ 14,5 1,05 -9,22 0,13 -0,16 1,12 ɿʝʣʝʥʳʡ 

 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.3.4 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʜʣʷ ʢʨʝʧʠ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ  

ˉ ʟʘʤʝʨ-

ʥʦʡ ʩʪʘʥ-

ʮʠʠ 

ɻʣʫʙʠʥʘ 

ʅ, ʤ 

ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʙʝ-

ʪʦʥʘ, ʄʇʘ 

ʈʘʩʯʸʪʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ 

ʢʨʝʧʠ, ʄʇʘ 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ 

ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʟʘʤʝʨʦʚ, ʄʇʘ 

ʋʨʦʚʝʥʴ 

ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ 

ʢʨʝʧʠ 
ʉʞʘʪʠʝ 

ʦʩʝʚʦʝ 

ʈʘʩʪʷʞʝʥʠʝ 

ʦʩʝʚʦʝ 
ů3 ů1 ů3 ů1 

5ʘ 2048,5 14,5 1,05 -8,95 0,36 -0,68 0,08 ɿʝʣʝʥʳʡ 

5ʙ 2048,5 14,5 1,05 -9,11 0,55 -2,08 1,22 ɿʝʣʝʥʳʡ 

 

ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʫʨʦʚʥʝʡ ʟʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʢʨʝʧʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘ-

ʣʘʩʴ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʙʝʪʦʥʘ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ (ʪʘʙʣ. 2.3.5). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.3.5 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʙʝʪʦʥʘ ʧʝʨʝʜʦʚʦʡ ʠ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʨʝʧʠ ʩʪʚʦʣʘ 

 ʊʠʧ ʢʨʝʧʠ 
ʇʨʦʝʢʪʥʳʡ 

ʢʣʘʩʩ ʙʝʪʦʥʘ 

ʆʩʘʜʢʘ  

ʢʦʥʫʩʘ, ʩʤ 

ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʩʞʘʪʠʶ, 

ʄʇʘ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 
ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ, 

ʢʛ/ʤ3 
7 ʩʫʪ. 28 ʩʫʪ. 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʪʤʝʪʢʘ çʤʠʥʫʩè 1936,8 ʤ 

ɺʨʝʤʝʥʥʘʷ ʢʨʝʧʴ ɺ25 16 - 20 32,6 41,4 2571 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʢʨʝʧʴ ɺ25 16 - 20 36,6 42,0 2660 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʪʤʝʪʢʘ çʤʠʥʫʩè 1957,7 ʤ 

ɺʨʝʤʝʥʥʘʷ ʢʨʝʧʴ ɺ25 16 - 20 38,8 51,4 2630 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʢʨʝʧʴ 
ɺ25 16 - 20 

57,3 

(14-ʝ ʩʫʪʢʠ) 
58,6 2488 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʪʤʝʪʢʘ çʤʠʥʫʩè 1977,0 ʤ 

ɺʨʝʤʝʥʥʘʷ ʢʨʝʧʴ ɺ25 16 - 20 33,4 50,2 2596 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʢʨʝʧʴ 
ɺ25  

44  

(14-ʝ ʩʫʪʢʠ) 
49,9 2611 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʪʤʝʪʢʘ çʤʠʥʫʩè 1981,8 ʤ 

ɺʨʝʤʝʥʥʘʷ ʢʨʝʧʴ ɺ25 16-20 23,7 34,9 2650 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʢʨʝʧʴ 
ɺ25 16-20 

48,3 

(14-ʝ ʩʫʪʢʠ) 

54, 0 2581 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʪʤʝʪʢʘ çʤʠʥʫʩè 1999,8 ʤ 

ɺʨʝʤʝʥʥʘʷ ʢʨʝʧʴ ɺ25 16-20 26,6 41,0 2625 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʢʨʝʧʴ ɺ25 16-20 46,2 67,5 2513 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʪʤʝʪʢʘ çʤʠʥʫʩè 2007,8 ʤ 

ɺʨʝʤʝʥʥʘʷ ʢʨʝʧʴ ɺ25 16-20 26,8 42,1 2533 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʢʨʝʧʴ 
ɺ25 

16-20 39,6  

(14-ʝ ʩʫʪʢʠ) 
47,5 2549 

 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʪʤʝʪʢʘ çʤʠʥʫʩè 2024,0 ʤ 

ɺʨʝʤʝʥʥʘʷ ʢʨʝʧʴ ɺ25 16-20 - 33,2 2635 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʢʨʝʧʴ 
ɺ25 

16-20 45,3 

(14-ʝ ʩʫʪʢʠ) 
54,4 2587 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʪʤʝʪʢʘ çʤʠʥʫʩè 2026,5 ʤ 

ɺʨʝʤʝʥʥʘʷ ʢʨʝʧʴ ɺ25 16-20 31,3 44,6 2524 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʢʨʝʧʴ 
ɺ25 

16-20 39,8 

(14-ʝ ʩʫʪʢʠ) 
44,9 2493 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʪʤʝʪʢʘ çʤʠʥʫʩè 2048,5 ʤ 

ɺʨʝʤʝʥʥʘʷ ʢʨʝʧʴ ɺ25 16-20 33,7 40,2 24,89 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʢʨʝʧʴ ɺ25 16-20 43,6 51,28 2664 
 

ɺ ʮʝʣʦʤ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʨʘʩʯʝʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʘʷ ʛʝʦ-

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʟʦʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʟʘʤʝʨʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ 3ʘ 

(ʛʣʫʙʠʥʘ 2007,8 ʤ) ʥʘ ʚʪʦʨʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ.  
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 2007,8 ʤ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʟʘʤʝʨʦʚ 

ʠ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʧʝʨʝʜʦʚʦʡ ʢʨʝʧʠ ʧʨʝʚʳʩʠʣʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʷ. ʕʪʦ ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ: 

ʕʪʦ ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ: 

- ʩʝʯʝʥʠʝ ʩʪʚʦʣʘ ʚ ʧʨʦʭʦʜʢʝ ʙʦʣʴʰʝ ʯʝʤ ʚʯʝʨʥʝ ʠʟ-ʟʘ ʧʝʨʝʙʦʨʦʚ ʧʦ-

ʨʦʜʳ; 

- ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʫʯʝʪʘ ʧʨʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʵʬʬʝʢʪʘ ʚʟʘ-

ʠʤʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʡ; 

- ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʨʦʢʘ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʝʨʝʜʦʚʦʡ ʢʨʝʧʠ ʩ 

ʧʦʨʦʜʥʳʤ ʤʘʩʩʠʚʦʤ ʜʦ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʨʝʧʠ ʠʟ-ʟʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʘʫʟ; 

- ʙʦʣʝʝ ʞʝʩʪʢʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʝʨʝʜʦʚʦʡ ʢʨʝʧʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʦʝʢʪ-

ʥʦʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʣʦʷ ʥʘʙʨʳʟʛʙʝʪʦʥʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʧʦʯʪʠ 

300 ʤʤ, ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ï ʙʦʣʝʝ 50 ʄʇʘ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʤ ʢʣʘʩʩʝ ɺ25. ʕʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʣʦ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʫʯʘʩʪʢʘ ʜʦ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʨʝʧʠ ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʚʳ-

ʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʝʨʝʜʦʚʦʡ ʢʨʝʧʠ. 

ʆʩʥʦʚʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʥʘ ʩʝʙʷ ʧʝʨʝʜʦ-

ʚʘʷ ʢʨʝʧʴ, ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʚʟʘʠʤʦʚʣʠ-

ʷʶʱʠʭ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʥʝʨʘʚʥʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʤ ʧʦʣʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝ-

ʥʠʡ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪʴ ʥʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʨʝʧʠ ʧʝʨʝ-

ʤʝʥʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ. 

ɺʳʚʦʜ rʧʦ ʛʣʘʚʝ 2 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦ-

ʚʘʥʠʡ ʥʘ ʪʨʝʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩʪʚʦʣʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʥʘ ʜʚʫʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʤʝʞʜʫ ʚʟʘʠʤʦ-

ʚʣʠʷʶʱʠʤʠ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ: 

1. ʇʨʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ çʢʨʝʧʴ ï ʤʘʩʩʠʚè ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩʪʚʦʣʘ 

ʤʝʞʜʫ ʚʟʘʠʤʦʚʣʠʷʶʱʠʤʠ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷʤʠ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʝʨʝʜʦʚʦʡ ʠ ʦʩʥʦʚ-

ʥʦʡ ʢʨʝʧʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ. ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ 
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ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘ-

ʟʦʥʝ 1,25 - 2,5 ʠ ʙʦʣʝʝ ʠ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʤʥʦʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʭ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ 

ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

2. ʆʩʥʦʚʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʥʘ ʩʝʙʷ ʧʝ-

ʨʝʜʦʚʘʷ ʢʨʝʧʴ, ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʚʟʘʠ-

ʤʦʚʣʠʷʶʱʠʭ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʥʝʨʘʚʥʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʤ ʧʦʣʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪʴ ʥʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʢʨʝʧʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ. 

3. ʇʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʧʝʨʝʜʦʚʦʡ ʢʨʝʧʠ ʠ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʠ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʨʝʧʠ ʩ ʦʪ-

ʩʪʘʚʘʥʠʝʤ ʜʦ 30 ʤ ʦʪ ʟʘʙʦʷ ʩʪʚʦʣʘ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʨʝʧʠ ʟʥʘ-

ʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʚ ʧʝʨʝʜʦʚʦʡ, ʯʪʦ ʩʦʟʜʘʝʪ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʝ-

ʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. 

4. ʄʝʞʜʫ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʨʝʧʠ ʩʪʚʦʣʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥ-

ʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦ-ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʤʝʪʦʜʘʤʠ, ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʩʫ-

ʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʥʦʨ-

ʤʘʪʠʚʥʳʭ ʠ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʠʢ ʨʘʩʯʝʪʘ ʢʨʝʧʠ ʜʣʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʫʩʣʦ-

ʚʠʡ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʦʚʦʡ ʢʨʝʧʠ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʭʦʨʦʰʘʷ ʩʭʦʜʠ-

ʤʦʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʩʪʠ ʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ-

ʩʪʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ. 

5. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʩʜʝʣʘʥʥʳʭ ʚʳʚʦʜʦʚ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʦ ʧʝʨʚʦʝ ʥʘʫʯʥʦʝ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ: 

- ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʝʨʝʜʦʚʦʡ ʠ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʨʝʧʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴ-

ʥʭr ʩʪʚʦʣʦʚ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʚʟʘʠʤʦʚʣʠʷʶʱʠʭ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʨʘʚʥʦ-

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʩ ʫʯʝ-

ʪʦʤ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ 

ʧʨʠʢʦʥʪʫʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʠ ʢʨʝʧʠ, ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʭʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 1,25 - 2,5, ʦʧʨʝʜʝʣʷ-

ʝʤʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ-ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ. 
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3 ʄɸʊɽʄɸʊʀʏɽʉʂʆɽ ʄʆɼɽʃʀʈʆɺɸʅʀɽ ʋʏɸʉʊʂʆɺ ʐɸʍʊʅʓʍ ʉʊɺʆʃʆɺ  

ʅɸ ʋʏɸʉʊʂɸʍ ɺɿɸʀʄʆɺʃʀʗʖʑʀʍ ʉʆʇʈʗɾɽʅʀʁ 

3.1 ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʢʦʥʝʯʥʦ-ʵʣʝ-

ʤʝʥʪʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ 

ʉ ʧʦʟʠʮʠʡ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʨʝʰʝʥʠʶ ʟʘʜʘʯ ʛʝʦʤʝʭʘʥʠʢʠ ʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʝʭʘʥʠʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʪʝʭ-

ʥʠʢʠ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʩʪʚʦʣʦʚ ʮʝʣʝʩʦ-

ʦʙʨʘʟʥʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʪʴ ʢʘʢ ʝʜʠʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ ʩʣʦʞʥʳʡ ʩʪʚʦʣʦʚʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ, 

ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʠ ʧʨʠʤʳʢʘʶʱʠʝ ʧʦʜʟʝʤʥʳʝ ʩʦ-

ʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʝ ʜʨʫʛ ʥʘ ʜʨʫʛʘ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ [62-64]. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚ ʦʢʦʣʦʩʪʚʦʣʴʥʦʤ ʤʘʩʩʠʚʝ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʥʘʜʝʞʥʳʡ ʛʝʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʛʥʦʟ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʪʘʢʠʭ ʫʯʘʩʪ-

ʢʦʚ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪ ʩʝʨʴʝʟʥʳʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ, ʘ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʡ ʚʳʙʦʨ ʠ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʪʠʧʘ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʨʝʧʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʦʙʝʩ-

ʧʝʯʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʩʪʚʦʣʘ [65-67]. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢʨʝʧʠ ʩʪʚʦʣʘ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠ-

ʚʦʩʪʠ ʦʢʦʣʦʩʪʚʦʣʴʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʧʦʨʦʜ ʚ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʤ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʣʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ [68,69] ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚʳʧʦʣ-

ʥʝʥʳ ʤʝʪʦʜʦʤ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʢʦʤ-

ʧʣʝʢʩʝ Midas FEA NX, ʧʦʣʫʯʠʚʰʠʤ ʙʦʣʴʰʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʛʝʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ [70-74]. 

ʇʦʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʨʝʰʘʣʘʩʴ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʛʣʫʙʦʢʠʤ ʩʪʚʦʣʘʤ 

ʨʫʜʥʠʢʦʚ, ʚ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʛʝʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. ʉʪʚʦʣʳ ʩʦʦʨʫʞʘʶʪʩʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʚʳʩʦʢʦʤʦʜʫʣʴʥʳʭ 

ʩʢʘʣʴʥʳʭ ʧʦʨʦʜʘʭ, ʩʢʣʦʥʥʳʭ ʢ ʭʨʫʧʢʦʤʫ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ, ʧʦ ʩʦʚʤʝʱʝʥʥʦʡ ʪʝʭ-

ʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʝ ʩ ʢʨʝʧʣʝʥʠʝʤ ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʤ ʙʝʪʦʥʦʤ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 300 - 500 

ʤʤ [75,76].  
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ɼʣʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʛʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʛʝʦʤʝ-

ʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʠʭʩʷ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʤ ʤʘʩʩʠʚʝ ʧʦʨʦʜ ʚʳʧʦʣ-

ʥʝʥʘ ʩʝʨʠʷ ʩʪʘʜʠʡʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʰʘʛʦʚʦ-ʠʪʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝ-

ʜʫʨ. 

 ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ Midas ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ 

ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝʤ ʫʟʣʦʚ ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʚʩʝʤ ʚʠ-

ʜʘʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʢʘʢ ʚʠʜʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʪʘʙʣʠʯʥʳʭ ʤʘʩʩʠ-

ʚʦʚ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʢ ʠ ʚ ʬʦʨʤʝ ʵʧʶʨ ʠ ʠʟʦʧʦʣʝʡ. ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟ-

ʣʠʯʥʳʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʂʫʣʦʥʘ-ʄʦʨʘ ʜʣʷ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ. ɽʝ ʦʩʥʦʚ-

ʥʳʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦʙʱʝʠʟʚʝʩʪʥʳ ʠ ʟʜʝʩʴ ʥʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʇʂ Midas ʠʤʝʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʄʦʨʘ-ʂʫʣʦʥʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ  ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʩʣʦʞʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʩʦʯʝʪʘʶʱʠʭ ʚ ʩʝʙʝ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦ-ʫʧʨʫ-

ʛʦʝ ʠ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ [77-80]. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʦʨʦʜ ʚ ʵʪʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʤʦʜʫʣʴ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦʨʦʜ E, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ɜ, ʫʛʦʣ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ ū ʠ ʩʮʝʧʣʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ c. ɼʣʷ ʥʝʩʚʷʟʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʜʦʧʦʣʥʠ-

ʪʝʣʴʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʫʛʣʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ űeff ʠ 

ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ ceff ʧʨʠ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʧʦʨʦʚʳʭ ʜʘʚʣʝʥʠʡ. ɸ ʪʘʢʞʝ ʫʛʦʣ ʜʠʣʘ-

ʪʘʥʩʠʠ. 

 

ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ů ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʧʦʨʦʜ Ů ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩ. 

3.1.1. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.1.1 ï ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʜʣʷ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦ-

ʚʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʄʦʨʘ-ʂʫʣʦʥʘ 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʄʦʨʘ-ʂʫʣʦʥʘ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʩʪʚʦʣʦʚ ʚ ʩʣʘʙʳʭ ʦʙʚʦʜʥʸʥʥʳʭ ʘʨ-

ʛʠʣʣʠʪʘʭ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭʩʷ ʷʨʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤʠ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. 

ʂʦʨʨʝʢʪʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ, ʯʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʚʳ-

ʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ [82-84]. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʚ ʇʂ Midas ʠʤʝʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʪʚʝʨʜʦʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʢʘʨʢʘʩʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚ-

ʣʝʥʥʳʭ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʭ ʉɸʇʈ, ʯʪʦ ʦʙʣʝʛʯʘʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʦ-

ʟʜʘʥʠʷ ʤʦʜʝʣʝʡ. 

ʅʘ ʨʠʩ. 3.1.2 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʧʨʠʤʝʨʳ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʫʯʘʩʪʢʦʚ 

ʩʪʚʦʣʦʚ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʚʟʘʠʤʦʚʣʠʷʶʱʠʭ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʠ ʧʨʦ-

ʚʝʜʝʥʠʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʦʭʚʘʪʳʚʘʣʠ 

ʚʩʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ ʧʨʠʩʪʚʦʣʴʥʳʭ ʚʳʨʘ-

ʙʦʪʦʢ, ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ ʚ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝ 1.1 ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ: 

- ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ (ʜʚʫʭʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ) ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘʜ 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ ʚ ʦʜʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ. 
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- ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ (ʜʚʫʭʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ) ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘʜ 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʫ. 

- ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʝʝ ʧʨʠʤʳʢʘʥʠʝ ʢʘʤʝʨ ʚ ʦʜʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʩ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴ-

ʥʳʤ ʨʘʟʥʝʩʝʥʠʝʤ ʧʦ ʛʣʫʙʠʥʝ. 

- ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʝʝ ʧʨʠʤʳʢʘʥʠʝ ʢʘʤʝʨ ʢ ʩʪʚʦʣʫ ʚ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʳʭ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ ʩ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʨʘʟʥʝʩʝʥʠʝʤ ʧʦ ʛʣʫʙʠʥʝ. 

 

 

 

ʘ) 
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ʙ) ʚ) 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.1.2 ï ʇʨʠʤʝʨʳ ʢʦʥʝʯʥʦ-ʵʣʝʤʝʥʪʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʫʯʘʩʪʢʦʚ  

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʨʠʩʪʚʦʣʴʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢʨʝʧʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚ-

ʣʷʪʴ ʧʝʨʝʭʦʜ ʦʪ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʢ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʤʦʜʝʣʠ. 

ɺ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʢʨʝʧʴ ʤʦʞʝʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ ʩʦʙʦʡ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʫʶ ʢʦʥ-

ʩʪʨʫʢʮʠʶ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʫʶ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʦ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʥʠʞʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʣʷ ʪʶʙʠʥʛʦʚʦʡ ʢʨʝʧʠ ʩ ʟʘʢʨʝʧʥʳʤ ʙʝʪʦʥʦʤ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʩʪʚʦʣʘ ʚ 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʧʦʨʦʜʘʭ. 

ʆʙʱʠʡ ʧʨʠʥʮʠʧ ʨʘʩʯʝʪʘ ʢʨʝʧʠ ʠʟ ʯʫʛʫʥʥʳʭ ʪʶʙʠʥʛʦʚ ʩʦ ʩʣʦʝʤ ʟʘʢʨʝʧ-

ʥʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʩʦʯʝʪʘʥʠʡ ʥʘʛʨʫ-

ʟʦʢ ʦʪ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʛʦʨʥʦʛʦ ʠ ʛʠʜʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʡ (ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ 

ʚʦʜʦʥʦʩʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ). 

ʈʘʩʯʝʪʥʦʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʝ ʛʦʨʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ὖ ‎Ͻ‎Ͻ‗Ͻ‎ϽὌȟ (3.1.1) 

 

ʛʜʝ ‎ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʦ ʥʘʛʨʫʟʢʝ, 1,17; 

‎ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʦ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ, 1,2; 

‗ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʙʦʢʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʪʠʧʘ ʧʦʨʦʜ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ɛ; 
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‎ ï ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʧʦʨʦʜ, ʄʅ/ʤ3, ‎ ”Ὣ; 

Ὄ ï ʛʣʫʙʠʥʘ ʟʘʣʦʞʝʥʠʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ, ʤ; 

ɟ ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʨʦʜ, ʪ/ʤ3; 

g ï ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʧʘʜʝʥʠʷ, ʤ/ʩ2. 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʨʘʩʯʸʪʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴ-

ʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʤʘʩʩʠʚʝ ʧʦʨʦʜ ʩʦʩʪʘʚʠʪ: 

ὖ ‎Ͻ‎ϽὯȢ ‎ϽὌȟ (3.1.2) 

ʛʜʝ kh.max ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʡ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʛʦʨʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʥʘʧʨʷ-

ʞʝʥʠʷʤʠ ʚ ʤʘʩʩʠʚʝ ʧʦʨʦʜ ʥʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ. 

ʇʨʠʤʝʨ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʛʦʨʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯ-

ʥʳʭ ʩʣʦʸʚ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʛʣʫʙʠʥ ʩʪʚʦʣʘ  1130,952 - 1347,0 ʤ ʧʨʠ-

ʚʝʜʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.1.1. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.1.1 ï ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʛʦʨʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ˉ 

ʧ/ʧ 
ʊʠʧ ʧʦʨʦʜ ʅ, ʤ ɟ, ʪ/ʤ3 ɛ ɚ Po, ʄʇʘ kh.max 

ůh.max, 

ʄʇʘ 

1 
ʄʝʨʛʝʣʴ ʦʨʦ-

ʛʦʚʠʢʦʚʘʥʥʳʡ 
1123,0 2,79 0,18 0,220 9,470 1,44 62,14 

2 

ʄʝʨʛʝʣʴ ʤʝʪʘ-

ʤʦʨʬʠʟʦʚʘʥ-

ʥʳʡ 

1135,7 2,96 0,22 0,282 13,055 1,44 66,67 

3 
ʄʝʨʛʝʣʴ ʦʨʦ-

ʛʦʚʠʢʦʚʘʥʥʳʡ 
1140,7 2,76 0,34 0,515 22,331 1,44 62,44 

4 
ʄʝʨʛʝʣʴ ʦʨʦ-

ʛʦʚʠʢʦʚʘʥʥʳʡ 
1155,7 2,76 0,24 0,316 13,869 1,44 63,26 

5 ɸʨʛʠʣʣʠʪ 1259,2 2,67 0,15 0,176 8,169 1,44 66,68 

6 ʈʦʛʦʚʠʢ 1280,0 2,47 0,18 0,220 9,555 1,44 62,71 

7 
ɻʘʙʙʨʦ-ʜʦʣʝ-

ʨʠʪ 
1309,0 2,82 0,3 0,429 21,782 1,44 73,21 

8 ɸʨʛʠʣʣʠʪ 1342,2 2,67 0,15 0,176 8,709 1,44 71,08 

9 
ɻʘʙʙʨʦ-ʜʦʣʝ-

ʨʠʪ 
1350,8 2,8 0,32 0,471 24,506 1,44 75,01 
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ʊʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʜʘʝʪ ʟʘʚʳʰʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʤʘʩʩʠʚʝ ʧʦʨʦʜ, 

ʥʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʦʮʝʥʢʫ ʟʘʧʘʩʘ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢʨʝʧʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʉʇ 91.13330.2012 çʇʦʜʟʝʤʥʳʝ ʛʦʨʥʳʝ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠè. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʟʘʢʨʝʧʥʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʪʷʞʝʣʳʡ ʙʝʪʦʥ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥ-

ʥʦʛʦ ʪʚʝʨʜʝʥʠʷ ʢʣʘʩʩʦʚ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ɺ25-ɺ40 ʧʦ ɻʆʉʊ 26633ï2015. ʋʯʠʪʳʚʘʷ 

ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʡ ʙʝʪʦʥ ʚ ʩʪʚʦʣʝ ʚʦʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʪʝʩʥʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, 

ʝʛʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʟʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ. ʀʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʉʇ 

63.13330.2012 çɹʝʪʦʥʥʳʝ ʠ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝ-

ʥʠʷè, ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.1.2. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.1.2 ï ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʟʘʢʨʝʧʥʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ 

ʂʣʘʩʩ 

ʙʝʪʦʥʘ 

ʅʘʯʘʣʴʥʳʡ 

ʤʦʜʫʣʴ 

ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ 

ʙʝʪʦʥʘ, 

ʄʇʘ 

ʄʦʜʫʣʴ ʜʝʬʦʨʤʘ-

ʮʠʠ ʧʨʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠ-

ʪʝʣʴʥʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʠ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʄʇʘ 

ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʘʷ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʙʝ-

ʪʦʥʘ Rbn, ʄʇʘ 

ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʧʨʦʯ-

ʥʦʩʪʴ ʙʝʪʦʥʘ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʥʠʞʘʶ-

ʱʠʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥ-

ʪʦʚ Rʧʨ, ʄʇʘ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʙʝʪʦʥʘ 

ɺ25 30000 10714 18,5 9,8 0,2 

ɺ30 32500 11607 22,0 11,65 0,2 

ɺ35 34500 13800 25,5 13,5 0,2 

ɺ40 36000 15000 29,0 15,35 0,2 

 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʪʶʙʠʥʛʦʚʦʡ ʢʨʝʧʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠ-

ʝʩʷ ʧʨʠ ʝʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚ ʚʠʜʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʪʦʣʱʠʥʳ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ ɻ.1 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɻ ʉʇ 91.13330.2012, ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.1.3. 

ʆʮʝʥʢʫ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢʨʝʧʠ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʢʨʝʧʠ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥ-

ʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʛʣʘʚʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʢʨʝʧʠ ʜʣʷ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ 

ʩʦʯʝʪʘʥʠʡ ʫʩʠʣʠʡ: 
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Ὑʧʨ „  (3.1.3) 

ʛʜʝ Rʧʨ ï ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʢʨʝʧʠ, ʄʇʘ; 

ůmax ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʛʣʘʚʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʄʇʘ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.1.3 ï ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʪʶʙʠʥʛʦʚʦʡ ʢʨʝʧʠ 

ʄʘʨʢʘ 

ʯʫʛʫʥʘ 

ʅʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙ-

ʥʦʩʪʴ ʪʶʙʠʥʛʦ-

ʚʦʛʦ ʢʦʣʴʮʘ, Qʪ, 

ʄʇʘ 

ʊʦʣʱʠʥʘ 

ʩʧʠʥʢʠ ʪʶ-

ʙʠʥʛʘ, ʤʤ 

ʇʣʦʱʘʜʴ 

ʩʝʯʝʥʠʷ 

ʪʶʙʠʥʛʘ, 

ʤ2 

ʈʘʩʯʝʪʥʦʝ ʩʦʧʨʦ-

ʪʠʚʣʝʥʠʝ ʪʶʙʠʥ-

ʛʦʚʦʛʦ ʢʦʣʴʮʘ Rʧʨ, 

ʄʇʘ 

ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʘʷ 

ʪʦʣʱʠʥʘ ʪʶ-

ʙʠʥʛʦʚ, ʤ 

ʉʏ-30 2,79 40 0,1 213,11 0,067 

ʉʏ-30 3,19 50 0,125 196,05 0,083 

ʉʏ-30 3,56 60 0,15 183,14 0,10 

ʉʏ-30 3,93 70 0,175 174,55 0,117 

ʉʏ-30 4,26 80 0,2 166,05 0,133 

ʉʏ-30 4,52 90 0,225 157,35 0,15 

ʉʏ-30 4,72 100 0,25 148,85 0,167 

ʉʏ-35 3,94 60 0,15 183,14 0,10 

ʉʏ-35 4,44 70 0,175 174,55 0,117 

ʉʏ-35 4,87 80 0,2 166,05 0,133 

ʉʏ-35 5,58 110 0,275 160,71 0,183 

ʉʏ-35 5,77 120 0,3 152,91 0,2 

 

 

3.2 ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʥʝʩʫʱʝʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢʨʝʧʠ ʩʪʚʦʣʦʚ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʚʟʘʠʤʦʚʣʠʷʶʱʠʭ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʡ 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʝʥʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʨʝʧʠ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ 

ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʘ ʦʙʱʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʫʯʘʩʪʢʦʚ. 
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ʅʠʞʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʨʠʤʝʨʳ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʜʣʷ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʩʦ-

ʧʨʷʞʝʥʠʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʚ ʚʠʜʝ ʠʟʦʧʦʣʝʡ ʛʣʘʚʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ů3 (ʥʘʧʨʷ-

ʞʝʥʠʷ ɸ) ʠ ů1 (ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ C). ɺ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ Midas ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʞʘʪʠʷ ʠʤʝʶʪ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ ʟʥʘʢ, ʘ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠʤʝʶʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

ɺʦ ʚʩʝʭ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷʤʠ ʩʦ-

ʩʪʘʚʣʷʣʠ ʤʝʥʝʝ 40 ʤ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʘ ʧʨʠʥʷʪʳʤ ʚ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ 

ʛʝʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʘʤ. 

ɺ ʰʘʭʪʥʳʭ ʩʪʚʦʣʘʭ ʢʨʝʧʴ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʥʝ-

ʮʝʥʪʨʝʥʥʦʛʦ ʩʞʘʪʠʷ, ʦʜʥʘʢʦ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʩʣʦʞʥʦʡ ʧʨʦ-

ʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʚ ʥʝʡ ʤʦʛʫʪ ʚʦʟʥʠʢʘʪʴ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʨʘʩ-

ʪʷʞʝʥʠʷ.  

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʨʘʚʥʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʛʦ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴ-

ʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʵʪʦʪ ʵʬʬʝʢʪ ʤʦʞʝʪ ʫʩʠʣʠʚʘʪʴʩʷ. 

 

 

 

 

ʘ) 
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ʙ) 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.2.1 ï ʀʟʦʧʦʣʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ů3 ʠ ů1, ʢʅ/ʤ
2, ʚ ʢʨʝʧʠ ʩʪʚʦʣʘ ʫʯʘʩʪʢʘ 

ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʝʨʚʦʛʦ ʪʠʧʘ (ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ (ʜʚʫʭʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ) 

ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘʜ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ ʚ ʦʜʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ) 

 

 

ʘ) 
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ʙ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.2.2 ï ʀʟʦʧʦʣʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ů3 ʠ ů1, ʄʇʘ, ʚ ʢʨʝʧʠ ʩʪʚʦʣʘ ʫʯʘʩʪʢʘ ʩʦ-

ʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚʪʦʨʦʛʦ ʪʠʧʘ (ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ (ʜʚʫʭʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ) ʩʦ-

ʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘʜ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʫ) 

 

 

ʘ) 
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ʙ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.2.3 ï ʀʟʦʧʦʣʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ů3 ʠ ů1, ʄʇʘ, ʚ ʢʨʝʧʠ ʩʪʚʦʣʘ ʫʯʘʩʪʢʘ ʩʦ-

ʧʨʷʞʝʥʠʡ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʪʠʧʘ (ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʝʝ ʧʨʠʤʳʢʘʥʠʝ ʢʘʤʝʨ ʚ ʦʜʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦ-

ʩʪʠ ʩ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʨʘʟʥʝʩʝʥʠʝʤ ʧʦ ʛʣʫʙʠʥʝ) 

 

 

ʘ) 
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ʙ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.2.4 ï ʀʟʦʧʦʣʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ů3 ʠ ů1 ʢʅ/ʤ
2, ʚ ʢʨʝʧʠ ʩʪʚʦʣʘ ʫʯʘʩʪʢʘ ʩʦ-

ʧʨʷʞʝʥʠʡ ʯʝʪʚʝʨʪʦʛʦ ʪʠʧʘ (ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʝʝ ʧʨʠʤʳʢʘʥʠʝ ʢʘʤʝʨ ʢ ʩʪʚʦʣʫ ʚ ʧʝʨ-

ʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʳʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ ʩ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʨʘʟʥʝʩʝʥʠʝʤ ʧʦ ʛʣʫʙʠʥʝ) 

 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ 

ʚʝʣʠʯʠʥ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ KH ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 1,0õ2,5, ʪʘʢʞʝ ʩʨʘʚʥʠʚʘ-

ʣʠʩʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʚʣʠʷʥʠʷ ʜʚʫʭ ʙʣʠʟʢʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʩʦ-

ʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʦʜʠʥʦʯʥʳʭ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʠʟʦʧʦʣʝʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʢʨʝʧʠ ʩʪʚʦʣʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʚ ʢʨʝʧʠ 

ʩʪʚʦʣʘ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʞʠʤʘʶʱʠʝ ʥʦ ʠ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʯʪʦ 

ʜʝʣʘʝʪ ʥʝ ʢʦʨʨʝʢʪʥʳʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʬʦʨʤʫʣʳ (3.1.3) ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʟʘʧʘʩʘ ʥʝʩʫ-

ʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢʨʝʧʠ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʷʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʚʠʜʝ ʨʘʟ-

ʥʦʩʪʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ ʛʣʘʚʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ů1 ï ů3 ʤʦʞʥʦ ʚʳ-

ʧʦʣʥʠʪʴ ʙʦʣʝʝ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʫʶ ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʚ ʢʨʝʧʠ ʨʘʩ-

ʪʷʛʠʚʘʶʱʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ʇʨʠʤʝʨ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʩʯʝʪʘ ʜʣʷ ʨʘʟ-

ʣʠʯʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ ʧʨʠʚʝʜʸʥ ʚ ʪʘʙʣ. 3.2.1. ʈʘʩʯʝʪ ʤʦʜʝʣʝʡ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʚ 

ʧʨʠʚʷʟʢʝ ʢ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʛʦʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʘʟʨʝʟʫ, ʧʦʨʦʜʳ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʠʤʝʶʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣ. 3.1.1. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.2.1 ï ʇʨʠʤʝʨ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʚʝʣʠʯʠʥ ʥʘʧʨʷ-

ʞʝʥʠʡ ʚ ʢʨʝʧʠ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʡ 

 ̄

ʧ/ʧ 

ɻʣʫʙʠʥʘ 

ʟʘʣʦʞʝʥʠʷ 

ʧʦʯʚʳ 

ʥʠʞʥʝʛʦ 

ʩʦʧʨʷʞʝ-

ʥʠʷ, ʤ 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ů1-ů3, ʄʇʘ  

ɺ ʨʘʡʦʥʝ 

ʚʟʘʠʤʦʚʣʠʷ-

ʶʱʠʭ ʩʦʧʨʷ-

ʞʝʥʠʡ ʧʨʠ  

KH=1,0 

ɺ ʨʘʡʦʥʝ ʚʟʘʠ-

ʤʦʚʣʠʷʶʱʠʭ 

ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʡ 

ʧʨʠ  

KH=1,5 

ɺ ʨʘʡʦʥʝ ʚʟʘ-

ʠʤʦʚʣʠʷʶʱʠʭ 

ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʡ 

ʧʨʠ  

KH = 2,0 

ɺ ʨʘʡʦʥʝ ʦʜʠ-

ʥʦʯʥʦʛʦ ʩʦ-

ʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʠ  

KH = 1,0 

1 1120 7,15 9,53 12,61 6,74 

2 1130 9,46 12,78 16,37 8,79 

3 1140 17,73 23,66 31,62 16,75 

4 1150 10,03 13,60 17,38 9,14 

5 1160 6,90 9,56 11,90 6,37 

6 1275 7,11 9,95 12,66 6,79 

7 1300 16,00 21,67 28,36 14,75 

8 1335 6,50 8,93 11,48 6,14 

9 1350 17,64 23,61 30,77 16,64 

 

ʅʘ ʨʠʩ. 3.2.5 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʛʨʘʬʠʢʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 

ů1 ï ů3 ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥʘʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ KH ʜʣʷ ʯʝʪʳ-

ʨʝʭ ʪʠʧʦʚ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʚʟʘʠʤʦʚʣʠʷʶʱʠʭ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʡ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʟʘʧʘʩ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢʨʝʧʠ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʚ 1,5 - 1,75 ʨʘʟ ʠ ʙʦ-

ʣʝʝ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʚʟʘʠʤʦʚʣʠʷʶʱʠʭ ʩʦʧʨʷʞʝ-

ʥʠʡ ʥʘ 7 - 10% ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʦʜʠʥʦʯʥʳʭ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʡ. ɺ ʮʝʣʦʤ ʚ ʰʠ-

ʨʦʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʢʨʝʧʠ, ʚʦʟʚʝʜʝʥʥʦʡ 

ʧʦ ʩʦʚʤʝʱʸʥʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʧʨʦʭʦʜʢʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ. ʊʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʝʨʝʭʦʜ 

ʥʘ ʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʦʡ ʢʨʝʧʴʶ ʩ ʜʚʦʡʥʳʤ 

ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʤ ʢʘʨʢʘʩʦʤ ʠʣʠ ʪʶʙʠʥʛʘʤʠ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.2.5 ï ɻʨʘʬʠʢʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ů1 - ů3 ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯ-

ʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥʘʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ KH ʜʣʷ ʯʝʪʳʨʝʭ ʪʠʧʦʚ  

ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʚʟʘʠʤʦ-ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʡ 

 

 

ɺ ʦʢʦʣʦʩʪʚʦʣʴʥʦʤ ʤʘʩʩʠʚʝ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʤʦʛʫʪ ʚʦʟʥʠʢʘʪʴ ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ ʥʝ-

ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʝ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʝʡ ʧʦʣʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʤ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʧʨʠʩʪʚʦʣʴʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ. ʇʨʠʤʝʨʳ ʠʟʦ-

ʧʦʣʝʡ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʚ ʦʢʦʣʦʩʪʚʦʣʴʥʳʭ ʧʦʨʦʜʘʭ 

ʫʯʘʩʪʢʘ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʡ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʪʠʧʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 3.2.6. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʂʫʣʦʥʘ-

ʄʦʨʘ. ʋʯʘʩʪʢʠ ʧʦʨʦʜ ʩ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʤʝʥʝʝ 1,1 (ʠʟʦʧʦʣʷ ʠʤʝʶʪ 

ʢʨʘʩʥʳʡ ʮʚʝʪ) ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʢ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʦʟʤʦʞ-

ʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʦʢʦʣʦʩʪʚʦʣʴʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʧʨʠ ʧʨʦʭʦʜʢʝ 

ʩʪʚʦʣʘ ʚ ʤʝʥʴʰʫʶ ʩʪʦʨʦʥʫ. 
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ʘ) 

 

 

 

ʙ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.2.6 ï ʇʨʠʤʝʨʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʦʮʝʥʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦ-

ʩʪʠ ʦʢʦʣʦʩʪʚʦʣʴʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʡ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʪʠʧʘ 
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ʉʣʝʜʫʝʪ ʪʘʢʞʝ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷ-

ʥʠʝ ʥʘ ʟʘʧʘʩ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢʨʝʧʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ů2. 

ʋʯʝʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥ ʩ ʧʦ-

ʤʦʱʴʶ ʠʟʚʝʩʪʥʦʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʄʠʟʝʩʘ: 

ůvonMises = {[( ů1 - ů2 )
2 + ( ů2 - ů3 )

2 + ( ů1 - ů3 )
2 ] / 2}1/2 (3.2.1) 

 

ʇʨʠʤʝʨ ʠʟʦʧʦʣʝʡ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʦ ʄʠʟʝʩʫ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʜʣʷ 

ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʪʠʧʘ ʧʨʠʚʝʜʸʥ ʥʘ ʨʠʩ. 3.2.7, ʜʣʷ ʫʯʘʩʪʢʘ ʩ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷʤʠ 

ʯʝʪʚʸʨʪʦʛʦ ʪʠʧʘ ï ʥʘ ʨʠʩ. 3.2.8. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.2.7 ï ʀʟʦʧʦʣʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʦ ʄʠʟʝʩʫ  

ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʚʟʘʠʤʦʚʣʠʷʶʱʠʭ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʝʨʚʦʛʦ ʪʠʧʘ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.2.8 ï ʀʟʦʧʦʣʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʦ ʄʠʟʝʩʫ  

ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʚʟʘʠʤʦʚʣʠʷʶʱʠʭ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʡ ʯʝʪʚʝʨʪʦʛʦ ʪʠʧʘ 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʫʯʝʪ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʟʘʧʘʩ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʙʝʪʦʥʥʦʡ 

ʢʨʝʧʠ ʩʪʚʦʣʦʚ. ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ʢʨʝʧʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʳʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʘʢʦʛʦ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ: 

ὙʧʨȢʩ „ ‍„Ƞ 

ὙʧʨȢʩ „Ƞ (3.2.2) 

ὙʧʨȢʨ „ ȟ 

ʛʜʝ Rʧʨ.ʩ ʠ ὙʧʨȢʨ ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʙʝʪʦʥʘ ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ ʠ ʨʘʩ-

ʪʷʞʝʥʠʝ ʧʨʠ ʠʟʛʠʙʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʥʠʞʘʶʱʠʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ, ʄʇʘ; ɓ ï ʧʘʨʘ-

ʤʝʪʨ ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʧʳ-

ʪʘʥʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʢʨʝʧʠ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʜʣʷ ʪʷʞʝʣʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ɓ = 4,1. 

ʆʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʢʨʝʧʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʟʘʧʘʩ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 
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ʚʳʨʘʞʝʥʠʡ 3.2.2 ʠ 3.2.3, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʚʳʨʘʞʝʥʠʠ 3.2.3 ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʠʥ-

ʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʩʞʠʤʘʶʱʠʭ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʭ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʦʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʢʨʝʧʠ ʚ ʩʪʚʦʣʘʭ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʚʟʘʠʤʦʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. 

 

ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʛʣʘʚʝ 3 

1. ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʧʨʦ-

ʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʝ ʢʦʥʝʯʥʦ-ʵʣʝʤʝʥʪʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʩʪʚʦʣʦʚ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʚʟʘ-

ʠʤʦʚʣʠʷʶʱʠʭ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʡ ʯʝʪʳʨʝʭ ʪʠʧʦʚ:  

- ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ (ʜʚʫʭʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ) ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘʜ 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ ʚ ʦʜʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ. 

- ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ (ʜʚʫʭʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ) ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘʜ 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʫ. 

- ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʝʝ ʧʨʠʤʳʢʘʥʠʝ ʢʘʤʝʨ ʚ ʦʜʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʩ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴ-

ʥʳʤ ʨʘʟʥʝʩʝʥʠʝʤ ʧʦ ʛʣʫʙʠʥʝ. 

- ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʝʝ ʧʨʠʤʳʢʘʥʠʝ ʢʘʤʝʨ ʢ ʩʪʚʦʣʫ ʚ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʳʭ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ ʩ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʨʘʟʥʝʩʝʥʠʝʤ ʧʦ ʛʣʫʙʠʥʝ. 

2. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʝʥʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʨʝʧʠ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ 

ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʘ ʦʙʱʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʟʘʧʘʩʘ ʝʝ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʚ ʨʘʟ-

ʣʠʯʥʳʭ ʛʦʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

3. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʥʝʨʘʚʥʦ-

ʤʝʨʥʦʩʪʠ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʟʘʧʘʩ ʥʝʩʫʱʝʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢʨʝʧʠ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʚ 1,5 - 1,75 ʨʘʟ ʠ ʙʦʣʝʝ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʚʟʘʠʤʦʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʥʘ 7 - 10% ʚʳʰʝ, ʯʝʤ 

ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʦʜʠʥʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. ɺ ʮʝʣʦʤ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʢʨʝʧʠ, ʚʦʟʚʝʜʝʥʥʦʡ ʧʦ ʩʦʚʤʝʱʸʥʥʦʡ ʩʭʝʤʝ 

ʧʨʦʭʦʜʢʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ. ʊʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʝʨʝʭʦʜ ʥʘ ʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʨʘʩʩʤʘʪ-

ʨʠʚʘʝʤʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʦʡ ʢʨʝʧʴʶ ʩ ʜʚʦʡʥʳʤ ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʤ ʢʘʨʢʘʩʦʤ 
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ʠʣʠ ʪʶʙʠʥʛʘʤʠ, ʯʪʦ ʥʘ ʧʦʨʷʜʦʢ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʝʤʢʦʩʪʴ 

ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʦ ʚʪʦʨʦʝ ʥʘʫʯʥʦʝ ʧʦʣʦ-

ʞʝʥʠʝ: 

ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʚʳʷʚʣʝʥ ʬʘʢʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʚ 1,5 ï 1,75 ʨʘʟ 

ʟʘʧʘʩʘ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʢʨʝʧʠ, ʚʦʟʚʝʜʝʥʥʦʡ ʧʦ ʩʦʚʤʝʱʝʥʥʦʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʝ, ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʚʟʘʠʤʦʚʣʠʷʶʱʠʭ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʥʝʨʘʚʥʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʠʥʪʝʥʩʠʚ-

ʥʦʩʪʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʙʝʪʦʥʝ ʥʘ 7 - 10% ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʢʨʝʧʠ ʩʪʚʦʣʘ ʚ ʟʦʥʝ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʦʜʠʥʦʯʥʦʛʦ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ. 
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4 ʆɹʆʉʅʆɺɸʅʀɽ ʇɸʈɸʄɽʊʈʆɺ ʀ ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ʈɽʂʆʄɽʅɼɸʎʀʁ ʇʆ  

ʂʈɽʇʃɽʅʀʖ ʉʊɺʆʃʆɺ ʅɸ ʋʏɸʉʊʂɸʍ ɺɿɸʀʄʆɺʃʀʗʖʑʀʍ ʉʆʇʈʗɾɽʅʀʁ 

4.1 ɻʝʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʩʪʚʦʣʦʚ  

ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʚʟʘʠʤʦʚʣʠʷʶʱʠʭ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʡ 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚʦ 2 ʠ 3 ʛʣʘʚʘʭ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʦʧʳʪ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʰʘʭʪʥʳʭ ʩʪʚʦʣʦʚ ʧʦʢʘʟʳ-

ʚʘʁʪ, ʯʪʦ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʚʟʘʠʤʦʚʣʠʷʶʱʠʭ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʜʘʞʝ ʚ ʚʝʩʴʤʘ ʧʨʦʯʥʳʭ 

ʧʦʨʦʜʘʭ ʤʦʥʦʣʠʪʥʘʷ ʙʝʪʦʥʥʘʷ ʢʨʝʧʴ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʝ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʠ ʜʦʣʛʦʚʝʯ-

ʥʦʩʪʴʶ. ʅʝʩʣʫʯʘʡʥʦ, ʠʤʝʥʥʦ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʠ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʠ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʢʨʝʧʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʪʚʦʣʦʚ [85-88]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, 

ʢʘʢ ʫʞʝ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʨʘʥʝʝ, ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢʨʝʧʠ ʦʩʫʱʝ-

ʩʪʚʷʪʩʷ ʧʝʨʝʭʦʜ ʥʘ ʢʨʝʧʴ ʠʟ ʤʦʥʦʣʠʪʥʦʛʦ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʘ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʟʥʘ-

ʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʫʜʦʨʦʞʘʥʠʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʠ ʠ ʩʪʦʠʤʦ-

ʩʪʠ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʦʣʠ ʨʫʯʥʦʛʦ ʪʨʫʜʘ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʨʘʙʦʪ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʜʣʷ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʨʠʤʝʥʷ-

ʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʫʶʪʩʷ ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʜʝʡ-

ʩʪʚʠʷ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʫ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ, ʨʝʞʠʤʫ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʜʨʫʛʠʤ ʧʨʠʟʥʘ-

ʢʘʤ. ɺ ʦʙʱʝʤ ʦʙʲʝʤʝ ʟʘʪʨʘʪ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 50% ʠ ʙʦʣʝʝ, ʧʨʠ 

ʵʪʦʤ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʡ ʨʝʤʦʥʪ, ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʚʳʨʘ-

ʙʦʪʦʢ ʤʦʛʫʪ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʭ ʚʣʦʞʝʥʠʡ ʧʨʠ ʠʭ ʧʨʦʭʦʜʢʝ.  

ɺ ʮʝʣʦʤ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʪʠʧʦʚʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʧʦ-

ʨʷʜʦʢ ʧʨʦʭʦʜʢʠ ʠ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʩʪʚʦʣʦʚ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʡ: 

1. ʅʠʞʝ ʦʪʤʝʪʦʢ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʦʧʦʨʥʳʭ ʚʝʥʮʦʚ ʧʨʦʭʦʜʢʫ ʩʪʚʦʣʦʚ ʚ ʩʢʘʣʴ-

ʥʳʭ ʧʦʨʦʜʘʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʧʦ ʩʦʚʤʝʱʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʝ. ɺʳʝʤʢʘ 

ʧʦʨʦʜʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʙʫʨʦʚʟʨʳʚʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʤʦʥʦʣʠʪʥʘʷ ʙʝʪʦʥ-

ʥʘʷ ʢʨʝʧʴ ʚʦʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʩʚʝʨʭʫ ʚʥʠʟ, ʚʩʣʝʜ ʟʘ ʧʦʜʚʠʛʘʥʠʝʤ ʟʘʙʦʷ 

ʩʪʚʦʣʘ. 
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ɺʦʟʚʝʜʝʥʠʝ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʢʨʝʧʠ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʝʢʮʠʦʥ-

ʥʦʡ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʘʣʫʙʢʠ ʪʠʧʘ ʆʉɼ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 6,5 ʤ ʠ ʚʳʩʦʪʦʡ 4,0 ʤ. 

ʇʦʩʣʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʷ ʩʪʚʦʣʘ ʚ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʫʙʦʨʢʘ 

ʧʦʨʦʜʳ ʥʘ ʚʳʩʦʪʫ 4,0 ʤ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩʧʫʩʢ ʠ ʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʧʘʣʫʙʢʠ (ʜʠʘ-

ʤʝʪʨʦʤ 6,5 ʤ) ʠ ʟʘ ʥʝʝ ʧʦ ʜʚʫʤ ʙʝʪʦʥʦʧʨʦʚʦʜʘʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʙʝʪʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʟʘʭʦʜʢʠ. ʊʦʣʱʠʥʘ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʢʨʝʧʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,3 ʤ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʷʭ 

ʩʪʚʦʣʦʚ ʠ 0,5 ʤ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʡ. 

ʉʧʫʩʢ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʧʦ ʩʪʚʦʣʫ, ʜʦ ʛʣʫʙʠʥʳ 300 ʤ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ 

ʜʚʫʤ ʩʪʘʚʘʤ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʫʙ, ʦʢʘʥʯʠʚʘʶʱʠʤʠʩʷ ʪʝʣʝʩʢʦʧʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘ-

ʚʦʜʷʪʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ çʢʘʨʤʘʥʳè ʩʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʦʧʘʣʫʙʢʠ. ɻʣʫʙʞʝ ʙʝʪʦʥ 

ʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʦʭʦʜʯʝʩʢʠʡ ʧʦʣʦʢ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʙʘʜʴʝ, ʛʜʝ ʨʘʟʛʨʫʞʘʝʪʩʷ ʚ 

ʧʨʠʸʤʥʳʡ ʙʫʥʢʝʨ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʯʝʨʝʟ ʪʝʣʝʩʢʦʧ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʟʘ ʦʧʘʣʫʙʢʫ. 

ʉʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʦʭʦʜʷʪʩʷ ʩʣʦʷʤʠ ʩʚʝʨʭʫ ʚʥʠʟ, ʪ.ʝ. ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʧʨʦ-

ʭʦʜʠʪʩʷ ʩʚʦʜʯʘʪʘʷ ʯʘʩʪʴ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ. ʇʨʦʭʦʜʢʘ ʧʝʨʚʦʛʦ ʩʣʦʷ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʩʫ-

ʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩʧʣʦʰʥʳʤ ʟʘʙʦʝʤ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʨʦʜʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʙʫʨʦʚʟʨʳʚ-

ʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ. 

ʇʦʩʣʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʢʨʳʣʘ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʚʳʩʦʪʫ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʩʣʦʷ ʧʨʦʠʟʚʦ-

ʜʠʪʩʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʘʷ ʧʨʦʭʦʜʢʘ ʩʪʚʦʣʘ ʥʘ ʚʳʩʦʪʫ ʥʠʞʥʝʛʦ ʩʣʦʷ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ. ʆʜ-

ʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʧʨʦʭʦʜʢʦʡ ʩʪʚʦʣʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʦʭʦʜʢʘ ʥʠʞʥʝʛʦ ʩʣʦʷ ʩʦʧʨʷ-

ʞʝʥʠʷ. 

ɹʫʨʝʥʠʝ ʰʧʫʨʦʚ ʚ ʢʨʳʣʴʷʭ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʨʫʯʥʳʤʠ ʧʝʨ-

ʬʦʨʘʪʦʨʘʤʠ, ʜʣʷ ʫʙʦʨʢʠ ʧʦʨʦʜʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʩʢʨʝʧʝʨʥʫʶ ʣʝʙʝʜʢʫ ʠ ʛʨʝʡʬʝʨ-

ʥʳʡ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʢʨʝʧʠ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʘʥʢʝʨ-

ʥʫʶ ʢʨʝʧʴ ʠ ʘʨʢʠ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʧʨʦ-

ʭʦʜʢʝ ʠ ʢʨʝʧʣʝʥʠʶ ʩʪʚʦʣʦʚ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʚʟʘʠʤʦʚʣʠʷʶʱʠʭ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʫʩʣʦ-

ʚʠʷʭ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʘ-

ʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʳ ʩ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʝʤ 

ʚ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʝ ʩʪʚʦʣʘ ʧʝʨʝʜʦʚʦʡ ʢʨʝʧʠ ʩ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤ ʧʦ ʩʝʯʝʥʠʶ ʩʪʚʦʣʘ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ.  
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ʇʝʨʝʜʦʚʘʷ ʢʨʝʧʴ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʜʚʫʭ- ʠʣʠ ʪʨʝʭʫʨʦʚʥʝʚʳʝ ʘʥʢʝʨʘ, 

ʩʝʪʢʫ, ʘʨʤʦʢʘʨʢʘʩʳ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʠ ʩʣʦʡ ʥʘʙʨʳʟʛʙʝʪʦʥʘ (ʨʠʩ. 4.1.1). ʇʦʩʪʦʷʥʥʘʷ 

ʤʦʥʦʣʠʪʥʘʷ ʙʝʪʦʥʥʘʷ ʢʨʝʧʴ ʚʦʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʦʪʩʪʘʚʘʥʠʝʤ ʜʦ 35 ʤ ʦʪ ʟʘʙʦʷ ʩʪʚʦʣʘ.  

 
ʘ) 

 

 
ʙ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.1.1 ï ʇʨʠʤʝʨ ʩʭʝʤr ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ ʧʝʨʝʜʦʚʦʡ ʢʨʝʧʠ ʩʪʚʦʣʘ ʚ ʫʩʣʦ-

ʚʠʷʭ ʥʝʨʘʚʥʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 

ʘ) ʩʝʯʝʥʠʝ ʩʪʚʦʣʘ; ʙ) ʨʘʟʨʝʟ 
 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʨʝʧʠ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʫʪʦʯʥʷʶʪʩʷ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ ʛʝʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʚ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʝ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 

ʧʨʦʭʦʜʢʠ. 
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ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʝʨʝʜʦʚʦʡ ʢʨʝʧʠ ʜʦʣʞʝʥ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʩʪʘʜʠʡʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʧʦʵʪʘʧʥʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʚʩʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʝ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ 

çʧʦʨʦʜʥʳʡ ʤʘʩʩʠʚ ï ʧʝʨʝʜʦʚʘʷ ʢʨʝʧʴ ï ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʢʨʝʧʴè. ɺʝʨʠʬʠʢʘʮʠʶ ʩʪʘ-

ʜʠʡʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʟʘʤʝʨʦʚ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʅɼʉ ʚ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʝ ʩʪʚʦʣʘ.  ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʳʙʦʨ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʨʝʧʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʷʤʠ ʧ. 4.3 ʜʠʩʩʝʨ-

ʪʘʮʠʠ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʦʧʠʩʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʨʘʙʦʪ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʥʦʨʤʘ-

ʪʠʚʥʳʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʨʦʭʦʜʢʠ ʩʪʚʦʣʦʚ ʜʦ 80 ʤ/ʤʝʩ., ʯʪʦ ʚ 2,3 - 2,6 ʨʘʟ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ 

ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʩʦʚʤʝʱʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʳ ʧʨʦʭʦʜʢʠ ʩ ʤʦʥʦʣʠʪ-

ʥʦʡ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʦʡ ʢʨʝʧʴʶ. ʕʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴ-

ʥʳʤ ʦʧʳʪʦʤ ʧʨʦʭʦʜʢʠ ʩʪʚʦʣʘ ʉʂʉ-1 ʨʫʜʥʠʢʘ çʉʢʘʣʠʩʪʳʡè, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʝʨʝʜʦ-

ʚʳʤ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʤ ʦʧʳʪʦʤ [109]. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʠʭ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʧʨʦ-

ʭʦʜʢʠ ʩʪʚʦʣʦʚ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʛʣʫʙʠʥʳ ʩʪʚʦʣʦʚ, ʩʦ-

ʙʨʘʥʥʳʝ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʞʫʨʥʘʣʦʚ ʧʨʦʭʦʜʢʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʠʩʪʦʯ-

ʥʠʢʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 4.1.2. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.4.2 ï ʉʨʝʜʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʨʦʭʦʜʢʠ ʩʪʚʦʣʦʚ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʡ: 

Vʞʙ ï ʧʦ ʩʦʚʤʝʱʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʝ ʩ ʢʨʝʧʣʝʥʠʝʤ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʦʡ ʢʨʝʧʴʶ; 

Vʧ ï ʧʦ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʢʨʝʧʠ 

ɺ ʮʝʣʷʭ ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʨʦʜʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ, ʦʮʝʥʢʠ 
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ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʛʦʨʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦ-

ʷʥʠʷ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʳ ʩʪʚʦʣʦʚ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʠʟʤʝ-

ʥʝʥʠʷ ʚ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʩʪʚʦʣʦʚ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʛʦʨʥʦ-ʛʝʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝ-

ʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʘ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ.  

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʤʦʥʠʪʦ-

ʨʠʥʛʘ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʪʴ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʩʦ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʝʡ ʥʘʫʯʥʦʝ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝ-

ʥʠʝ ʨʘʙʦʪ. 

ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʛʦʨʥʦʧʨʦʭʦʜʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ʚ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʢʦʥʚʝʨʛʝʥʮʠʠ ʩʪʝʥʦʢ ʩʪʚʦʣʘ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʭʦʜʢʠ 

ʩʪʚʦʣʘ ʟʘʤʝʨʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʭ ʠʟ ʩʪʨʫʥʥʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ.  

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʩʪʝʥʦʢ ʩʪʚʦʣʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʪʦʯʥʳʤ ʣʝʥ-

ʪʦʯʥʳʤ ʵʢʩʪʝʥʟʦʤʝʪʨʦʤ ʚ ʜʚʫʭ ʚʟʘʠʤʥʦ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ, ʩʦ-

ʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ ʛʦʨʠ-

ʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ.  

ɺ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʤ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʣʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦ-

ʚʘʪʴ ʢʘʞʜʫʶ ʟʘʤʝʨʥʫʶ ʩʪʘʥʮʠʶ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ ʪʨʝʤʷ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʜʘʪʯʠʢʦʚ, ʨʘʟ-

ʥʝʩʝʥʥʳʤʠ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ 120 ʛʨʘʜʫʩʦʚ ʚ ʩʝʯʝʥʠʠ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ.  

ʇʦʩʪʨʦʝʥʥʳʝ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʟʘʤʝʨʦʚ ʛʨʘʬʠʢʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ Kʥ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʨʝʧʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʫʢʘʟʘʥʠʡ ʧ. 4.3 ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ. 

4.2 ɸʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʩʯʝʪʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʝʨʝʜʦʚʦʡ ʢʨʝʧʠ ʩʪʚʦʣʦʚ 

ʇʝʨʝʜʦʚʘʷ ʢʨʝʧʴ ʩʪʚʦʣʘ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʚʟʘʠʤʦʚʣʠʷʶʱʠʭ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʫʶ ʘʥʢʝʨʘ ʨʘʟʣʠʯ-

ʥʳʭ ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʦʚ, ʩʝʪʢʫ ʠʣʠ ʘʨʤʦʢʘʨʢʘʩ ʠ ʩʣʦʡ ʥʘʙʨʳʟʛʙʝʪʦʥʘ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʜʘʥʥʦʡ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʢʨʝʧʠ. 



 

76 
 

ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʘʥʢʝʨʘ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ, ʚ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ (ʩʪʘʣʝʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ), ʩʪʘʣʝʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝ (ʚ 

ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʢʘʥʘʪʥʳʝ), ʬʨʠʢʮʠʦʥʥʳʝ (ʩʘʤʦʟʘʢʨʝʧʣʷʶʱʠʝʩʷ) ʠ ʚʠʥʪʦʚʳʝ ʘʥʢʝʨʘ [89-

96].  

ʇʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʧʨʦʙʣʝʤʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʥʢʝʨʥʦʡ 

ʢʨʝʧʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʝʰʠʪʴ ʜʚʝ ʚʘʞʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ï ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʦʢʦʣʦ-

ʩʪʚʦʣʴʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʠ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʢʨʝʧʴ 

ʩʪʚʦʣʘ. 

ʋʩʧʝʰʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʟʘʜʘʯ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʩʪʴʶ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠ ̫ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʘʥʢʝʨʥʦʡ ʢʨʝʧʠ: ʜʣʠʥʳ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʫʩʪʘ-

ʥʦʚʢʠ ʠ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ ʨʘʙʦʪʝ ʘʥʢʝʨʥʦʡ ʢʨʝʧʠ ʩʚʦʜʷʪʩʷ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʩʫ-

ʱʝʩʪʚʫʶʪ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷʭ ʪʨʠ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʘʥʢʝʨʥʦʡ 

ʢʨʝʧʠ ʩ ʤʘʩʩʠʚʦʤ [90-93]: 

1. ʉʭʝʤʘ çʩʰʠʚʢʠè ʧʦʨʦʜ. ʇʦ ʵʪʦʡ ʩʭʝʤʝ ʩʢʨʝʧʣʝʥʥʳʝ ʰʪʘʥʛʘʤʠ ʧʦʨʦʜʳ ʜʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʢʘʢ ʝʜʠʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʠʟʛʠʙʫ ʢʦʪʦ-

ʨʦʡ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʥʝʩʢʨʝʧʣʝʥʥʳʭ ʩʣʦʝʚ ʪʦʡ ʞʝ 

ʪʦʣʱʠʥʳ. ʇʦʩʣʝ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʙʣʦʢʠ, ʩʚʷʟʳʚʘʶʱʠʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʘʥʢʝʨʳ. ʆʙʨʘʟʦʚʘʚʰʘʷʩʷ ʙʣʦʯʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʟʘʢʣʠʥʝʥʥʘʷ ʘʥ-

ʢʝʨʘʤʠ, ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʚʳʰʝʣʝʞʘʱʠʭ ʩʣʦʝʚ ʧʦʨʦʜ. 

ɼʘʥʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʚʧʦʣʥʝ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʨʘʙʦʪʳ ʘʥʢʝʨʥʦʡ 

ʢʨʝʧʠ, ʥʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʙʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʳʭ ʠ ʥʘʜʝʞʥʳʭ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʶʱʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʩʚʦʡ-

ʩʪʚʘʭ ʧʦʨʦʜʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʠ ʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʘ ʚ ʨʘʩʯʝʪʥʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ. ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʤʝʪʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʩʪʨʦʝʥʠʠ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠ-

ʢʘʭ ʤʘʩʩʠʚʘ, ʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʚ ʟʦʥʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʦʞʠʜʘʝʤʳʭ 

ʩʤʝʱʝʥʠʷʭ. 

2. ʉʭʝʤʘ çʧʦʜʚʝʰʠʚʘʥʠʷè, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʘʟʨʫʰʝʥʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʨʦʚʣʠ ʧʦʜʚʝʰʠʚʘʶʪʩʷ ʢ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʯʥʳʤ ʧʦʨʦʜʘʤ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʢʨʦʚʣʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʘʥʢʝʨʳ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʩʚʦʜʘ ʦʙʨʫʰʝʥʠʷ ʠ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʦʪ ʚʝʩʘ ʩʚʦʜʘ ʠʣʠ ʪʦʣʱʠ ʧʦʨʦʜ 



 

77 
 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʨʦʚʣʠ. ʀʟ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʨʘʩʯʝʪ ʘʥʢʝʨʥʦʡ 

ʢʨʝʧʠ ʧʦ ʜʘʥʥʦʡ ʛʠʧʦʪʝʟʝ ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʥʘʨʫʰʝʥʥʦʡ ʟʦʥʳ ʠ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʘʥʢʝʨʘ. 

ɼʘʥʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘ ʧʨʦʩʪʘ ʠ ʥʘʛʣʷʜʥʘ, ʥʦ ʥʝ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ ʦʪʨʘʞʘʝʪ 

ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʨʘʙʦʪʳ ʘʥʢʝʨʥʦʡ ʢʨʝʧʠ. ʆʙʳʯʥʦ ʦʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠ 

ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʨʘʟʤʝʨʘʭ ʟʦʥʳ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʦʙʨʫʰʝʥʠʷ (ʜʦ 2 ʤ). 

3. ʉʭʝʤʘ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʘʷ ʚʣʠʷʥʠʝ ʘʥʢʝʨʦʚ ʥʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʨʦʜʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʚʙʣʠʟʠ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ. ɼʘʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ 

ʥʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʝʝ ʥʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʳ-

ʨʘʙʦʪʢʫ ʤʘʩʩʠʚʘ. ʄʘʩʩʠʚ ʚʙʣʠʟʠ ʘʥʢʝʨʘ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʪʩʷ ʫʧʨʫʛʠʤ ʧʦʣʫʧʨʦʩʪʨʘʥ-

ʩʪʚʦʤ, ʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʘʥʢʝʨʘ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʩʠʣ, ʧʨʠʣʦ-

ʞʝʥʥʳʭ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʠ ʚ ʛʣʫʙʠʥʝ ʝʛʦ.  

ʆʙʱʘʷ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʫʩʠʣʠʷ ʚ ʘʥʢʝʨʘʭ ʚʦʟ-

ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʥʘ ʤʘʩʩʠʚ, ʦʙʨʘʟʫʷ ʚ ʥʝʤ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʧʦʣʝ ʩʞʠʤʘʶʱʠʭ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʧʦʚʳʰʘʶʱʠʭ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʦʜʢʨʝʧʣʝʥʥʦʡ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ [99-102].  

ʈʝʰʝʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʦ, ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ ʂʨʘʚʯʝʥʢʦ ɻ.ʀ. [89], ʛʜʝ ʠʩ-

ʩʣʝʜʦʚʘʣʦʩʴ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʦʡ ʩʠʣʳ ʚ ʫʧʨʫʛʦʡ ʧʦʣʫʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, ʉʪʝ-

ʧʘʥʷʥʘ ʄ.ʅ. [90] ʜʣʷ ʘʥʢʝʨʦʚ ʟʘʤʢʦʚʦʛʦ ʪʠʧʘ ʠ ɿʘʚʴʷʣʦʚʘ ʈ.ʖ. [91] ʜʣʷ ʘʥʢʝ-

ʨʦʚ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʨʠʥʮʠʧʘʤʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʷʚʣʷ-

ʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: 

- ʤʦʥʦʣʠʪʥʘʷ ʙʝʪʦʥʥʘʷ ʢʨʝʧʴ ʠ ʧʦʨʦʜʥʳʡ ʤʘʩʩʠʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʢʘʢ 

ʚʝʩʦʤʘʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʣʠʥʝʡʥʦ ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʤʘʷ ʩʨʝʜʘ; 

- ʘʥʢʝʨ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʪ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʚʳʟʳʚʘʝʤʳʝ ʩʤʝʰʝʥʠʝʤ 

ʤʘʩʩʠʚʘ ʠ ʢʨʝʧʠ. 

- ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʝ ʨʘʚʝʥʩʪʚʘ ʪʦʯʝʢ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʘʥʢʝʨʘ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫ-

ʶʱʠʭ ʪʦʯʝʢ ʤʘʩʩʠʚʘ ʠ ʢʨʝʧʠ. 

ʋʩʣʦʚʠʝ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʪʦʯʝʢ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʘʥʢʝʨʘ ʠ ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʪʦʯʝʢ ʤʘʩʩʠʚʘ ʧʦʨʦʜ ʜʣʷ ʘʥʢʝʨʦʚ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʠʪʴ ʚ ʚʠʜʝ: 
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ʛʜʝ kp

ij

kp

i UU ,1+
 ï ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʚʜʦʣʴ ʦʩʠ ʩʪʝʨʞʥʷ (i+1) ʠ i-ʡ ʪʦʯʝʢ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ 

j - ʪʦʛʦ ʘʥʢʝʨʘ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʝʜʠʥʠʯʥʦʡ ʩʠʣʳ, ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʦʡ ʚ ʨ-ʡ ʪʦʯʢʝ k - ʛʦ 

ʩʪʝʨʞʥʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ; 

00

,1 , ijji UU +
 ï ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʣʷ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ; 

ʈkp ï ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʩʠʣʠʡ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʚ ʪʦʯʢʘʭ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʘʥʢʝʨʥʳʭ 

ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʚ ʤʘʩʩʠʚʝ ʧʦʨʦʜ; 

j =1,2,é,N; k=1,2,é,N; i=1,2,é,M; p=1,2,é,M; 

N ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʥʢʝʨʥʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ; 

ʄ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʦʯʝʢ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʘʥʢʝʨʥʦʛʦ ʩʪʝʨʞʥʷ ʚ ʤʘʩʩʠʚʝ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʣʠ-

ʷʥʠʷ ʘʥʢʝʨʥʦʡ ʢʨʝʧʠ ʥʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ (ʅɼʉ) ʤʘʩ-

ʩʠʚʘ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʘʥʢʝʨʥʦʡ ʢʨʝʧʠ 

ʧʦ ʪʨʝʪʴʝʡ ʩʭʝʤʝ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ [102], ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʨʷʜ ʜʦʧʫʱʝʥʠʡ, ʧʦ ʩʫʪʠ ʦʛʨʘʥʠ-

ʯʠʚʘʶʱʠʭ ʦʙʣʘʩʪʴ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʝʤ ʧʣʦʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʚ ʦʜʥʦʨʦʜ-

ʥʦʤ ʧʦʨʦʜʥʦʤ ʤʘʩʩʠʚʝ. 

ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʘʥʢʝʨʥʦʡ ʢʨʝʧʠ ʚ ʜʝʡʩʪʚʫʶ-

ʱʠʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ  [102] ʧʦ ʩʫʪʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʳʝ ʵʤ-

ʧʠʨʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʨʘʩʯʝʪʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʩʦʙʫʶ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʨʝʰʝ-

ʥʠʝ ʟʘʜʘʯ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʝ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʨʝʧʠ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩʦʧʨʷʞʝ-

ʥʠʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ.  

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʝʨʝʜʦʚʦʡ ʢʦʤʙʠ-

ʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʢʨʝʧʠ ʜʣʷ ʛʦʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʚ 

ʛʣʘʚʝ 3 ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʧʨʠʥʷʪʳ ʜʚʘ ʥʠʞ-

ʥʠʭ ʫʯʘʩʪʢʘ, ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣ. 3.1.2 ʠ 3.2.1. 

ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʝʨʝʜʦʚʦʡ 

ʢʨʝʧʠ: ʩʪʘʣʝʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʠʣʠ ʩʘʤʦʟʘʢʨʝʧʣʷʶʱʠʝʩʷ ʘʥʢʝʨʳ  ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 25-
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32 ʤʤ, ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʘʷ ʩʝʪʢʘ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 5 ʤʤ (ʨʘʟʤʝʨ ʷʯʝʡʢʠ 150ʭ150 ʤʤ) ʠ 

ʥʘʙʨʳʟʛʙʝʪʦʥ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 100-200 ʤʤ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʭ ʤʘʩʩʠʚʘ ʧʝʨʝ-

ʜʦʚʘʷ ʢʨʝʧʴ ʜʦʣʞʥʘ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʥʘ ʚʩʝʡ ʧʦʨʦʜʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʪʚʦʣʘ ʠ ʩʦʚ-

ʤʝʩʪʥʦ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʩ ʤʘʩʩʠʚʦʤ ʚ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʝ. ʅʘʙʨʳʟʛʙʝʪʦʥʥʘʷ 

ʢʨʝʧʴ, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʪʦʥʢʦʡ ʠ ʧʦʜʘʪʣʠʚʦʡ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʚʦʜʠʪʩʷ 

ʢ ʤʠʥʠʤʫʤʫ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʠ ʪʨʝʱʠʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜ 

ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʤʠ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤʠ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʚʟʘʠʤʦʚʣʠʷʶʱʠʭ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʡ. ɺ ʩʣʫ-

ʯʘʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʧʝʨʝʜʦʚʦʡ ʢʨʝʧʠ ʥʫʞʥʦ ʥʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴ ʪʦʣ-

ʱʠʥʫ ʩʣʦʷ ʥʘʙʨʳʟʛʙʝʪʦʥʘ, ʘ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʫʶ 

ʩʝʪʢʫ ʠʣʠ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪʴ ʥʘ ʘʨʤʦʢʘʨʢʘʩʳ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʘʥʢʝʨʦʚʘ-

ʥʠʷ. 

ʇʨʦʠʟʚʝʜʝʤ ʨʘʩʯʝʪ ʘʥʢʝʨʦʚ ʠ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʢʠ ʧʝʨʝʜʦʚʦʡ ʢʨʝʧʠ 

ʩʪʚʦʣʘ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʛʣʫʙʠʥ ʦʪ 1500 ʤ ʜʦ 2050,5 ʤ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʶ 14 

çʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʛʦʨʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ ʠ ʨʘʩʯʝʪʫ 

ʢʨʝʧʠè [103]. 

ɼʠʘʤʝʪʨ ʩʪʚʦʣʘ ʚ ʧʨʦʭʦʜʢʝ ʚ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʧʨʠʥʷʪ ʨʘʚʥʳʤ 10,4 ʤ. ʇʨʦʭʦʜʢʘ 

ʩʪʚʦʣʘ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʙʫʨʦʚʟʨʳʚʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ. ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʙʫʨʦ-

ʚʟʨʳʚʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʟʦʥʝ ʤʘʩʩʠʚʘ ʧʦʨʦʜ ʚʦʢʨʫʛ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʦʙʨʘʟʫ-

ʶʪʩʷ ʚʟʨʳʚʥʳʝ ʪʨʝʱʠʥʳ. ɻʣʫʙʠʥʫ ʟʦʥʳ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʦʙʨʫʰʝʥʠʷ ʧʦʨʦʜ 

(ʥʘʨʫʰʝʥʥʘʷ ʟʦʥʘ ʧʦʨʦʜ ʚʦʢʨʫʛ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʩʪʚʦʣʘ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

10
ʊ

z
l

R
=

Ö
,       (4.2.1) 

ʛʜʝ R ï ʧʨʝʜʝʣ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦʨʦʜʳ ʧʨʠ ʩʞʘʪʠʠ, ʄʇʘ; z ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠ-

ʪʳʚʘʶʱʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʙʫʨʦʚʟʨʳʚʥʳʭ ʨʘʙʦʪ: 

0,8 0,6

11,14 ʇ ʐz ʝ d l-= Ö Ö,      (4.2.2) 

e1 ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ɺɺ, dʇ ï ʜʠʘʤʝʪʨ ʧʘʪʨʦʥʘ ɺɺ, ʤ; l  hï 

ʜʣʠʥʘ ʰʧʫʨʘ, ʤ. ʇʨʠ dʇ = 0,032 ʤ ʠ e1=360/437=0,82, ʟʥʘʯʝʥʠʷ z ʧʨʠ ʛʣʫʙʠʥʝ 

ʰʧʫʨʦʚ 2, 3, 4 ʠ 5 ʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 23, 29, 35 ʠ 39.  
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ɼʣʠʥʫ ʘʥʢʝʨʦʚ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 a T ʟ ʇl l l l= + +,      (4.2.3) 

ʛʜʝ lʟ ï ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʟʘʛʣʫʙʣʝʥʠʷ ʰʪʘʥʛʠ ʚ ʫʩʪʦʡʯʠʚʫʶ ʟʦʥʫ ʤʘʩʩʠʚʘ ʧʦʨʦʜ (0,3 

ï 0,5 ʤ); 

lʇ ï ʜʣʠʥʘ ʚʳʩʪʫʧʘʶʱʝʡ ʠʟ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʯʘʩʪʠ ʰʪʘʥʛʠ, ʟʘʚʠʩʷʱʘʷ ʦʪ ʝʝ ʢʦʥ-

ʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʪʦʣʱʠʥʳ ʦʧʦʨʥʦ-ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (0,5 ï 0,2 ʤ). 

ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʘʥʢʝʨʘʤʠ ʥʘʭʦʜʠʤ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ʘ
ʘ

ʊ k f n d

ʈ
ʘ

l g g g g
=

Ö Ö Ö Ö
,     (4.2.4) 

ʛʜʝ ʈʘ ï ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʘʥʢʝʨʘ, ʢʅ; 

gʢ ï ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʚʝʩ ʧʦʨʦʜ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʟʦʥʳ ʦʙʨʫʰʝʥʠʷ (ʢʅ/ʤ
3); 

ɔf ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʦ ʥʘʛʨʫʟʢʝ 1,17; 

ɔn ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʦ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ 1,2; 

ɔd ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ 0,75. 

ɺ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʛʣʫʙʠʥ 1300 ʤ õ 1335 ʤ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʚʤʝʱʘʶʱʠʭ 

ʧʦʨʦʜ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ R = 121,8 ʄʇʘ. ʊʦʛʜʘ ʥʘʨʫʰʝʥʥʘʷ ʟʦʥʘ ʧʦʨʦʜ ʚʦʢʨʫʛ ʩʪʚʦʣʘ 

ʩʦʩʪʘʚʠʪ: 

35

10 121,8
ʊl =

Ö
= 1,0 ʤ. 

ɼʣʠʥʘ ʘʥʢʝʨʘ ʩʦʩʪʘʚʠʪ lʘ = 1,0+0,5+0,2=1,7 ʤ. 

ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʘʥʢʝʨʘʤʠ ʥʘʭʦʜʠʤ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 4.2.4:  

ɺʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʘʥʢʝʨʘ ʥʘ ʨʘʟʨʳʚ 340 ʢʅ, ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʥʝʩʫʱʘʷ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʘʥʢʝʨʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʈʘ=166,8 ʢʅ (17 ʪ), gʢ = 2,8 ʪ/ʤ
3. 

ʘʘ = 2,4 (ʤ). 

ʅʘ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʛʣʫʙʠʥ 1335 ʤ õ 1350 ʤ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʚʤʝʱʘʶ-

ʱʠʭ ʧʦʨʦʜ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ R = 60,5 ʄʇʘ ʊʦʛʜʘ ʥʘʨʫʰʝʥʥʘʷ ʟʦʥʘ ʧʦʨʦʜ ʚʦʢʨʫʛ ʚʳ-

ʨʘʙʦʪʢʠ ʩʪʚʦʣʘ ʩʦʩʪʘʚʠʪ: 
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35

10 60,5
ʊl =

Ö
= 1,4. 

ɼʣʠʥʘ ʘʥʢʝʨʘ ʩʦʩʪʘʚʠʪ lʘ = 1,4+0,5+0,2=2,12 ʤ 

ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʘʥʢʝʨʘʤʠ ʥʘʭʦʜʠʤ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 4.2.4:  

ʈʘ = 17 ʪ; gʢ = 2,75 ʪ/ʤ
3. 

ʘʘ = 2,0 (ʤ). 

ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʠʥʷʪʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʘʥʢʝʨʥʦʡ ʢʨʝʧʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 

4.2.1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.2.1 ï ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʘʥʢʝʨʥʦʡ ʢʨʝʧʠ 

 ̄ʧ/ʧ ʀʥʪʝʨʚʘʣ, ʤ 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫ-

ʩʪʠʤʘʷ ʜʣʠʥʘ  

ʘʥʢʝʨʦʚ, ʤ 

ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ  

ʘʥʢʝʨʘʤʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ, ʤ 

1 1300õ 1335 1,7 2,4 

2 1335õ 1350 2,2 2,0 

 

ɼʘʣʝʝ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʤ ʨʘʩʯʝʪ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʥʘʙʨʳʟʛʙʝʪʦʥʥʦʡ ʢʨʝʧʠ ʩʪʚʦʣʘ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʶ 22 çʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʛʦʨ-

ʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ ʠ ʨʘʩʯʝʪʫ ʢʨʝʧʠè [103]. 

ʀʩʭʦʜʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʜʣʷ ʨʘʩʯʸʪʘ ʢʨʝʧʠ ʩʪʚʦʣʘ ʚ ʥʝʨʘʚʥʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪ-

ʥʦʤ ʧʦʣʝ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

N1 ʠ N2 ï ʨʘʩʯʸʪʥʳʝ ʛʣʘʚʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʝʪʨʦʥʫʪʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ, ʜʝʡʩʪʚʫ-

ʶʱʠʝ ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ; 

E, E1, ‘, ‘ ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʤʦʜʫʣʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʇʫʘʩ-

ʩʦʥʘ ʧʦʨʦʜ ʠ ʢʨʝʧʠ; 

ɔ ï ʦʙʲʸʤʥʳʡ ʚʝʩ ʧʦʨʦʜ; 

R0, R1 ï ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʠ ʚʥʝʰʥʠʡ ʨʘʜʠʫʩʳ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʢʨʝʧʠ; 

H ï ʛʣʫʙʠʥʘ; 

ʛʜʝ l ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʟʘʙʦʷ ʩʪʚʦʣʘ ʜʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʢʨʝʧʠ. 

ʅʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʢʨʝʧʴ (ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʢʨʝʧʠ ʩ ʧʦʨʦʜʘʤʠ) ʦʧʨʝʜʝʣʷ-

ʶʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 
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ὖ ὖ ὖὧέίς—Ƞ
ή ήίὭὲς—ȟ

 , 
(4.2.5) 

ʛʜʝ P ï ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (ʥʘʛʨʫʟʢʠ); 

q ï ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ; 

 — ïʧʦʣʷʨʥʳʡ ʫʛʦʣ, ʦʪʩʯʠʪʳʚʘʝʤʳʡ ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʦʪ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ N1; 

ὖ ́ᶻὔ
ρ ‚

ς
ρ ὯᶻȠ

ὖ ́ᶻὔ
ρ ‚

ς
ρ Ὧᶻ Ὧᶻ Ƞ

ή ́ᶻὔ
ρ ‚

ς
ρ Ὧᶻ Ὧᶻ Ƞ

ữ
Ử
Ữ

Ử
ử

ȟ 

ʟʜʝʩʴ 

‚ ; 

(4.2.6) 

Ὧᶻ; Ὧᶻ ; Ὧᶻ ; Ὧᶻ ; Ὧᶻ  ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ (ʩʥʠʤʘ-

ʝʤʳʭ) ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʝ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

 

Ὧᶻ
… ρ

ὧ … ρ ς ςὧ ρ
Ὃ
Ὃ

Ƞ 

 

(4.2.7) 

 

Ὧᶻ
ρ

ὄ
ὦ‏ὦɀ‏ Ƞ

Ὧᶻ
ρ

ὄ
ὦ‏ὦɀ‏ Ƞ

Ὧᶻ
ρ

ὄ
‎ὦɀ‎ὦ Ƞ

Ὧᶻ
ρ

ὄ
‎ὦɀ‎ὦ Ȣữ

Ử
Ử
Ữ

Ử
Ử
ử

 (4.2.8) 

ʛʜʝ 

ὄ ‎‏ ‎‏ ;‏ ὦ … ‏ ; ὦ … ; ‎ ὦ … ; ‎ ὦ

… ; 
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ὦ ὧ σ ὧ Ὀ; ὦ ὧ σ ὧ Ὀ; ὦ ὧ σὧ ρ; ὦ

ὧ σὧ ρ; 

ὦ ςὧ+ὧ+1+Ὀ; ὦ ὧ+1+Ὀ; ὦ ὧ(ὧ+1)+2; ὦ ὧ(ὧ+1); ὧ= ; 

… σ τ‘; Ὀ ;…ͼ Ὀ 

ɼʘʣʝʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʝ ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʚʥʫʪ-

ʨʝʥʥʝʤ ʠ ʚʥʝʰʥʝʤ ʢʦʥʪʫʨʘʭ ʩʝʯʝʥʠʷ ʢʨʝʧʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

„̃̎ ὲ̑ὖάɀὖὲ ήὲ ὧέίς—Ƞ

„
̎́̑

ὲὴά ὴὲ ήὲ ὧέίς—
 

(4.2.9) 

ʛʜʝ ά ; ά =ά -1; ὲ τὧ ; ὲ ; 

ὲ ; ὲ ς  

np ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ, ʚ ʉʇ 91.13330.2012 ʟʘʤʝʥʝʥ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ:  

ɔf ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʦ ʥʘʛʨʫʟʢʝ; 

ɔn ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʦ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ; 

ɔd ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ. 

ʧʥ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʷ ʢ ʨʘʩʯʝʪʥʦʤʫ (ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤʫ) ʜʘʚʣʝʥʠʶ 

ʧʨʠ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʡ ʵʧʶʨʝ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. 

 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʦ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ, ʧʦ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʢʦʵʬ-

ʬʠʮʠʝʥʪ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʧʨʠʥʷʪʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʉʇ 20.13330.2016 ʠ 

ʉʇ 91.13330.2012 ʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 4.2.2.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.2.2 ï  ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʠ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʦʢ 

ʧ/ʧ ʊʠʧ ʢʨʝʧʠ ɔf ɔn ɔd ʧʥ ɣ 

1 ʅʘʙʨʳʟʛʙʝʪʦʥʥʘʷ 1,17 1,2 0,5 2 1 

2 ʄʦʥʦʣʠʪʥʘʷ 1,17 1,2 0,8 2 1 
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ʋʧʨʦʯʥʝʥʠʝ ʧʦʨʦʜʳ ʘʥʢʝʨʘʤʠ ʤʦʞʥʦ ʫʯʝʩʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʵʬʬʠʮʠ-

ʝʥʪʘ kʫʧʨ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧ. 4.26 ʠ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠ ̫14 çʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘ-

ʥʠʶ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʛʦʨʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ ʠ ʨʘʩʯʝʪʫ ʢʨʝʧʠè [103]. ɺʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʦ-

ʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʘʥʢʝʨʘ ʥʘ ʨʘʟʨʳʚ 340 ʢʅ, ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʘʥ-

ʢʝʨʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʈʩ=166,8 ʢʅ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʘʥʢʝʨʦʚ ï 1 ʘʥʢʝʨ ʥʘ ʤ2, 

ʪʦʛʜʘ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ kʫʧʨ =1,7. 

ɼʘʣʝʝ ʦʧʨʝʜʝʣʠʤ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʨʠ ɗ=00 ʠ 

ɗ=900. 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʢʨʝʧʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝʤ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ 

ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʢʨʝʧʠ ʩ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʢʨʝʧʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.2.3. ʕʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʨʠ ɗ=00 (ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚ ʤʘʩʩʠʚʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ sy.max) ʠ ɗ=90
0 (ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚ ʤʘʩʩʠʚʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴ-

ʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ s x.min). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.2.3 ï  ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʥʘʙʨʳʟʛʙʝʪʦʥʥʦʡ 

ʢʨʝʧʠ ʧʨʠ ɗ=00 ʠ ɗ=900 

 ̄

ʧ/ʧ 
ʀʥʪʝʨʚʘʣ, ʤ ʂʣʘʩʩ ʙʝʪʦʥʘ 

ʂʦʥʪʘʢʪʥʳʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ pɗ, 

ʄʇʘ 

ʅʦʨʤʘʣʴʥʳʝ ʪʘʥʛʝʥ-

ʮʠʘʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝ-

ʥʠs̫ ɗ, ʄʇʘ 

00 900 00 900 

1 1300õ1335 ɺ25 0,123 0,298 2,904 8,028 

2 1335õ1350 ɺ25 0,241 0,490 5,874 13,145 

ʇʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʘʥʢʝʨʦʚ: 

2 1350õ1350 ɺ25 0,179 0,363 4,353 9,748 

 

ʀʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 4.2.3 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʫʩʣʦʚʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʥʘʙʨʳʟʛʙʝʪʦʥʥʦʡ 

ʢʨʝʧʠ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʦʪ 1300 ʤ ʜʦ 1350 ʤ - ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ. ʂʨʝʧʴ ʥʝ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʪ 
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ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. ɺʝʣʠʯʠʥʳ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʪʘʥʛʝʥ-

ʮʠʘʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʢʨʝʧʠ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʙʝ-

ʪʦʥʘ ɺ25 ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ Rb = 9,8 ʄʇʘ.  

ɺ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʦʪ 1350 ʤ ʜʦ 1350 ʤ ʚ ʙʦʣʝʝ ʩʣʘʙʳʭ ʧʦʨʦʜʘʭ ʥʘʙʨʳʟʛʙʝʪʦʥ-

ʥʘʷ ʢʨʝʧʴ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 

ʜʣʷ ʙʝʪʦʥʘ ɺ25. ʅʘ ʜʘʥʥʦʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʧʦʩʣʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʟʘ ʩʤʝʱʝʥʠʷʤʠ ʚʨʝ-

ʤʝʥʥʦʡ ʢʨʝʧʠ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʛʨʘʥʠʮʳ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʠ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ 

ʤʘʩʩʠʚʘ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʷʪʴ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʦʪʩʪʘʚʘʥʠʷ ʚʦʟʚʝ-

ʜʝʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʤʦʥʦʣʠʪʥʦʡ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʢʨʝʧʠ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʡ  

15 ʤ ʦʪ ʟʘʙʦʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʇʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʘʥʢʝʨʦʚ 

ʜʦ 1,25 ʘʥʢʝʨ/ʤ2 (kʫʧʨ =1,78) ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʙʝʪʦʥʘ ʢʣʘʩʩʘ ɺ25. 

ʅʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴ ʪʦʣʱʠʥʫ ʥʘʙʨʳʟʛʙʝʪʦʥʘ, ʪ.ʢ. ʵʪʦ ʥʝʛʘ-

ʪʠʚʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʠ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʠ ʚʝʜʝʪ ʢ ʠʥʪʝʥʩʠʚ-

ʥʦʤʫ ʪʨʝʱʠʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʧʦʜ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʤʠ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤʠ. 

ɺ ʮʝʣʦʤ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʡ ʧʨʠʤʝʨ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʢʨʝʧʠ ʚ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʣʦʞʥʳʭ ʛʦʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʦʜʥʘʢʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʯʝʩʪʴ ʚʩʝ ʚʣʠʷ-

ʶʱʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩʪʚʦʣʦʚ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʨʘʚ-

ʥʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ ʚ ʥʝʡ ʥʝ ʫʯʠ-

ʪʳʚʘʶʪʩʷ ʪʘʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʢʘʢ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠ ̫ʪʨʝʱʠʥ ʚ ʤʘʩʩʠʚʝ, ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠ ʜʨ. 

 

4.3 ʇʦʨʷʜʦʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʨʝʧʠ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ  

ʚʟʘʠʤʦʚʣʠʷʶʱʠʭ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʡ 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʘʷ ʩʭʝʤʳ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʚ ʦʪʣʠʯʠʠ ʦʪ ʩʦʚʤʝʱʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠ-

ʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʳ ʧʨʦʭʦʜʢʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʙʦʣʝʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʩʦ-

ʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʨʦʜ ʤʘʩʩʠʚʘ ʚ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʝ ʩʪʚʦʣʘ ʠ ʦʮʝʥʠʪʴ ʝʛʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʳʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ. 
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ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʪʨʫʜʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʝʦʤʝ-

ʭʘʥʠʢʠ [104-108] ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʡ ʩʝʛʦʜʥʷ ʷʚʣʷ-

ʝʪʩʷ ʨʝʡʪʠʥʛ MRMR (Mining Rock Mass Rating), ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʡ ɼ. ʃʦʙʰʠʨʦʤ.  

ɻʨʘʜʘʮʠʷ ʧʦʨʦʜ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʢʣʘʩʩʳ ʧʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠ-

ʚʘʝʪ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʧʷʪʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʧʦʨʦʜ, ʥʘ ʢʘʞʜʫʶ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʜʚʘ-

ʜʮʘʪʴ ʫʩʣʦʚʥʳʭ ʙʘʣʣʦʚ ʨʝʡʪʠʥʛʘ (ʪʘʙʣ. 4.3.1). ʉʫʤʤʘʨʥʳʡ ʙʘʣʣ ʩʫʤʤʠʨʫʝʪʩʷ 

ʠʟ ʯʘʩʪʥʳʭ ʨʝʡʪʠʥʛʦʚ (IRMR), ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʦʨʦʜ, ʢʦʣʠʯʝ-

ʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʠ ʤʘʩʩʠʚʘ, ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʚʳʚʝʪʨʝʣʦʩʪʠ ʧʦʨʦʜ, ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʶ ʪʨʝʱʠʥ ʚ ʤʘʩʩʠʚʝ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.3.1 ï ʂʘʪʝʛʦʨʠʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʝʡʪʠʥʛʦʤ MRMR 

 

 

ʆʙʱʠʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʝʡʪʠʥʛʘ MRMR ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩ. 

4.3.1 [108], ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʧʨʠ ʝʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ ʠ ʯʘʩʪ-

ʥʳʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʙʱʝʠʟʚʝʩʪʥʳ ʠ ʜʘʣʝʝ ʥʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʝʡʪʠʥʛʘ MRMR ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʩʴʤʘ ʦʧʨʘʚʜʘʥʥʳʤ, 

ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʘ ʚʩʝʭ ʨʫʜʥʠʢʘʭ ʈʦʩʩʠʠ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʳʙʦʨ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʧʘ-

ʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʢʨʝʧʠ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʭ ʛʦʨʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ ʦʩʫʱʝʩʪʚ-

ʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʤʫ ʧʨʠʥʮʠʧʫ. ʊʘʢʞʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʉʇ 

91.13330.2012. çʉʚʦʜ ʧʨʘʚʠʣ. ʇʦʜʟʝʤʥʳʝ ʛʦʨʥʳʝ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ. ɸʢʪʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥ-

ʥʘʷ ʨʝʜʘʢʮʠʷ ʉʅʠʇ II-94-80è ʚ ʮʝʣʦʤ ʥʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʠ ʩʪʚʦʣʦʚ 

ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʛʦʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʘ ʬʘʢʪʦʨ ʛʣʫʙʠʥʳ, ʚʦ ʤʥʦ-

ʛʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʡ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʦʨʦʜ ʉ ʟʜʝʩʴ ʥʝ ʙʫʜʝʪ 

ʠʛʨʘʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʡ ʨʦʣʠ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.3.1 ï ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʝʡʪʠʥʛʘ MRMR 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʝʡʪʠʥʛʘ MRMR ʧʦʨʦʜ, ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ 
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ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʦʢʦʣʦʩʪʚʦʣʴʥʳʭ ʧʦʨʦʜʘʭ. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʘʥʢʝʨʥʦʡ ʢʨʝʧʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʨʘʚʥʦ-

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝ-

ʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʩʝʨʠʷ ʨʘʩʯʸʪʦʚ ʧʨʠ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴ-

ʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʤʘʩʩʠʚʝ ʧʦʨʦʜ ůhmax, ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ůhmax / 

ůhmin, ʛʜʝ ůhmin ï ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʤʘʩ-

ʩʠʚʝ ʧʦʨʦʜ, ʛʦʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʘʥʢʝʨʦʚ. ʇʨʠʤʝʨʳ ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʚʠʜʝ ʵʧʶʨ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʫʩʠʣʠʡ ʚ ʩʪʝʨʥʷʭ ʪʨʝʭʫʨʦʚ-

ʥʝʚʦʡ ʘʥʢʝʨʥʦʡ ʢʨʝʧʠ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʜʣʠʥʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ 

ʨʠʩ. 4.3.2 - 4.3.8. ɺ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʧʨʠʤʝʨʘʭ ʜʠʘʤʝʪʨ ʩʪʚʦʣʘ ʚʯʝʨʥʝ ʩʦʩʪʘ-

ʚʠʣ 9,0 ʤ, ʜʣʠʥʘ ʘʥʢʝʨʦʚ: L1 = 2,5 ʤ; L2 =2,75 ʤ; L3 = 3,0 ʤ. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.3.2 ï ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʫʩʠʣʠʷ ʚ ʘʥʢʝʨʘʭ ʧʨʠ ůhmax = 20 ʄʇʘ,  

ůhmax / ůhmin = 1,5 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.3.3 ï ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʫʩʠʣʠʷ ʚ ʘʥʢʝʨʘʭ ʧʨʠ ůhmax = 40 ʄʇʘ,  

ůhmax / ůhmin = 1,5 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.3.4 ï ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʫʩʠʣʠʷ ʚ ʘʥʢʝʨʘʭ ʧʨʠ ůhmax = 60 ʄʇʘ,  

ůhmax / ůhmin = 1,25 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.3.5 ï ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʫʩʠʣʠʷ ʚ ʘʥʢʝʨʘʭ ʧʨʠ ůhmax = 60 ʄʇʘ,  

ůhmax / ůhmin = 1,5 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.3.6 ï ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʫʩʠʣʠʷ ʚ ʘʥʢʝʨʘʭ ʧʨʠ ůhmax = 60 ʄʇʘ,  

ůhmax / ůhmin = 1,75 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.3.7 ï ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʫʩʠʣʠʷ ʚ ʘʥʢʝʨʘʭ ʧʨʠ ůhmax = 60 ʄʇʘ,  

ůhmax / ůhmin = 2,0 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʫʩʠʣʠʷ ʚ ʘʥ-

ʢʝʨʥʳʭ ʩʪʝʨʞʥʷʭ ʪʨʸʭʫʨʦʚʥʝʚʦʡ ʢʨʝʧʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ, ʢʘʢ ʩ ʨʦʩʪʦʤ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʪʘʢ ʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴ-

ʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ůhmax / ůhmin. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʝʨʝʜʦʚʦʡ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʢʨʝʧʠ ʰʘʭʪʥʳʭ 

ʩʪʚʦʣʦʚ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʚʟʘʠʤʦʚʣʠʷʶʱʠʭ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʨʘʚʥʦʢʦʤʧʦ-

ʥʝʥʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ.  ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʚʝʜʝʥʳ ʚ ʫʜʦʙʥʫʶ 

ʜʣʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʘʙʣʠʯʥʫʶ ʬʦʨʤʫ (ʪʘʙʣ. 4.3.2). 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʢʨʝʧʠ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʨʝʡʪʠʥʛʘ ʧʦʨʦʜ MRMR, ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦ-

ʨʦʚ. ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥ rʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘʙʨʳʟʛʙʝʪʦʥʘ 

ʠ ʙʝʪʦʥʘ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʨʝʧʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʭ ʪʦʣʱʠʥʳ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʧʨʠ ʥʝʦʙ-

ʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʥʝʩʫʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢʨʝʧʠ. 
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ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʝʨʝʜʦʚʦʡ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʢʨʝʧʠ 

ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʩʪʚʦʣʘ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩʦʧʨʷʞʝ-

ʥʠʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʷʤʠ ʪʘʙʣ. 4.3.2. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.3.2 ï ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʢʨʝʧʠ ʩʪʚʦʣʦʚ 

 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʀʥʪʝʨʚʘʣʳ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʈʝʡʪʠʥʛ MRMR 100-81 80-61 60-41 40-21 

ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠ-

ʚʦʩʪʠ ʤʘʩʩʠʚʘ I II  III  IV 

ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ ůhmax/ůhmin Ò1,5 Ò1,5 >1,5 Ò1,5 >1,5 Ò1,5 >1,5 

ɼʣʠʥʘ ʘʥʢʝʨʦʚ, ʤ 

- L=1,5Ŀkl 

L1 = 1,5Ŀkl 

L2 = 

1,75Ŀkl 

L1 = 

1,75Ŀkl 

L2 = 

2,0Ŀkl 

L1 = 

1,75Ŀkl 

L2 = 

2,0Ŀkl 

L3  = 

2,25Ŀkl 

L1 = 2,25Ŀkl 

L2 = 2,5Ŀkl 

L1 = 2,25Ŀkl 

L2 = 2,5Ŀkl 

L3 = 2,75Ŀkl 

ɼʠʘʤʝʪʨ ʩʪʨʝʞʥʝʡ 

ʩʝʪʢʠ/ʘʨʤʦʢʘʨʢʘʩʘ - - 4 - 5 4 - 6 5 - 6,5 6,5 - 8 
5 - 8 / 

10 - 12 

ʈʘʟʤʝʨ ʷʯʝʡʢʠ*, ʤʤ 

  100 - 150 
100 - 

150 
100 100 

70 -100 

(ʩʝʪʢʘ) 

150 - 200 

(ʘʨʤʦʢʘʨ-

ʢʘʩ) 

ʊʦʣʱʠʥʘ ʧʝʨʝʜʦʚʦʡ 

ʥʘʙʨʳʟʛʙʝʪʦʥʥʦʡ 

ʢʨʝʧʠ 

50 80 80-100 100-120 120-150 150-180 180-200 

ʂʣʘʩʩ ʙʝʪʦʥʘ ʧʝʨʝʜʦ-

ʚʦʡ ʢʨʝʧʠ ɺ20 
ɺ20 - 

ɺ22,5 

ɺ22,5 - 

ɺ25 

ɺ20 - 

ɺ22,5 

ɺ22,5 - 

ɺ25 
ɺ25 - ɺ30 ɺ30 - ɺ35 

ʊʦʣʱʠʥʘ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʢʨʝʧʠ 

250-

300 
250-300 300-350 300-400 350-400 400-500 450-500 

ʂʣʘʩʩ ʙʝʪʦʥʘ ʦʩʥʦʚ-

ʥʦʡ ʢʨʝʧʠ 

ɺ15 - 

ɺ20 

ɺ20 - 

ɺ25 
ɺ20 - ɺ25 

ɺ25 - 

ɺ30 

ɺ25 - 

ɺ30 
ɺ30 - ɺ35 ɺ30 - ɺ35 

*ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʤʦʛʫʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʛʦʨʥʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. 

ʂʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʱʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢ ʜʣʠʥʝ ʘʥʢʝʨʦʚ kl ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʥʷʪ 

ʧʦ ʛʨʘʬʠʢʘʤ ʥʘ ʨʠʩ. 4.3.8 ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʩʪʚʦʣʘ ʚʯʝʨʥʝ D ʠ ʚʝʣʠ-

ʯʠʥʳ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʤʘʩʩʠʚʝ shmax. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʦ 

ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʥʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʫʶ ʜʣʠʥʫ ʘʥʢʝʨʦʚ ʤʝ-

ʥʝʝ 1,4 ʤ. 

 



 

93 
 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.3.8 ï ɻʨʘʬʠʢʠ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ kl 

 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʠʥʷʪʴ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʨʝʧʠ ʩ ʠʭ 

ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʳʤ ʫʪʦʯʥʝʥʠʝʤ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʨʘʩʯʝʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʛʝʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʚ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʝ ʩʪʚʦʣʘ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʦʭʦʜʢʠ. 

4.4 ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʳ 

ʚ ʨʷʜʝ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʥʘʫʯʥʦʝ ʩʦʧʨʦʚʦʞ-

ʜʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠʩʴ ʚ ʅʀʊʋ ʄʀʉʀʉ ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ çʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ 

ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʠ ʛʦʨʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡè. ɺ ʩʠʣʫ ʢʦʥʬʠʜʝʥʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ 

ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʠʞʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʢʨʘʪʢʘʷ ʩʧʨʘʚʢʘ ʧʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʤ ʨʘ-

ʙʦʪʘʤ, ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɹ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʪʠʪʫʣʴʥʳʝ ʣʠʩʪʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ. 

ʊʘʢ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʠ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʳ ʚ ʄʠʥʩʪʨʦʝ ʈʌ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝ-

ʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʥʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʪʚʦʣʦʚ, ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʨʘʚʥʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ: 

- ʥʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʛʦʨʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ ʧʦ ʦʙʲʝʢʪʫ: çɸʆ 

çʋʯʘʣʠʥʩʢʠʡ ɻʆʂ. ʅʦʚʦ-ʋʯʘʣʠʥʩʢʠʡ ʧʦʜʟʝʤʥʳʡ ʨʫʜʥʠʢè ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʨʦʝʢʪ-

ʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ çʆɸʆ çʋʯʘʣʠʥʩʢʠʡ ɻʆʂè. ʅʦʚʦ-ʋʯʘʣʠʥʩʢʠʡ ʧʦʜʟʝʤʥʳʡ 

ʨʫʜʥʠʢ. ʆʪʨʘʙʦʪʢʘ ʟʘʧʘʩʦʚ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʥʘ ʧʦʣʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ï 4,5 ʤʣʥ. 
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ʪ/ʛʦʜè; 

- çʈʫʜʥʠʢ çʊʘʡʤʳʨʩʢʠʡè ɺʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʢʨʝʧʠ ʠ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʩʪʚʦʣʘ ɺʉ-5è; 

- çʉʪʚʦʣ ʰʘʭʪʳ çʉʢʠʧʦ-ʂʣʝʪʝʚʘʷè, ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ 

çʆʆʆ çɹʘʰʢʠʨʩʢʘʷ ʤʝʜʴè. ʄʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ çʖʙʠʣʝʡʥʦʝè. ʇʦʜʟʝʤʥʳʡ ʨʫʜ-

ʥʠʢ. ʂʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ ʧʨʦʝʢʪʘ. ʆʪʨʘʙʦʪʢʘ VI ʟʘʣʝʞʠè; 

- çɸʆ çʋʯʘʣʠʥʩʢʠʡ ɻʆʂ. ʅʦʚʦ-ʋʯʘʣʠʥʩʢʠʡ ʧʦʜʟʝʤʥʳʡ ʨʫʜʥʠʢè. ʉʪʚʦʣ 

ʰʘʭʪʳ çʉʢʠʧʦ-ʂʣʝʪʝʚʘʷè ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ çʆɸʆ çʋʯʘʣʠʥ-

ʩʢʠʡ ɻʆʂè. ʅʦʚʦ-ʋʯʘʣʠʥʩʢʠʡ ʧʦʜʟʝʤʥʳʡ ʨʫʜʥʠʢ. ʆʪʨʘʙʦʪʢʘ ʟʘʧʘʩʦʚ ʤʝʩʪʦ-

ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʥʘ ʧʦʣʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ï 4,5 ʤʣʥ. ʪ/ʛʦʜè. 

ʅʘ ʚʩʝʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʧʦʣʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠʤʝʣʦ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʠʨʦʜʫ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ ʥʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ çʖʙʠʣʝʡʥʦʝè ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʛʣʘʚʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 

çů1è ʠʤʝʝʪ ʰʠʨʦʪʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ  ʩʫʙʛʦʨʠʟʦʥʘʣʴʥʦ. ʉʦʦʪʥʦʰʝ-

ʥʠʝ ʛʣʘʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ: 

ů1 : ů2 : ů3 = 1 : 0,55 : 0,5. 

- ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʛʣʘʚʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ çů1è ʠʤʝʝʪ ʩʫʙʰʠʨʦʪʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

(ʚʢʨʝʩʪ ʧʨʦʩʪʠʨʘʥʠʷ ʟʘʣʝʞʠ), ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʝ ʟʘʣʝʛʘʥʠʝ ʠ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʚʝʨʪʠ-

ʢʘʣʴʥʫʶ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʫ ʚ 1,8 õ 2,0 ʨʘʟʘ; 

- ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ çů2è ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʚʝʩʫ ʥʘʣʝ-

ʛʘʶʱʝʡ ʪʦʣʱʠ ʧʦʨʦʜ 

ů2 = ɔʅ; 

- ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʛʣʘʚʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ů3 ʩʫʙʤʝʨʠʜʠʦʥʘʣʴʥʦʝ, ʛʦʨʠʟʦʥ-

ʪʘʣʴʥʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʝ (ʧʦ ʧʨʦʩʪʠʨʘʥʠʶ ʨʫʜʥʳʭ ʪʝʣ) ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʙʣʠʟʢʦ ʢ ʚʝʨ-

ʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ 

ů3 = (0,9 õ 1,0) ɔʅ. 

ʄʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ çʖʙʠʣʝʡʥʦʝè ʦʪʥʝʩʝʥʦ ʢ ʩʢʣʦʥʥʳʤ ʧʦ ʛʦʨʥʳʤ ʫʜʘʨʘʤ 

ʩ ʦʪʤʝʪʢʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʢʘʢ ʧʦ ʥʘʣʠʯʠʶ ʭʨʫʧʢʠʭ ʠ ʫʧʨʫʛʠʭ ʧʦʨʦʜ ʠ ʨʫʜ, ʩʣʘ-

ʛʘʶʱʠʭ ʤʘʩʩʠʚ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ 

ʧʨʠ ʦʪʨʘʙʦʪʢʝ ʨʫʜʥʳʭ ʟʘʣʝʞʝʡ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʜʣʷ ʪʘʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʥʘ 
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ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʟʘʣʦʞʝʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦ-

ʚʦʞʜʝʥʠ ̫ʠ ʛʝʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʥʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʘʩʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ, ʢʦ-

ʪʦʨʳʡ ʜʦʣʞʝʥ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴ-

ʩʢʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ. 

ʆʧʘʩʥʳʤʠ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ ʩʪʚʦʣʘ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʯʠʪʘʪʴ: ʧʨʦʪʷʞʝʥ-

ʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʩʪʚʦʣʘ, ʦʪʥʝʩʝʥʥʳʝ ʢ IV ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠ ʫʯʘʩʪʢʠ ʠʥ-

ʪʝʥʩʠʚʥʦʡ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʠ ʧʦʨʦʜ (kc = 0,2); ʫʯʘʩʪʢʠ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʡ ʩʪʚʦʣʘ ʩ ʛʦ-

ʨʠʟʦʥʪʘʤʠ. 

ʂ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʟʘʜʘʯʘʤ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ ʠ ʛʝʦʤʝʭʘʥʠ-

ʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: 

- ʫʪʦʯʥʝʥʠʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʠ ʧʦʨʦʜʥʦʛʦ ʤʘʩ-

ʩʠʚʘ, ʘʥʘʣʠʟ ʠʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʧʨʠʥʷʪʳʤ ʚ ʧʨʦʝʢʪʝ; 

- ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʛʨʘʬʠʢʘ ʨʦʩʪʘ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ ʢʨʝʧʴ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʬʘʢʪʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ ʢʨʝʧʠ; 

- ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝʤ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ ʢʨʝʧʴ ʠ ʨʘʩʯʝʪ-

ʥʳʭ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʤ; 

- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʨʝʧʠ ʩʪʚʦʣʘ ʥʘ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʦʮʝʥʢʘ ʟʘʧʘʩʘ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦ-

ʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢʨʝʧʠ. 

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʟʘʜʘʯ ʚ ʩʪʚʦʣʘʭ ʦʨʛʘʥʠʟʫʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʘʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ, ʩʙʦʨ, ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʧʝʨʚʠʯʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ. ʇʨʦʝʢʪʥʳʡ ʩʨʦʢ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʜʦʣʞʝʥ ʩʦ-

ʩʪʘʚʣʷʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʧʷʪʠ ʣʝʪ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʧʨʠʥʷʪʳʤʠ 

ʚ ʧʨʦʝʢʪʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʧʦʨʦʜ ʠ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʧʘʩʥʳʭ 

ʛʝʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʨʦʭʦʜʢʠ 

ʩʪʚʦʣʘ. 

ʂ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʤ ʙʝʟʦʧʘʩʥʫʶ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʩʠʩʪʝʤʳ çʢʨʝʧʴ ï ʤʘʩʩʠʚè ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: 

- ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʣʘʩʩʘ ʙʝʪʦʥʘ ʢʨʝʧʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 
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ʩʪʘʣʝʬʠʙʨʦʙʝʪʦʥʘ ʚʤʝʩʪʦ ʦʙʳʯʥʦʛʦ ʤʦʥʦʣʠʪʥʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ; 

- ʘʥʢʝʨʥʦʝ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʝ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʧʦʨʦʜ ʚ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʝ ʩ ʚʘ-

ʨʴʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʜʣʠʥʳ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʘʥʢʝʨʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʬʘʢʪʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʛʦʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ; 

- ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʰʚʦʚ ʚ ʢʨʝʧʠ. 

 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʥʘ ʨʠʩ. 4.4.1 ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʩʭʝʤʳ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ 

ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʜʣʷ 

ʩʪʚʦʣʦʚ ʅʦʨʠʣʴʩʢʦʛʦ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʠ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʱʠʝ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʥʠʝ ʜʚʫʭʫʨʦʚʥʝʚʦʡ ʘʥʢʝʨʥʦʡ ʢʨʝʧʠ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.4.1 ï ʉʭʝʤʘ ʧʝʨʝʜʦʚʦʛʦ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ  

ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʪʠʧʘ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.4.2 ï  ʉʭʝʤʘ ʧʝʨʝʜʦʚʦʛʦ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ   

ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚʪʦʨʦʛʦ ʪʠʧʘ 

 

ɺ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʷʭ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʨʠ-

ʤʝʥʝʥʘ ʜʚʫʭʫʨʦʚʥʝʚʘʷ ʘʥʢʝʨʥʘʷ ʢʨʝʧʴ ʪʠʧʘ ʉɿɸ ʜʣʠʥʦʡ L1 = 3,0 ʤ ʠ L2 = 3,5 ʤ. 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʘʥʢʝʨʦʚ 1 ʘʥʢ/ʤ2. ʅʘʙʨʳʟʛʙʝʪʦʥʥʘʷ ʢʨʝʧʴ ʢʣʘʩʩʘ ɺ25 

ʠʤʝʝʪ ʪʦʣʱʠʥʫ 200 ʤʤ. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʩʝʪʢʘ ʩ ʷʯʝʡʢʘʤʠ 

100ʭ100 ʤʤ ʩ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʧʨʫʪʢʦʚ 6,5 ʤʤ. 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʙʝʪʦʥʥʘʷ ʢʨʝʧʴ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 500 ʤʤ ʚʦʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʭʦʜʢʠ 

ʧʨʠʩʪʚʦʣʴʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 15 ʤ ʦʪ ʩʪʝʥʦʢ ʩʪʚʦʣʘ. ʕʪʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʶ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʘʩʩʝʯʢʠ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʡ ʥʘ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʨʝʧʠ, ʘ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʥʝʨʘʚ-

ʥʦʤʝʨʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʥʘ ʩʝʙʷ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʧʝʨʝʜʦʚʘʷ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʢʨʝʧʴ. 

ʆʧʠʩʘʥʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʣʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʫʯʘʩʪ-

ʢʦʚ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʡ ʥʘ 23,4%. 
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ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʛʣʘʚʝ 4 ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

1. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʧʨʦʭʦʜʢʝ ʠ ʢʨʝʧʣʝʥʠʶ ʩʪʚʦʣʦʚ 

ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʚʟʘʠʤʦʚʣʠʷʶʱʠʭ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʝʨʘʚʥʦʢʦʤ-

ʧʦʥʝʥʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʠʤʝ-

ʥʝʥʠʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʳ ʩ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʝʤ ʚ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ 

ʟʦʥʝ ʩʪʚʦʣʘ ʧʝʨʝʜʦʚʦʡ ʢʨʝʧʠ ʩ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤ ʧʦ ʩʝʯʝʥʠʶ ʩʪʚʦʣʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝ-

ʥʠʝʤ. ʇʝʨʝʜʦʚʘʷ ʢʨʝʧʴ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʜʚʫʭ- ʠʣʠ ʪʨʝʭʫʨʦʚʥʝʚʳʝ ʘʥʢʝʨʘ, 

ʩʝʪʢʫ, ʘʨʤʦʢʘʨʢʘʩʳ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʠ ʩʣʦʡ ʥʘʙʨʳʟʛʙʝʪʦʥʘ. ʇʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʤʦʥʦʣʠʪʥʘʷ 

ʙʝʪʦʥʥʘʷ ʢʨʝʧʴ ʚʦʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʦʪʩʪʘʚʘʥʠʝʤ ʜʦ 35 ʤ ʦʪ ʟʘʙʦʷ ʩʪʚʦʣʘ. 

2. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʛʝʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠ-

ʪʦʨʠʥʛʘ ʧʨʠʢʦʥʪʫʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʠ ʢʨʝʧʠ ʩʪʚʦʣʘ ʚ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʝ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʦ-

ʭʦʜʢʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʫʪʦʯʥʠʪʴ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʩʦ-

ʩʪʦʷʥʠʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʩʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ. 

3. ɺʳʧʦʣʥʝʥʳ ʨʘʩʯʝʪʳ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʯʠʩʣʝʥ-

ʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʨʝʧʠ ʩʪʚʦʣʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʨʘʚʥʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪ-

ʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. 

4. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʧʦʨʷʜʦʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʨʝʧʠ ʜʣʷ ʫʯʘʩʪʢʦʚ 

ʩʪʚʦʣʦʚ ʤʝʞʜʫ ʚʟʘʠʤʦʚʣʠʷʶʱʠʤʠ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷʤʠ, ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʱʘʷ ʧʨʠ-

ʤʝʥʝʥʠʝ ʢʨʝʧʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʦ ʩʝʯʝʥʠʶ ʩʪʚʦʣʘ. ʆʥ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʧʨʠʥʷʪʴ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʨʝʧʠ ʩ ʠʭ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʳʤ ʫʪʦʯʥʝʥʠʝʤ 

ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʨʘʩʯʝʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʚ 

ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʝ ʩʪʚʦʣʘ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʦʭʦʜʢʠ. 

5. ʆʧʠʩʘʥʳ ʧʨʠʤʝʨʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʥʘ ʨʫʜʥʠʢʘʭ 

ʛʦʨʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʨʘʚʥʦʢʦʤʧʦ-

ʥʝʥʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. 
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ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʦ ʪʨʝʪʴʝ ʥʘʫʯʥʦʝ ʧʦʣʦ-

ʞʝʥʠʝ:  

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʢʨʝʧʠ, ʚʦʟʚʝʜʝʥʥʦʡ ʧʦ ʧʘʨʘʣ-

ʣʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʝ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʟʘʪʨʘʪʳ ʠ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ 

ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʩʨʦʢʠ ʧʨʦʭʦʜʢʠ ʩʪʚʦʣʦʚ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʚʟʘʠʤʦʚʣʠʷʶʱʠʭ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʡ, 

ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʠ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ  ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʢ ʤʠʥʠ-

ʤʘʣʴʥʳʤ ʚ ʧʦʨʦʜʥʦʤ ʤʘʩʩʠʚʝ ʙʦʣʝʝ 1,5 ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʢʨʝʧʠ ʩʣʝ-

ʜʫʝʪ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʜʚʫʭ-ʠʣʠ ʪʨʝʭʫʨʦʚʥʝʚʳʝ ʘʥʢʝʨʳ, ʜʣʠʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʠʥ-

ʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʤʘʩʩʠʚʝ, ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʩʪʚʦʣʘ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʦʢʦʣʦ-

ʩʪʚʦʣʴʥʳʭ ʧʦʨʦʜ. 
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ɿɸʂʃʖʏɽʅʀɽ 

ɺ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ, ʷʚʣʷʶʱʝʡʩʷ ʟʘʢʦʥʯʝʥʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘ-

ʙʦʪʦʡ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦ-

ʚʘʥʠʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʥʦʚʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦ ʢʨʝʧʣʝ-

ʥʠʶ ʩʪʚʦʣʦʚ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʚʟʘʠʤʦʚʣʠʷʶʱʠʭ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʯʪʦ ʠʤʝʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥ-

ʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʛʝʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʭʦʜʢʠ ʰʘʭʪʥʳʭ ʩʪʚʦʣʦʚ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʥʘʫʯʥʳʝ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ʟʘʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ: 

1. ɺʳʧʦʣʥʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʦʙʲʝʤʥʦ-ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʨʝʰʝ-

ʥʠʡ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʩʪʚʦʣʦʚ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʚʟʘʠʤʦʚʣʠʷʶʱʠʭ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʨʘʩʯʸʪʘ 

ʢʨʝʧʠ ʩʪʚʦʣʦʚ, ʩʦʦʨʫʞʘʝʤʳʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʨʘʚʥʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʛʦʨʠʟʦʥ-

ʪʘʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. 

2. ʇʨʦʚʝʜʝʥʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʢʨʝʧʠ 

ʠ ʦʢʦʣʦʩʪʚʦʣʴʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʚʟʘʠʤʦʚʣʠʷʶʱʠʭ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʥʝʨʘʚʥʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʚ ʧʝʨʝʜʦʚʦʡ ʠ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʢʨʝʧʠ ʩʪʚʦʣʘ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʦʭʦʜʢʠ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʪʚʦʣʘ, ʜʘʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʟʘʧʘʩʘ ʥʝ-

ʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢʨʝʧʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. 

3. ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʧʨʦ-

ʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʝ ʢʦʥʝʯʥʦ-ɻ ʣʝʤʝʥʪʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʩʪʚʦʣʦʚ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʚʟʘ-

ʠʤʦʚʣʠʷʶʱʠʭ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʡ ʯʝʪʳʨʝʭ ʪʠʧʦʚ: ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ 

(ʜʚʫʭʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ) ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘʜ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ ʚ ʦʜʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ; ʨʘʩʧʦʣʦ-

ʞʝʥʠʝ ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ (ʜʚʫʭʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ) ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘʜ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ ʧʝʨ-

ʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʫ; ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʝʝ ʧʨʠʤʳʢʘʥʠʝ ʢʘʤʝʨ ʚ ʦʜʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦ-

ʩʪʠ ʩ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʨʘʟʥʝʩʝʥʠʝʤ ʧʦ ʛʣʫʙʠʥʝ; ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʝʝ ʧʨʠʤʳʢʘʥʠʝ ʢʘ-

ʤʝʨ ʢ ʩʪʚʦʣʫ ʚ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʳʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ ʩ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʨʘʟʥʝʩʝʥʠʝʤ 

ʧʦ ʛʣʫʙʠʥʝ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʨʝʧʠ ʥʘ 
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ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʘ ʦʙʱʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʟʘʧʘʩʘ ʝʝ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙ-

ʥʦʩʪʠ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʦʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

4. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʥʝʨʘʚʥʦ-

ʤʝʨʥʦʩʪʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʟʘʧʘʩ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢʨʝʧʠ ʩʥʠ-

ʞʘʝʪʩʷ ʚ 1,5 - 1,75 ʨʘʟ ʠ ʙʦʣʝʝ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ 

ʚʟʘʠʤʦʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʥʘ 7 - 10% ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʦʜʠʥʦʯʥʳʭ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. ɺ ʰʠʨʦʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʙʝʪʦʥʥʦʡ 

ʢʨʝʧʠ, ʚʦʟʚʝʜʝʥʥʦʡ ʧʦ ʩʦʚʤʝʱʸʥʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʧʨʦʭʦʜʢʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ.  

5. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʧʨʦʭʦʜʢʝ ʠ ʢʨʝʧʣʝʥʠʶ ʩʪʚʦʣʦʚ 

ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʚʟʘʠʤʦʚʣʠʷʶʱʠʭ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʝʨʘʚʥʦʢʦʤ-

ʧʦʥʝʥʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʠʤʝ-

ʥʝʥʠʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʳ ʩ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʝʤ ʚ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ 

ʟʦʥʝ ʩʪʚʦʣʘ ʧʝʨʝʜʦʚʦʡ ʢʨʝʧʠ ʩ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤ ʧʦ ʩʝʯʝʥʠʶ ʩʪʚʦʣʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝ-

ʥʠʝʤ. ʇʝʨʝʜʦʚʘʷ ʢʨʝʧʴ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʜʚʫʭ- ʠʣʠ ʪʨʝʭʫʨʦʚʥʝʚʳʝ ʘʥʢʝʨʘ, 

ʩʝʪʢʫ, ʘʨʤʦʢʘʨʢʘʩʳ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʠ ʩʣʦʡ ʥʘʙʨʳʟʛʙʝʪʦʥʘ. ʇʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʤʦʥʦʣʠʪʥʘʷ 

ʙʝʪʦʥʥʘʷ ʢʨʝʧʴ ʚʦʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʦʪʩʪʘʚʘʥʠʝʤ ʜʦ 35 ʤ ʦʪ ʟʘʙʦʷ ʩʪʚʦʣʘ.  

6. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʧʦʨʷʜʦʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʨʝʧʠ ʜʣʷ ʫʯʘʩʪʢʦʚ 

ʩʪʚʦʣʦʚ ʤʝʞʜʫ ʚʟʘʠʤʦʚʣʠʷʶʱʠʤʠ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷʤʠ, ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʱʠʡ ʧʨʠ-

ʤʝʥʝʥʠʝ ʢʨʝʧʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʦ ʩʝʯʝʥʠʶ ʩʪʚʦʣʘ. ʆʥ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʧʨʠʥʷʪʴ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʨʝʧʠ ʩ ʠʭ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʳʤ ʫʪʦʯʥʝʥʠʝʤ 

ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʨʘʩʯʝʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʚ 

ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʝ ʩʪʚʦʣʘ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʦʭʦʜʢʠ. 

 

ʉʆɼɽʈɾɸʅʀɽ ɼʀʉʉɽʈʊɸʎʀʀ ʆʇʋɹʃʀʂʆɺɸʅʆ: 

ʚ ʠʟʜʘʥʠʷʭ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʭ ɺɸʂ ʄʠʥʦʙʨʥʘʫʢʠ 

 

1. ʄʘʨʢʠʥ ʀ. ɺ. ʅʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʢʨʝʧʠ ʚʝʨʪʠ-

ʢʘʣʴʥʳʭ ʩʪʚʦʣʦʚ ʚ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʤ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʣʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ: ɻʦʨʥʳʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʙʶʣʣʝʪʝʥʴ (ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʞʫʨʥʘʣ). ð 

2023. ˉ 11 (ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʚʳʧʫʩʢ 11).  20 ʩ. 
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2. ʄʘʨʢʠʥ ʀ. ɺ. ʆʮʝʥʢʘ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢʨʝʧʠ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʩʪʚʦʣʘ ʚ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʤ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʣʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ // ʀʥʥʦʚʘʮʠʠ ʧʨʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʛʣʫʙʦʢʠʭ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʩʪʚʦʣʦʚ: ɻʦʨʥʳʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʘʥʘ-

ʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʙʶʣʣʝʪʝʥʴ (ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʞʫʨʥʘʣ).  2024.  ˉ 1 (ʩʧʝʮʠʘʣʴ-

ʥʳʡ ʚʳʧʫʩʢ 3). ʉ. 25-36. 

3. ʇʘʥʢʨʘʪʝʥʢʦ ɸ.ʅ., ʄʘʨʢʠʥ ʀ.ɺ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʨʝʧ-

ʣʝʥʠʷ ʰʘʭʪʥʳʭ ʩʪʚʦʣʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡ-

ʩʪʚʠʷ // ʀʟʚʝʩʪʠʷ ʊʫʣʴʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ. ʅʘʫʢʠ ʦ ɿʝʤʣʝ. 

2024. ˉ 2. ʉ. 415-424. 

4. ʇʘʥʢʨʘʪʝʥʢʦ ɸ.ʅ., ʄʘʨʢʠʥ ʀ.ɺ. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʨʝʧʣʝ-
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