
ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ çʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ çʄʀʉʀʉè 

 

ʅʘ ʧʨʘʚʘʭ ʨʫʢʦʧʠʩʠ 

 

 

 

ʄʘʥʝʚʠʯ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨ ʀʣʴʠʯ 

 

 

ʄʆɼɽʃʀʈʆɺɸʅʀɽ ʀ ɸʅɸʃʀɿ ʇʆʃɽʁ ʉʆɺʈɽʄɽʅʅʓʍ ɼɺʀɾɽʅʀʁ ʀ 

ɼɽʌʆʈʄɸʎʀʁ ɺ ʈɸʁʆʅɽ ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʉʊɺɸ ʇʆɼɿɽʄʅʆʁ 

ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʊɽʃʔʉʂʆʁ ʃɸɹʆʈɸʊʆʈʀʀ ʅʀɾʅɽ-ʂɸʅʉʂʆɻʆ 

ʄɸʉʉʀɺɸ 

 

ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʴ 1.6.21 ï ɻʝʦʵʢʦʣʦʛʠʷ 

 

 

 

 

ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʥʘ ʩʦʠʩʢʘʥʠʝ ʫʯʝʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʢʘʥʜʠʜʘʪʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ 

 

 

 

 

 

 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: ʜ.ʪ.ʥ., ʧʨʦʬ. ʂʦʣʠʢʦʚ ʂʦʥʩʪʘʥʪʠʥ ʉʝʨʛʝʝʚʠʯ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʄʦʩʢʚʘ ï 2026 ʛ. 

 



2 

ʉʆɼɽʈɾɸʅʀɽ 

ʉʆɼɽʈɾɸʅʀɽ .................................................................................................................................. 2 

ɺɺɽɼɽʅʀɽ ......................................................................................................................................... 3 

ɻʃɸɺɸ 1. ɻɽʆɼʀʅɸʄʀʏɽʉʂʀɽ ʀ ɻɽʆʕʂʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀɽ ʆʉʅʆɺʓ ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʁ 

ʇʆɼɿɽʄʅʆʁ ʀɿʆʃʗʎʀʀ ɺʓʉʆʂʆɸʂʊʀɺʅʓʍ ʈɸʆ .......................................................... 12 

1.1 ʇʦʜʟʝʤʥʘʷ ʠʟʦʣʷʮʠʷ ʚʳʩʦʢʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʈɸʆ ........................................................................ 12 

1.2 ɻʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʦʜʟʝʤʥʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʠ 

ʈɸʆ ................................................................................................................................................ 16 

1.3 ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʫʯʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʡʦʥʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʇʀʃ ʚ 

ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʤ ʢʨʘʝ ....................................................................................................................... 21 

1.4 ɺʳʚʦʜʳ. ʇʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʮʝʣʠ ʠ ʟʘʜʘʯ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ................................................................ 33 

ɻʃɸɺɸ 2. ʄɽʊʆɼʀʏɽʉʂʀɽ ʆʉʅʆɺʓ ɼɽʌʆʈʄɸʎʀʆʅʅʆɻʆ ɸʅɸʃʀɿɸ ɻʅʉʉ-

ɼɸʅʅʓʍ .......................................................................................................................................... 36 

2.1 ɸʥʘʣʠʟ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ɻʅʉʉ .................... 36 

2.2 ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 39 

2.3 ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʩʝʪʠ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ɻʅʉʉ-ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ........................................................... 44 

2.4 ɺʳʚʦʜʳ .................................................................................................................................... 49 

ɻʃɸɺɸ 3. ɸʅɸʃʀɿ ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʆɺ ʅɸɹʃʖɼɽʅʀʁ ɿɸ ʉɼɿʂ ʅɸ ʅʀɾʅɽ-ʂɸʅʉʂʆʄ 

ɻɽʆɼʀʅɸʄʀʏɽʉʂʆʄ ʇʆʃʀɻʆʅɽ ........................................................................................... 50 

3.1 ʉʢʦʨʦʩʪʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ɻʅʉʉ ʟʘ 2012ï2024 ʛʛ. ...... 50 

3.2 ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʧʦʣʝʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ....................................... 53 

3.3 ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ........................................................... 60 

3.4 ɺʳʚʦʜʳ .................................................................................................................................... 66 

ɻʃɸɺɸ 4. ʎʀʂʃʀʏʅʆʉʊʔ ʉʆɺʈɽʄɽʅʅʓʍ ɼɽʌʆʈʄɸʎʀʁ ɺ ʈɸʁʆʅɽ ʈɸɿʄɽʑɽʅʀʗ 

ʇʀʃ ................................................................................................................................................... 68 

4.1 ʄʦʜʝʣʴ ʫʯʝʪʘ ʮʠʢʣʠʯʥʦʩʪʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ .................................................. 68 

4.2 ʇʘʨʘʤʝʪʨʠʟʘʮʠʷ ʤʦʜʝʣʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʡ ɚ ʉɼɿʂ .......................................... 74 

4.3 ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʠ ʮʠʢʣʠʯʥʦʩʪʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ................................................................................................................................... 81 

4.4 ʆʮʝʥʢʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʦʧʘʩʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʤʦʜʝʣʠ ʮʠʢʣʠʯʥʦʩʪʠ ........ 89 

4.5 ɺʳʚʦʜʳ .................................................................................................................................... 93 

ɿɸʂʃʖʏɽʅʀɽ ................................................................................................................................ 95 

ʉʇʀʉʆʂ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʅʆʁ ʃʀʊɽʈɸʊʋʈʓ ........................................................................ 98 

ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ɸ .......................................................................................................................... 109 

 

  



3 

ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʠ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʦʙʦʨʦʥʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʙʲʝʤʦʚ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʠ ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʝʛʦ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʫʛʨʦʟʫ ʜʣʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʜʦʣʛʦʞʠʚʫʱʠʝ ʚʳʩʦʢʦʘʢʪʠʚʥʳʝ ʈɸʆ 1 ʠ 2 ʢʣʘʩʩʦʚ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʧʝʨʠʦʜ ʨʘʜʠʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 10 ʪʳʩ. ʣʝʪ. ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʠʭ ʠʟʦʣʷʮʠʠ 

ʦʪ ʙʠʦʩʬʝʨʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʭʦʨʦʥʝʥʠʝ ʚ ʛʣʫʙʦʢʠʭ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʦʨʤʘʮʠʷʭ. ʆʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʘʷ 

ʠʟʦʣʷʮʠʷ ʚʳʩʦʢʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʈɸʆ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʳʤ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʜʘʯʘʤ, 

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʝʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʜʦʣʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʨʝʜʳ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʙʘʨʴʝʨʦʚ ʥʘ ʩʚʝʨʭʜʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʭ. 

ɺ 2020 ʛ. ʚ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʤ ʢʨʘʝ, ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʧʦʨʦʜ ʅʠʞʥʝ-ʂʘʥʩʢʦʛʦ ʛʨʘʥʠʪʦʛʥʝʡʩʦʚʦʛʦ 

ʤʘʩʩʠʚʘ, ʥʘʯʘʪʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʟʝʤʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ï ʧʫʥʢʪʘ ʛʣʫʙʠʥʥʦʛʦ 

ʟʘʭʦʨʦʥʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ, 

ʧʝʨʚʳʤ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʵʪʘʧʦʤ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʧʦʜʟʝʤʥʦʡ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ (ʇʀʃ), ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʜʣʷ ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ ʩʚʦʡʩʪʚ ʚʤʝʱʘʶʱʝʛʦ 

ʤʘʩʩʠʚʘ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʦ ʝʛʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʣʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʜʦʣʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠʟʦʣʷʮʠʠ. ɼʣʷ 

ʈʦʩʩʠʠ ʵʪʦ ʧʝʨʚʳʡ ʦʙʲʝʢʪ ʪʘʢʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʥ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴʶ, ʥʦ ʠ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʢ 

ʧʦʣʥʦʪʝ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

ʂʦʥʮʝʧʮʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʛʣʫʙʠʥʥʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʈɸʆ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʤʫʣʴʪʠʙʘʨʴʝʨʥʦʤ 

ʧʦʜʭʦʜʝ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʜʦʣʛʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʴ ʙʠʦʩʬʝʨʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴʶ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʙʘʨʴʝʨʦʚ. ʉʨʦʢ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʙʘʨʴʝʨʦʚ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥ, ʘ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʙʘʨʴʝʨʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʥʘ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʚ ʪʳʩʷʯʠ ʠ 

ʜʝʩʷʪʢʠ ʪʳʩʷʯ ʣʝʪ ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʩʯʝʪʝ ʚʦʟʣʘʛʘʝʪʩʷ ʥʘ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, 

ʚʦʧʨʦʩ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʫʥʢʪʘ ʛʣʫʙʠʥʥʦʛʦ ʟʘʭʦʨʦʥʝʥʠʷ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ (ʇɻɿʈʆ) ʠ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʦʜʟʝʤʥʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʈɸʆ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ, ʥʦ ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ 

ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʩ ʦʮʝʥʢʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʤʘʩʩʠʚʘ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ 

ʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʆʩʦʙʫʶ 

ʨʦʣʴ ʟʜʝʩʴ ʠʛʨʘʶʪ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʠʤʝʥʥʦ ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʨʦʜ, ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ 

ʨʘʟʣʦʤʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ, ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʠ ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʢ ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ ʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʚʤʝʱʘʶʱʝʡ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ. 
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ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʩʝʡʩʤʦʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʪʦʤʥʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ. ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ʈʦʩʪʝʭʥʘʜʟʦʨʘ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʄɸɻɸʊʕ ʧʨʷʤʦ ʪʨʝʙʫʶʪ 

ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʫʯʘʩʪʢʘ ʠ ʨʘʡʦʥʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ 

ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʘʩʥʳʭ ʟʦʥ ʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʨʘʟʣʦʤʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʨʝʞʠʤʥʦʛʦ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʇɻɿʈʆ. 

ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʵʪʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʩʪʘʣʢʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʨʷʜʦʤ 

ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʳʭ ʪʨʫʜʥʦʩʪʝʡ. ɼʣʷ ʨʘʡʦʥʘ ʅʠʞʥʝ-ʂʘʥʩʢʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ 

ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʤʘʩʰʪʘʙʘ, ʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʩʭʝʤʳ ʨʘʟʣʦʤʦʚ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʠ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʠʤʝʶʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʛʝʦʣʦʛʦ-

ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ. ɺ ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʷʤʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʥʷʪʠʷ 

çʘʢʪʠʚʥʳʡ ʨʘʟʣʦʤè ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʥʳʤ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ 

ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʟʘʮʠʠ ʠ ʥʝʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʚʳʡ ʧʝʨʝʭʦʜ ʦʪ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʦ ʨʘʟʣʦʤʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʢ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʜʦʣʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʦʩʦʙʫʶ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʧʦʜʭʦʜ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʘʥʘʣʠʟʝ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ ʢʘʢ ʥʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʡ ʠ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʪʝʢʫʱʝʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ʘʥʘʣʠʟ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʥʝ ʢʘʢ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʘʷ ʟʘʜʘʯʘ, ʘ ʢʘʢ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʦʮʝʥʢʠ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦ ʦʧʘʩʥʦʛʦ ʧʦʜʟʝʤʥʦʛʦ 

ʦʙʲʝʢʪʘ. ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ɻʅʉʉ-ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʦʜʟʝʤʥʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʫʯʘʩʪʢʦʚ 

ʩ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤ ʨʝʞʠʤʦʤ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ 

ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʦʜʟʝʤʥʦʡ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ. ɺ ʨʘʡʦʥʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʇʀʃ ʫʞʝ ʩʦʟʜʘʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ ɻʅʉʉ-ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʚʳʩʦʢʦʪʦʯʥʦʝ 

ʥʠʚʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʩʝʡʩʤʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ. ʅʘʢʦʧʣʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ 

ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ, ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʫʶ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʠʭ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʢʘʢ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ 

ʚʝʣʠʯʠʥ, ʥʦ ʠ ʢʘʢ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʤʘʩʩʠʚʘ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ. 

ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ, ʘʥʘʣʠʟ ʮʠʢʣʠʯʥʦʩʪʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ, 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʦʜʝʣʠ ʦʮʝʥʢʠ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʭ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʧʦ 

ʜʘʥʥʳʤ ɻʅʉʉ-ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ, ʨʝʰʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʦʜʟʝʤʥʦʡ 
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ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʦʜʟʝʤʥʦʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʅʠʞʥʝ-ʂʘʥʩʢʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ. 

 ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ 

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ɻʅʉʉ-ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʜʣʷ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠ ̫ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʦʜʟʝʤʥʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʠ 

ʚʳʩʦʢʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʦʜʟʝʤʥʦʡ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʚ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʤ ʢʨʘʝ. 

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ, ʨʝʰʘʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

1. ɺʳʧʦʣʥʠʪʴ ʘʥʘʣʠʟ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʦʜʟʝʤʥʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʚʳʩʦʢʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʈɸʆ, ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ ʠ ʦʮʝʥʢʫ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠ ̫ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʫʯʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʡʦʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʇʀʃ.  

2. ʆʙʦʩʥʦʚʘʪʴ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʫ  ʁʦʩʥʦʚʫ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʨʝʞʠʤʥʳʭ ɻʅʉʉ-ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ, 

ʚʢʣʶʯʘʶʱʫʶ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʩʝʪʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ, ʦʮʝʥʠʪʴ 

ʩʢʦʨʦʩʪʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ 

ʪʝʥʟʦʨʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ. 

3. ɺʳʷʚʠʪʴ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ɻʅʉʉ-ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ 2012ï2024 ʛʛ. ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-

ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʧʦʣʝʡ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʥʘ ʅʠʞʥʝ-

ʂʘʥʩʢʦʤ ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʣʠʛʦʥʝ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʘʥʘʣʠʟ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʡ ʛʣʘʚʥʳʭ ʦʩʝʡ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ, ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʨʝʞʠʤ r ʠ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʶ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʣʦʢʘ, ʚʤʝʱʘʶʱʝʛʦ ʇʀʃ. 

4. ɺʳʧʦʣʥʠʪʴ ʦʮʝʥʢʫ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʠ ʛʨʘʜʠʝʥʪʦʚ ʩʤʝʱʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʦʥʥʦʝ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʩ ʨʘʟʣʦʤʥʦ-ʙʣʦʢʦʚʳʤ 

ʩʪʨʦʝʥʠʝʤ ʨʘʡʦʥʘ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʇʀʃ.  

5. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʟʦʚʘʪʴ ʤʦʜʝʣʴ ʦʮʝʥʢʠ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʜʣʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʧʦʜʟʝʤʥʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʈɸʆ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʫʶ ʮʠʢʣʠʯʥʦʩʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʫʶ ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʫʝʤʦʩʪʴ ʠ ʩʮʝʥʘʨʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ɚ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʡ N ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ȹTA.  

6. ɺʳʜʝʣʠʪʴ ʩʨʝʜʥʶʶ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʥʘ ʅʠʞʥʝ-ʂʘʥʩʢʦʤ ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʣʠʛʦʥʝ, ʦʮʝʥʠʪʴ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʫʶ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʡ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʇʀʃ. 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʩʪʠ ʪʝʤʳ. ʅʘʯʘʣʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʚʳʙʦʨ 

ʛʣʫʙʦʢʠʭ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʦʨʤʘʮʠʡ ʜʣʷ ʧʦʜʟʝʤʥʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʈɸʆ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ 

ʙʳʣʦ ʧʦʣʦʞʝʥʦ ʚ 1970-80-ʭ ʛʦʜʘʭ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʩʪʦʣʝʪʠʷ. ʌʠʥʘʣʴʥʘʷ ʠʟʦʣʷʮʠʷ ʈɸʆ ʚ ʛʣʫʙʦʢʠʭ 
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ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʦʨʤʘʮʠʷʭ ï ʩʣʦʞʥʝʡʰʘʷ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ, ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʘ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʡ ʟʘʥʠʤʘʣʠʩʴ ʠʟʚʝʩʪʥʳʝ ʫʯʝʥʳʝ: ʃʘʚʝʨʦʚ ʅ.ʇ., ʄʝʣʴʥʠʢʦʚ 

ʅ.ʅ., ʂʝʜʨʦʚʩʢʠʡ ʆ.ʃ., ʖʜʠʥʮʝʚ ɺ.ʉ., ɸʥʜʝʨʩʦʥ ɽ.ɹ., ʐʠʰʠʮ ʀ.ʖ., ʈʳʙʘʣʴʯʝʥʢʦ ɸ.ʀ., 

ʇʝʪʨʦʚ ɺ.ɸ., ʂʘʤʥʝʚ ɽ.ʅ., ɻʫʧʘʣʦ ɺ.ʉ. ʠ ʜʨʫʛʠʝ. 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ ʦʮʝʥʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʝʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʠ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʨʘʟʚʠʪʳ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ: ɸ.ɼ. ɻʚʠʰʠʘʥʠ, ɺ.ʀ. 

ʆʩʠʧʦʚʘ, ɻ.ɸ. ɻʦʣʦʜʢʦʚʩʢʦʡ, ɺ.ʅ. ʄʦʨʦʟʦʚʘ, ɺ.ʅ. ʊʘʪʘʨʠʥʦʚʘ, ʉ.ɸ. ʅʝʩʤʝʷʥʦʚʘ, ɽ.ʄ. 

ʉʝʨʛʝʝʚʘ, ɺ.ʊ. ʊʨʦʬʠʤʦʚʘ, ɺ.ʀ. ʋʣʦʤʦʚʘ, ɸ.ʉ. ɹʘʪʫʛʠʥʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ. ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʚ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʦʙ ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ, 

ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʠʩʢʘʭ, ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʝ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʦʜʟʝʤʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʤʘʩʩʠʚʘ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʚʥʝʩʣʠ ʇ.ʄ. ʎʠʤʙʘʨʝʚʠʯ, ʅ.ʄ. 

ʇʦʢʨʦʚʩʢʠʡ, ʀ.ɼ. ʅʘʩʦʥʦʚ, ɹ.ɸ. ʂʘʨʪʦʟʠʷ, ʀ.ɺ. ɹʘʢʣʘʰʦʚ, ʄ.ʅ. ʐʫʧʣʠʢ, ɸ.ɸ. ʐʠʣʠʥ, ɸ.ɺ. 

ʂʦʨʯʘʢ, ɻ.ʉ. ʌʨʘʥʢʝʚʠʯ, ʖ.ʇ., ɽ.ʖ. ʂʫʣʠʢʦʚʘ, ɼ.ʉ. ʂʦʥʶʭʦʚ, ɺ.ɸ. ɽʨʝʤʝʥʢʦ, ɻʘʣʯʝʥʢʦ, ʃ.ɸ. 

ʅʘʟʘʨʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ. 

ɹʦʣʴʰʦʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʧʦʜʟʝʤʥʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʈɸʆ ʚʥʝʩʣʠ ʥʘʫʯʥʳʝ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʳ ʈʘʜʠʝʚʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʠʤ. ɺ.ɻ. ʍʣʦʧʠʥʘ, 

ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʈɸʅ, ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʛʝʦʣʦʛʠʠ ʨʫʜʥʳʭ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʈɸʅ, ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠʤ. ʅ.ʄ. ʌʝʜʦʨʢʦʚʩʢʦʛʦ, ɸʆ 

çɺʅʀʇʀʧʨʦʤʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠè, ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʠ ʠʤ. ɽ.ʄ. ʉʝʨʛʝʝʚʘ, ɻʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʮʝʥʪʨʘ ʠ ʜʨʫʛʠʝ. 

ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʩʪʠ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʘʩʧʝʢʪʦʚ ʧʦʜʟʝʤʥʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʈɸʆ, ʦʩʪʘʶʪʩʷ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤʠ ʚʦʧʨʦʩʳ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ɻʅʉʉ-ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʨʘʡʦʥʫ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʇʀʃ. ɺ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʦʣʝʡ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ, ʤʝʪʦʜʳ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʨʝʞʠʤʘ, ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʟʘʮʠʠ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʮʠʢʣʠʯʥʦʩʪʠ ʠ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʫʝʤʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦʡ ʨʘʟʣʦʤʥʦ-ʙʣʦʢʦʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʩʪʠ ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ, ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʛʝʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʘʩʧʝʢʪʦʚ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʚʦʧʨʦʩʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʜʣʷ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʦʜʟʝʤʥʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ. ɺ 

ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʣʷ, ʵʧʠʟʦʜʳ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʘ 
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ʪʘʢʞʝ ʦʮʝʥʢʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʳ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʟʦʥ 

ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʜʣʷ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʧʦʜʟʝʤʥʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʚʳʩʦʢʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʧʦʜʟʝʤʥʦʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʮʠʢʣʠʯʥʦʩʪʠ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ɻʅʉʉ-ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ. 

ʀʜʝʷ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʡʦʥʘ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʇʀʃ ʦʮʝʥʢʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʝʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ 

ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʦʩʥʦʚʳʚʘʪʴ ʥʝ ʥʘ ʧʨʷʤʦʤ ʦʪʦʞʜʝʩʪʚʣʝʥʠʠ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʩ çʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʨʘʟʣʦʤʘʤʠè, ʘ ʥʘ ʘʥʘʣʠʟʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-

ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʧʦʣʝʡ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ, ʮʠʢʣʠʯʥʦʩʪʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʨʝʞʠʤʘ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʡ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʨʝʞʠʤʥʳʭ ɻʅʉʉ-ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ. ʊʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʝʨʝʭʦʜ 

ʦʪ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʢ ʟʘʜʘʯʘʤ 

ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʧʦʜʟʝʤʥʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʈɸʆ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʥʘʫʯʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʚʳʥʦʩʠʤʳʝ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ: 

1. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʧʦʣʝʡ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʥʘ ʅʠʞʥʝ-ʂʘʥʩʢʦʤ ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʣʠʛʦʥʝ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ɻʅʉʉ-

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ 2012ï2024 ʛ., ʚʳʨʘʞʘʶʪʩʷ ʚ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʝ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ ʛʣʘʚʥʳʭ ʦʩʝʡ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ, ʩʤʝʥʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ, ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-

ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʚʤʝʱʘʶʱʝʛʦ ʧʣʦʱʘʜʢʫ ʇʀʃ. 

2. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʘʷ ʮʠʢʣʠʯʥʦʩʪʴ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʫʶ ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʫʝʤʦʩʪʴ ʠ ʩʮʝʥʘʨʥʳʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ɚ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʡ N ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʤʧʫʣʴʩʘ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ȹTA ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʦʮʝʥʢʫ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʜʣʷ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʦʜʟʝʤʥʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʠ 

ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ. 

3. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʘʷ ʩʨʝʜʥʷʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʥʘ 

ʅʠʞʥʝ-ʂʘʥʩʢʦʤ ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʣʠʛʦʥʝ ɚobs å 0.09õ0.20 ʛʦʜ
-1 ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʚʳʜʝʣʷʪʴ ʟʦʥʳ 

ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʦʛʦ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʇʀʃ. 



8 

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ: 

1. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʧʦʣʝʡ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʥʘ ʅʠʞʥʝ-ʂʘʥʩʢʦʤ ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʣʠʛʦʥʝ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ɻʅʉʉ-ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ 2012ï2024 ʛ., ʚʳʨʘʞʘʶʱʠʝʩʷ ʚ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʝ 

ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ ʛʣʘʚʥʳʭ ʦʩʝʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ, ʩʤʝʥʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ, ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʘʥʦʤʘʣʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʨʘʟʣʦʤʥʦ-ʙʣʦʢʦʚʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʇʀʃ; 

2. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥ ʥʦʚʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʦʮʝʥʢʝ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʟʦʚʘʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʘʷ ʮʠʢʣʠʯʥʦʩʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʫʶ ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʫʝʤʦʩʪʴ ʠ ʩʮʝʥʘʨʥʳʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ɚ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʡ N ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʠʤʧʫʣʴʩʘ ȹTA ʜʣʷ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʦʜʟʝʤʥʦʡ 

ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʈɸʆ. 

3. ɼʣʷ ʨʘʡʦʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʇʀʃ ʚʧʝʨʚʳʝ ʦʮʝʥʝʥʘ ʩʨʝʜʥʷʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʜʘʥʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʦʡ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʡ ɚobs å 0.09ï0.20 ʛʦʜ-1 ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-

ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʣʝʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ; 

4. ʇʦʣʫʯʝʥʳ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ, ʩʚʷʟʳʚʘʶʱʠʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʧʦʨʦʛʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ Ůavg ʩ ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʥʦʨʤʠʨʫʝʤʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʜʣʷ 

ʤʝʞʛʦʜʦʚʦʛʦ, ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʥʝʛʦ ʠ ʚʝʢʦʚʦʛʦ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ ʮʠʢʣʠʯʥʦʩʪʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʚʧʝʨʚʳʝ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ 

ʦʮʝʥʢʫ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʜʣʷ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʘʩʰʪʘʙʦʚ ʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʭ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʇʀʃ. 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʥʘʫʯʥʳʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ, ʚʳʚʦʜʦʚ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ: 

- ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʨʝʞʠʤʥʳʭ ɻʅʉʉ-ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʥʘ ʅʠʞʥʝ-

ʂʘʥʩʢʦʤ ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʣʠʛʦʥʝ ʟʘ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2012 ʧʦ 2024 ʛ.; 

- ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʭ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ɻʅʉʉ-ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ; 

- ʉʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʩʪʴʶ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʩ ʨʘʟʣʦʤʥʦ-ʙʣʦʢʦʚʳʤ ʩʪʨʦʝʥʠʝʤ 

ʨʘʡʦʥʘ, ʜʘʥʥʳʤʠ ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʢ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʇʀʃ;  
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- ɺʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ 

ʘʚʪʦʨʦʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 

ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʦʙʦʙʱʝʥʠʝ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ 

ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʫʶ ʠ ʪʝʢʪʦʥʦʬʠʟʠʯʝʩʢʫʶ 

ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʶ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʠ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʜʘʥʥʳʭ 

ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ QGIS, SAGA GIS ʠ Python. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʙʦʪʳ. ɺ ʨʘʤʢʘʭ 

ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʘʥʦʤʘʣʴʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ 

ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ 

ʄɸɻɸʊʕ çSeismic Hazards in Site Evaluation for Nuclear Installationsè ʚ ʯʘʩʪʠ ʦʮʝʥʢʠ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʣʦʱʘʜʦʢ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦ-ʦʧʘʩʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʠ ʧʦʟʚʦʣʠʪ 

ʫʯʝʩʪʴ ʵʬʬʝʢʪ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʫʝʤʦʩʪʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧ. 53 ʈɹ-019-18 (ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠʢʘʟʦʤ ʈʦʩʪʝʭʥʘʜʟʦʨʘ ʦʪ 02.03.2018 ˉ90). 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ 

ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ, ʚʭʦʜʷʪ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʨʷʜʦʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʈʦʩʪʝʭʥʘʜʟʦʨʘ ʜʣʷ 

ʨʘʡʦʥʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʧʦʜʟʝʤʥʦʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ 

ʜʦʣʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʦʜʟʝʤʥʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʚʳʩʦʢʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʈɸʆ. ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʨʘʡʦʥʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʇʀʃ, ʧʨʠ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʦʣʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʦʜʟʝʤʥʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʠ 

ʧʨʠ ʧʨʠʥʷʪʠʠ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦʜʟʝʤʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ. 

ʃʠʯʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʘʚʪʦʨʘ. ɸʚʪʦʨ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʩ 2019 ʛ. ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʫʯʘʩʪʚʦʚʘʣ ʚ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʧʦʣʝʚʳʭ ɻʅʉʉ-ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ. 

ɼʣʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʦʮʝʥʢʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʘʥʥʳʭ 

ʘʚʪʦʨʦʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ (ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʘ PyGeoStrain ï 

https://doi.org/10.5281/zenodo.7948241). ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʘʚʪʦʨʦʤ ʙʳʣʠ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʚʩʝ ʨʘʩʯʝʪʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʦʮʝʥʢʠ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʢʘʨʪʳ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ɸʚʪʦʨʦʤ ʣʠʯʥʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ 

ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ 



10 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʦʜʟʝʤʥʦʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʅʠʞʥʝ-ʂʘʥʩʢʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ. 

ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʨʘʙʦʪʳ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʠ ʜʦʣʦʞʝʥʳ: 

ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʤʦʣʦʜʝʞʥʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ çʉʪʨʦʝʥʠʝ ʣʠʪʦʩʬʝʨʳ ʠ ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʢʘè, ʉʝʢʮʠʷ 

çʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʢʘ, ʪʝʢʪʦʥʦʬʠʟʠʢʘ ʠ ʩʝʡʩʤʦʣʦʛʠʷè (ʀʨʢʫʪʩʢ, 2019, 2021 ʛ.); ʅʘʫʯʥʘʷ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ ʠ ʘʩʧʠʨʘʥʪʦʚ ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʌʠʟʠʢʠ ɿʝʤʣʠ ʈɸʅ (ʄʦʩʢʚʘ, 2018, 

2019, 2020, 2022 ʛ.); XXI ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ çɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʠ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ: ʧʘʨʪʥʝʨʩʪʚʦ ʚ ʮʝʣʷʭ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠè (ʄʦʩʢʚʘ, ʈʋɼʅ, 2020 ʛ.); ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʩʠʤʧʦʟʠʫʤ 

çʅʝʜʝʣʷ ʛʦʨʥʷʢʘè (ʄʦʩʢʚʘ, 2018ï2025 ʛ.); ʐʝʩʪʘʷ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ çʀʥʜʠʢʘʮʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ: ʪʝʦʨʠʷ, ʧʨʘʢʪʠʢʘ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝè, 

(ʄʦʩʢʚʘ, ʄʇɻʋ, 2018 ʛ.). ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʙʦʪʳ ʜʦʢʣʘʜʳʚʘʣʠʩʴ ʥʘ ʩʝʤʠʥʘʨʘʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ 

ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʢʠ ɻʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʈɸʅ ʠ ʢʘʬʝʜʨʳ çɹʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʛʦʨʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘè ʅʀʊʋ çʄʀʉʠʉè. 

ʇʫʙʣʠʢʘʮʠʠ. ʇʦ ʪʝʤʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʦ 10 ʩʪʘʪʝʡ ʚ ʥʘʫʯʥʳʭ ʞʫʨʥʘʣʘʭ, ʠʟ 

ʢʦʪʦʨʳʭ 9 ʩʪʘʪʝʡ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ ʚ ʞʫʨʥʘʣʘʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʭ ɺɸʂ ʄʠʥʦʙʨʥʘʫʢʠ ʈʌ, 6 

ʠʥʜʝʢʩʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʙʘʟʝ ʜʘʥʥʳʭ Scopus ʠ 4 ʠʥʜʝʢʩʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʙʘʟʝ ʜʘʥʥʳʭ Web of Science ʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʳ 2 ʘʚʪʦʨʩʢʠʭ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʘ (ʈʀɼ), 1 ʥʘ ʙʘʟʫ ʜʘʥʥʳʭ ʠ 1 ʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʜʣʷ ʇʂ. 

ʆʙʲʝʤ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʨʘʙʦʪʳ. ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʚʚʝʜʝʥʠʷ, ʯʝʪʳʨʝʭ 

ʛʣʘʚ, ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʩʧʠʩʢʘ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʠʟ 129 ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʡ, ʦʜʥʦʛʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠ.̫ ʈʘʙʦʪʘ 

ʠʟʣʦʞʝʥʘ ʥʘ 119 ʩʪʨʘʥʠʮʘʭ ʤʘʰʠʥʦʧʠʩʥʦʛʦ ʪʝʢʩʪʘ ʠ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 37 ʠʣʣʶʩʪʨʘʮʠʠ ʠ 8 ʪʘʙʣʠʮ. 

ɹʣʘʛʦʜʘʨʥʦʩʪʠ. ɸʚʪʦʨ ʚʳʨʘʞʘʝʪ ʛʣʫʙʦʢʫʶ ʙʣʘʛʦʜʘʨʥʦʩʪʴ ʩʚʦʝʤʫ ʥʘʫʯʥʦʤʫ 

ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʶ ʜ.ʪ.ʥ., ʜʦʮ. ʂʦʣʠʢʦʚʫ ʂ.ʉ., ʘ ʪʘʢʞʝ ʯʣ.-ʢʦʨ. ʈɸʅ, ʜ.ʪ.ʥ. ʊʘʪʘʨʠʥʦʚʫ ɺ.ʅ. ʟʘ 

ʥʝʦʮʝʥʠʤʫʶ ʧʦʤʦʱʴ, ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ ʚ ʭʦʜʝ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘʜ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʝʡ. 

ʆʪʜʝʣʴʥʫʶ ʙʣʘʛʦʜʘʨʥʦʩʪʴ ʘʚʪʦʨ ʚʳʨʘʞʘʝʪ ʘʢʘʜʝʤʠʢʫ ʈɸʅ, ʜ.ʬ.-ʤ.ʥ. ɻʚʠʰʠʘʥʠ ɸ.ɼ. ʟʘ 

ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʫ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʫʶ ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ 

ʨʘʙʦʪʳ. ɸʚʪʦʨ ʧʨʠʟʥʘʪʝʣʝʥ ʢʦʣʣʝʛʘʤ ʟʘ ʥʝʦʮʝʥʠʤʫʶ ʧʦʤʦʱʴ ʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʧʦʣʝʚʳʭ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ï ʜ.ʬ.-ʤ.ʥ. ɼʟʝʙʦʝʚʫ ɹ.ɸ., ʢ.ʪ.ʥ. ʃʦʩʝʚʫ ʀ.ɺ., ʢ.ʪ.ʥ. ʐʝʚʯʫʢʫ ʈ.ɺ., 

ɿʘʙʨʦʜʠʥʫ ʉ.ʄ. ʆʩʦʙʫʶ ʙʣʘʛʦʜʘʨʥʦʩʪʴ ʘʚʪʦʨ ʚʳʨʘʞʘʝʪ ʩʚʦʠʤ ʢʦʣʣʝʛʘʤ ʠʟ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ 

ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʢʠ ɻʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʈɸʅ ï ʜ.ʪ.ʥ., ʧʨʦʬ. ʄʦʨʦʟʦʚʫ ɺ.ʅ., ʜ.ʪ.ʥ. ʂʘʬʪʘʥʫ ɺ.ʀ., 

ʢ.ʪ.ʥ. ɸʢʤʘʪʦʚʫ ɼ.ɾ. ʟʘ ʮʝʥʥʳʝ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʢʠ, ʛʝʦʤʝʭʘʥʠʢʠ, ʛʝʦʜʝʟʠʠ 

ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʥʥʳʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ ʚ ʨʘʙʦʪʝ. ɸʚʪʦʨ ʧʨʠʟʥʘʪʝʣʝʥ 

ʚʩʝʤ ʩʚʦʠʤ ʢʦʣʣʝʛʘʤ ʠ ʜʨʫʟʴʷʤ ʚ ʣʠʮʝ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ɻʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʈɸʅ, ʢʘʬʝʜʨʳ 

çɹʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʷ ʛʦʨʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘè, çɻʝʦʣʦʛʠʷ ʠ ʤʘʨʢʰʝʡʜʝʨʩʢʦʝ ʜʝʣʦè 

ɻʦʨʥʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʅʀʊʋ çʄʀʉʠʉè, ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʛʝʦʣʦʛʠʠ ʨʫʜʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʈɸʅ, 
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ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʈɸʅ, ʟʘ ʤʦʨʘʣʴʥʫʶ ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ, 

ʤʦʪʠʚʘʮʠʶ, ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʠ ʮʝʥʥʳʝ ʩʦʚʝʪʳ ʧʦ ʪʝʤʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʆʪʜʝʣʴʥʫʶ 

ʙʣʘʛʦʜʘʨʥʦʩʪʴ ʘʚʪʦʨ ʚʳʨʘʞʘʝʪ ʯʣʝʥʘʤ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʡ ʢʦʤʠʩʩʠʠ ʠ ʨʝʮʝʥʟʝʥʪʘʤ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʟʘ 

ʚʳʩʢʘʟʘʥʥʳʝ ʮʝʥʥʳʝ ʟʘʤʝʯʘʥʠʷ ʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʝ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʡ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʩʣʫʞʠʣʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 

ʘʚʪʦʨʦʤ ʣʠʯʥʦ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʪʝʤʳ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʘʜʘʥʠʷ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʘʜʘʥʠʷ ɻʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʈɸʅ, ʪʝʤʘ ˉ 

122080300206-4: çʌʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ ʜʣʷ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʫʛʨʦʟ ʦʪ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʦʧʘʩʥʦʩʪʝʡè, ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʛʦ ʄʠʥʦʙʨʥʘʫʢʠ 

ʈʦʩʩʠʠ, ʠ ʛʨʘʥʪʘ ʈʅʌ çʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʦʨʦʜʥʳʭ ʤʘʩʩʠʚʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʜʣʷ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʧʦʜʟʝʤʥʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʠ 

ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚè (ʧʨʦʝʢʪ ˉ18-17-00241). 

 



12 

ɻʃɸɺɸ 1. ɻɽʆɼʀʅɸʄʀʏɽʉʂʀɽ ʀ ɻɽʆʕʂʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀɽ ʆʉʅʆɺʓ ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʁ 

ʇʆɼɿɽʄʅʆʁ ʀɿʆʃʗʎʀʀ ɺʓʉʆʂʆɸʂʊʀɺʅʓʍ ʈɸʆ 

 

1.1 ʇʦʜʟʝʤʥʘ ̫ʠʟʦʣʷʮʠ ̫ʚʳʩʦʢʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʈɸʆ 

 

 ʅʘ ʚʩʝʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ (ʗʊʎ) 

ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʝ ʦʪʭʦʜʳ (ʈɸʆ) ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ʆʥʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʪʚʝʨʜʳʤʠ, ʞʠʜʢʠʤʠ ʠ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ 

ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʠ ʩʦʟʜʘʶʪ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʫʶ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʫʶ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʫʛʨʦʟʫ ʩʦʟʜʘʶʪ 

ʚʳʩʦʢʦʘʢʪʠʚʥʳʝ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʝ ʦʪʭʦʜʳ1, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʫʜʝʣʴʥʳʤʠ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʷʤʠ ʨʘʜʠʦʠʟʦʪʦʧʦʚ. ʇʦ ʦʮʝʥʢʝ ɻʦʩʢʦʨʧʦʨʘʮʠʠ çʈʦʩʘʪʦʤè ʦʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʈɸʆ ʢ 

ʢʦʥʮʫ 2024 ʛʦʜʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 5.72Ĭ108 ʤ3 [ʀʪʦʛʠé, 2025], ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʠ ʜʨʫʛʠʤ ʦʮʝʥʢʘʤ 

[ʆʩʦʙʳʝé, 2015; ʆʙʲʝʤʳé, 2024]. ɺ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʟʘ 2024 ʛ. ʙʳʣʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʦ 6.76Ĭ105 ʤ3 ʪʚʝʨʜʳʭ 

ʠ 5.97Ĭ105 ʤ3 ʞʠʜʢʠʭ ʈɸʆ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1.1). ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʈɸʆ ʙʫʜʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʨʘʩʪʠ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʦʡ ʄɸɻɸʊʕ [Statusé, 2022]. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.1 ï ʆʙʲʝʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʭ ʈɸʆ ʚ 2024 ʛʦʜʫ, ʤ3 [ʀʪʦʛʠé, 2024] 

ɺʠʜ ʈɸʆ 
ʆʯʝʥʴ 

ʥʠʟʢʦʘʢʪʠʚʥʳʝ 
ʅʠʟʢʦʘʢʪʠʚʥʳʝ ʉʨʝʜʥʝʘʢʪʠʚʥʳʝ ɺʳʩʦʢʦʘʢʪʠʚʥʳʝ 

ʊʚʝʨʜʳʝ 6.72Ĭ105 1.08Ĭ104 3.22Ĭ103 3.58Ĭ102 

ɾʠʜʢʠʝ ï 5.91Ĭ105 3.20Ĭ104 2.21Ĭ104 

 

 ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʤʫ ʟʘʢʦʥʫ çʆʙ ʦʙʨʘʱʝʥʠʠ ʩ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʦʪʭʦʜʘʤʠè, 

ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʝ ʦʪʭʦʜʳ ʵʪʦ - ʥʝ ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʝ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʠʟʜʝʣʠʷ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʠʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ 

ʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ), ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʫʨʦʚʥʠ, 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʈʌ ʦʪ 19.10.2012 ˉ1069.  

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʰʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʠʣʘ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʈɸʆ ʥʘ 

ʥʠʟʢʦʘʢʪʠʚʥʳʝ (ʥʝ ʪʨʝʙʫʶʱʠʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʠ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

 
1 ʂ ʚʳʩʦʢʦʘʢʪʠʚʥʳʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʈɸʆ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʙʝʪʘ-, ʛʘʤʤʘ ʠʟʣʫʯʘʶʱʠʭ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ 

ʙʦʣʝʝ 107 ʢɹʢ/ʢʛ, ʘ ʪʨʘʥʩʫʨʘʥʦʚʳʭ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʙʦʣʝʝ 105 ɹʢ/ʛ 
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ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ), ʩʨʝʜʥʝʘʢʪʠʚʥʳʝ (ʪʨʝʙʫʶʱʠʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʠ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦ 

ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ) ʠ ʚʳʩʦʢʦʘʢʪʠʚʥʳʝ (ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʤʠʤʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʠ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʪʝʧʣʦʚʳʜʝʣʝʥʠʝʤ ʠʟ-ʟʘ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʘʤʦʨʘʟʦʛʨʝʚʘ) [ʆʩʦʙʳʝé, 2015]. 

ʀʤʝʥʥʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʛʝʦɻʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʠʤʝʥʥʦ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʘʢʪʠʚʥʳʝ ʈɸʆ, ʥʝ ʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʠʭ 

ʤʝʥʴʰʠʡ ʦʙʲʝʤ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ. ʀ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ 

ʩʪʨʘʪʝʛʠʷʤʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ɻʂ ʈʦʩʘʪʦʤ ʠ ʄʠʥʵʥʝʨʛʦ ʈʌ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤʠ ʧʦ ʘʪʦʤʥʦʤʫ ʨʘʟʦʨʫʞʝʥʠʶ, 

ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʠ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʷʜʝʨʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʈɸʆ ʙʫʜʝʪ ʪʦʣʴʢʦ 

ʨʘʩʪʠ, ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʈʦʩʩʠʠ, ʥʦ ʠ ʚʦ ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ. 

ɺ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʈɸʆ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʭ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ (ʨʠʩ. 

1.1). ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʥʝʝ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʦʪʥʝʩʝʥʠʷ ʈɸʆ ʢ ʦʜʥʦʤʫ ʠʟ ʰʝʩʪʠ ʢʣʘʩʩʦʚ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʈɸʆ 1 ʠ 2 ʢʣʘʩʩʦʚ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʘʢʪʠʚʥʳʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʥʝ ʧʦʜʣʝʞʘʪ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.1 ï ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʌ ʦʪ 19.10.2012 ˉ 1069. 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ɺɸʆ, ʭʦʪʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʘʢʪʠʚʥʦ ʚʝʜʫʪʩʷ [ʂʘʱʝʝʚ ʠ ʜʨ., 2022]. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 
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ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ (ʆʗʊ) ʚ ʨʝʘʢʪʦʨʘʭ ʥʘ ʙʳʩʪʨʳʭ ʥʝʡʪʨʦʥʘʭ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʚʦʚʣʝʢʘʪʴ ʈɸʆ ʚ ʟʘʤʢʥʫʪʳʡ ʷʜʝʨʥʦ-ʪʦʧʣʠʚʥʳʡ ʮʠʢʣ, ʦʜʥʘʢʦ ʵʪʦ ʥʝ ʨʝʰʘʝʪ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʚʳʩʦʢʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʈɸʆ. ʀʭ ʦʙʲʝʤ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʜʦʣʝʡ ʧʨʦʮʝʥʪʘ ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʈɸʆ, ʥʦ 

ʚʳʩʦʢʘʷ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʟʘʩʪʘʚʣʷʶʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ 

ʟʘʪʨʘʪʥʳʝ ʫʩʠʣʠʷ ʧʦ ʠʭ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʦʪ ʙʠʦʩʬʝʨʳ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦ 

ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʦʙʝʟʚʨʝʞʠʚʘʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʈɸʆ ʚ ʤʘʩʰʪʘʙʘʭ, 

ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʦʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʈɸʆ (ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʡ ʚʳʰʝ). ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʚʳʩʦʢʦʘʢʪʠʚʥʳʝ ʈɸʆ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʧʦʜʣʝʞʘʪ ʟʘʭʦʨʦʥʝʥʠʶ2 ʚ ʧʫʥʢʪʘʭ ʛʣʫʙʠʥʥʦʛʦ ʟʘʭʦʨʦʥʝʥʠʷ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ 

ʦʪʭʦʜʦʚ (ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʌ ʦʪ 19.10.2012 ˉ1069).  

ʆʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʘʷ ʠʟʦʣʷʮʠʷ ʈɸʆ ʚ ʛʣʫʙʦʢʠʭ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʦʨʤʘʮʠʷʭ ï ʩʣʦʞʥʝʡʰʘʷ 

ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ, ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʡ 

ʟʘʥʠʤʘʣʠʩʴ ʪʘʢʠʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʢʘʢ ʃʘʚʝʨʦʚ ʅ.ʇ., ʄʝʣʴʥʠʢʦʚ ʅ.ʅ., ʂʝʜʨʦʚʩʢʠʡ 

ʆ.ʃ., ʖʜʠʥʮʝʚ ɺ.ʉ., ɸʥʜʝʨʩʦʥ ɽ.ɹ., ʍʣʦʧʠʥ ɺ.ɻ., ʐʠʰʠʮ ʀ.ʖ., ʈʳʙʘʣʴʯʝʥʢʦ ɸ.ʀ., ʄʦʨʦʟʦʚ 

ɺ.ʅ., ʊʘʪʘʨʠʥʦʚ ɺ.ʅ., ʇʝʪʨʦʚ ɺ.ɸ., ʂʦʯʢʠʥ ɹ.ʊ., ʂʘʤʥʝʚ ɽ.ʅ., ɻʫʧʘʣʦ ʊ.ɸ., ɻʫʧʘʣʦ ɺ.ʉ. ʠ 

ʜʨʫʛʠʝ.  

ʂʦʥʮʝʧʮʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʇɻɿʈʆ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʤʫʣʴʪʠʙʘʨʴʝʨʥʦʤ ʧʦʜʭʦʜʝ [Disposalé, 2011; 

ʅʇ-055-14 ʠ ʜʨ.]. ʉʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʙʘʨʴʝʨʦʚ ʜʦʣʞʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʛʣʫʙʦʢʦʵʰʝʣʦʥʠʨʦʚʘʥʥʫʶ 

ʟʘʱʠʪʫ ʦʪ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦʙʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʥʝ ʟʘʚʠʩʝʣʘ ʦʪ ʦʜʥʦʛʦ ʙʘʨʴʝʨʘ. 

ʇʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʙʘʨʴʝʨʳ: ʤʘʪʨʠʮʘ ʩ ʈɸʆ, ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʘʷ ʢʘʥʠʩʪʨʘ ʜʣʷ 

ʤʘʪʨʠʮʳ, ʛʣʠʥʠʩʪʳʡ ʙʫʬʝʨ ʠʟ ʙʝʥʪʦʥʠʪʘ ʤʝʞʜʫ ʢʘʥʠʩʪʨʦʡ ʠ ʚʤʝʱʘʶʱʝʡ ʧʦʨʦʜʦʡ, 

ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʴ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʭ ʪʦʥʥʝʣʝʡ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ, ʚʤʝʱʘʶʱʘʷ ʧʦʨʦʜʘ ʠ 

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʨʝʜʘ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʪʜʝʣʷʝʪ ʩʠʩʪʝʤʫ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʙʘʨʴʝʨʦʚ (ʉʀɹ) ʦʪ 

ʙʠʦʩʬʝʨʳ (ʨʠʩ. 1.2). ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʵʪʦ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʟʘʭʦʨʦʥʝʥʠʷ ʈɸʆ ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʥʝ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘ 

ʥʠʛʜʝ ʚ ʤʠʨʝ. ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ çʚʝʯʥʘʷè ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʈɸʆ ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʠ ʞʝʩʪʢʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʩ ʜʨʫʛʦʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʧʨʦʙʣʝʤ ʧʨʠ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʭʨʘʥʠʣʠʱ [ʂʦʯʢʠʥ ʠ ʜʨ., 2017]. 

ʇʫʥʢʪ ʛʣʫʙʠʥʥʦʛʦ ʟʘʭʦʨʦʥʝʥʠʷ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ (ʇɻɿʈʆ) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʩʣʦʞʥʫʶ ʛʝʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʫʶ ʪʨʠ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ 

[ɸʥʜʝʨʩʦʥ ʠ ʜʨ., 2011]: ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʝ ʦʪʭʦʜʳ; ʧʦʜʟʝʤʥʳʡ ʛʦʨʥʦ-ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʩ 

ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʙʘʨʴʝʨʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʤʠ ʠ ʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʦʥʥʳʤʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ; ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʫʶ ʧʨʠʢʦʥʪʫʨʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʧʦʨʦʜʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ, 

ʠʣʠ ʙʣʠʞʥʶʶ ʟʦʥʫ, ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʡ ʙʣʦʢ, ʠʣʠ ʜʘʣʴʥʶʶ ʟʦʥʫ. ʌʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ 

 
2 ʊʝʨʤʠʥ çʟʘʭʦʨʦʥʝʥʠʝè ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʶ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʚ ʥʝʜʨʘʭ ʙʝʟ ʥʘʤʝʨʝʥʠʷ ʠʭ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ [ʄɸɻɸʊʕ SSR-5, 2011; ʅʇ-055-14, 2014]. 
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ʉʀɹ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʪʳʩʷʯʘʤʠ ʣʝʪ [ʂʨʫʧʩʢʘʷ ʠ ʜʨ., 2018; 2020; ʀʣʴʠʥʘ ʠ 

ʜʨ., 2019; ʄʘʨʴʠʥʩʢʠʭ ʠ ʜʨ., 2021], ʘ ʧʨʠ ʧʦʜʟʝʤʥʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʜʦʣʛʦʞʠʚʫʱʠʭ ʈɸʆ ʦʩʥʦʚʥʘʷ 

ʙʘʨʴʝʨʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʚʦʟʣʘʛʘʝʪʩʷ ʥʘ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʩʨʝʜʫ.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.2 ï ʄʫʣʴʪʠʙʘʨʴʝʨʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʇɻɿʈʆ 

 

ɼʘʥʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʨʘʟʚʠʪʳʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʤʠʨʘ ï ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʉʐɸ, ʌʨʘʥʮʠʠ, ɸʥʛʣʠʠ, ʗʧʦʥʠʠ, ʌʠʥʣʷʥʜʠʠ, ʐʚʝʡʮʘʨʠʠ, ʐʚʝʮʠʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

[ʎʝʙʘʢʦʚʩʢʘʷ ʠ ʜʨ., 2015; ɸʙʘʣʢʠʥʘ ʠ ʜʨ., 2019]. ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʧʫʥʢʪʦʚ ʧʦʜʟʝʤʥʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʠ 

ʈɸʆ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʘʩʩʠʚʘ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʜʦʣʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʈɸʆ ʚ 

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʦʨʤʘʮʠʷʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʦʧʘʩʥʳʭ ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʷʚʣʝʥʠʡ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ, ʨʘʟʣʦʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ [ʃʘʚʝʨʦʚ ʠ ʜʨ., 2010; ɸʥʜʝʨʩʦʥ ʠ ʜʨ., 2011; ʂʘʤʥʝʚ ʠ ʜʨ., 2011; ʂʦʯʢʠʥ, 

2017]. 

ɺ 2019 ʛʦʜʫ ʚ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʤ ʢʨʘʝ ʥʘʯʘʪʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʧʝʨʚʦʛʦ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʇɻɿʈʆ. ʇʦʩʣʝ 

ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʇʀʃ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʝʪʘʣʴʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʣʦʢʘ [ʉʪʨʘʪʝʛʠʷé, 2018; ɼʦʨʦʬʝʝʚ ʠ ʜʨ., 2017]. 

ʕʪʦ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪ ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ ʩʚʦʝʡ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʝʛʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪ. ʇɻɿʈʆ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʦʜʟʝʤʥʦʡ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʝ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ ʙʦʣʝʝ 500 ʤʝʪʨʦʚ [ʇʦʜʟʝʤʥʘʷé, 2023] (ʨʠʩ. 1.3).  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.3 ï ʉʭʝʤʘ ʧʦʜʟʝʤʥʦʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʚ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʤ ʢʨʘʝ 

[ʇʦʜʟʝʤʥʘʷé, 2023] 

 

1.2 ɻʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʦʜʟʝʤʥʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʈɸʆ 

 

ɽʞʝʛʦʜʥʦ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʥʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʟʘʱʠʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ 

ʥʘ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʥʝʰʪʘʪʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ, ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ, 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʠʩʢʦʚ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ [ʂʫʣʠʢʦʚʘ ʠ ʜʨ., 2015] ʠ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʩ ʦʧʘʩʥʳʤ ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤ 

ʨʝʞʠʤʦʤ. ʇʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ (ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ɿʝʤʣʠ ʠ ʝʝ ʥʝʜʨ), 

ʫʩʣʦʞʥʝʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʦʙʳʯʠ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ ʠ ʫʩʣʦʞʥʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʞʝʩʪʦʯʝʥʠʶ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ [ʂʦʥʶʭʦʚ, 2021]. ɼʚʘ ʵʪʠʭ ʘʩʧʝʢʪʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʧʦʣʥʦʡ ʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ. 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦ ʦʧʘʩʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪʩʷ ʩʝʨʠʝʡ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʘʛʝʥʪʩʪʚʘ ʧʦ ʘʪʦʤʥʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ (ʄɸɻɸʊʕ) ʠ ʈʦʩʪʝʭʥʘʜʟʦʨʘ (ʈɹ-019-17, ʈɹ-142-18, ʅʇ-032-01, ʅʇ-032-02, ʅʇ-100-

17, ʅʇ-055-14, ʉʇ 408.1325800.2018, IAEA Safety Standards Series NS-G-1.5-21, NS-G-3.3, 

SSG-9, IAEA-TECDOC-1767, IAEA-TECDOC-1987). ɻʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ 

ʜʦʣʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʝʨʘʟʨʳʚʥʦ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ 

ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ, ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ [Tatarinov et al., 2019; Manevich et al., 2019a,b].  

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʈɸʆ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ 

ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʤʠ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʠʣʦʚʦʛʦ 
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ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦʨʦʜ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʠ ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʦʧʘʩʥʳʭ 

ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʩ ʧʦʜʟʝʤʥʳʤʠ ʚʦʜʘʤʠ. ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ, ʟʘʜʘʯʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʢʘʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʳʚʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ, ʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʟʘʮʠʷ, ʦʮʝʥʢʘ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʦʜʝʣʝʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʠ ʦʞʠʜʘʝʤʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʚ ʧʨʦʛʥʦʟʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʨʦʜ (ʜʘʥʥʳʡ ʚʦʧʨʦʩ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʚ ʛʣʘʚʝ 2). 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʝ ʥʦʨʤʳ ʠ ʧʨʘʚʠʣʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ 

ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʠʟʳʩʢʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʠ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ʜʘʥʥʳʭ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ 

ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʩʝʡʩʤʦʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʫʯʘʩʪʢʘ ʠ ʨʘʡʦʥʘ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʇɻɿʈʆ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘʤ ʈɹ-019-17, ʈɹ-142-18, ʅʇ-032-01, ʅʇ-032-02, ʅʇ-100-17, 

ʅʇ-055-14, ʉʇ 408.1325800.2018 ʚ ʯʘʩʪʠ ʦʮʝʥʢʠ ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʩʪʘʜʠʷʭ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʇʀʃ ʠ ʇɻɿʈʆ: 

- ʅʘ ʵʪʘʧʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʊʕʆ (ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ) ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʢʘʨʪʳ-ʩʭʝʤʳ 

ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʟʦʥ ʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʨʘʟʣʦʤʦʚ ʨʘʡʦʥʘ, ʢʘʨʪʳ-ʩʭʝʤʳ ʟʦʥ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ 

ʦʯʘʛʦʚ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ (ɺʆɿ) ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ; 

- ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʜʦʣʞʝʥ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʡ, 

ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʚʳʭ (ʨʝʞʠʤʥʳʭ) ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʇʀʃ/ʇɻɿʈʆ; 

ɻʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʩʝʡʩʤʦʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʦʪʯʝʪʘ ʧʦ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʧʠʨʘʶʪʩʷ ʥʘ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʢʘʨʪʳ ʠ ʩʭʝʤʳ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʭ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭ ʫʨʦʚʥʷʭ (ʨʘʡʦʥ, ʜʘʣʴʥʷʷ ʟʦʥʘ, ʙʣʠʞʥʷʷ 

ʟʦʥʘ ʠ ʧʣʦʱʘʜʢʘ ʇʀʃ) ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʫʶ ʵʚʦʣʶʮʠʶ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʜʣʷ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʢʘʨʪʘ (ʣʠʩʪ O-46-XXXIV 

ʤʘʩʰʪʘʙʘ 1:200 000) [ʅʠʢʫʣʦʚ ʠ ʜʨ., 2015], ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʘʨʪ ʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʭ ʤʘʩʰʪʘʙʦʚ 

ʥʝʪ. ʆʜʥʘʢʦ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʅʇ-055-14, ʅʇ-100-17, ʈɹ-019-18, ʈɹ-142-18 

çʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʩʝʡʩʤʦʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʇɻɿʈʆ ʜʦʣʞʥʳ ʦʧʠʨʘʪʴʩʷ ʥʘ ʢʘʨʪʳ ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʟʦʥ ʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʨʘʟʣʦʤʦʚ ʚ ʤʘʩʰʪʘʙʝ 

1:50 000 ʠ ʤʝʣʴʯʝ ʚ ʨʘʜʠʫʩʝ 25 ʢʤ ʦʪ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ (ʆʀɸʕ)è. 

ɺ ʅʇ-100-17, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʪʯʝʪʘ ʧʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʫʢʘʟʘʥʦ: 

çɼʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʝ, ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ, ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, 

ʩʝʡʩʤʦʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʨʘʡʦʥʘ ʠ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʇɿʈʆ: 

ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʘʷ, ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ, ʩʝʡʩʤʦʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʘʷ ʢʘʨʪʳ, ʩʭʝʤʘ ʨʘʟʣʦʤʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʨʘʟʣʦʤʦʚ ʠ ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʟʦʥ ʨʝʛʠʦʥʘ ʚ ʤʘʩʰʪʘʙʝ 1:500 000 ʠ ʨʘʡʦʥʘ 

(ʧʣʦʱʘʜʢʠ) ʚ ʤʘʩʰʪʘʙʝ 1:50 000è.  
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ɺ ʈɹ-019-17 ï çʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʙʣʠʞʥʝʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʠ ʧʣʦʱʘʜʢʠ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʆʀɸʕ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʜʣʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʨʘʜʠʫʩʦʤ 30 ʢʤ, 

ʥʘ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ ʚ ʤʘʩʰʪʘʙʝ 1:50 000è. 

ʆʙʲʝʤ ʠ ʩʦʩʪʘʚ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʨʘʡʦʥʘ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʆʀɸʕ ʠ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʆʀɸʕ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳ ʜʣʷ: 

- ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʚʥʝʰʥʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʆʀɸʕ; 

- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʚʥʝʰʥʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ, 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʠʭ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ, ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʚʥʝʰʥʠʭ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʜʦ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʆʀɸʕ; 

- ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚʥʝʰʥʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʠ ʢʣʘʩʩʘ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʆʀɸʕ; 

- ʫʯʝʪʘ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʚʥʝʰʥʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʠʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʠ, 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʚʳʚʦʜʝ ʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʆʀɸʕ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʨʘʡʦʥʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʆʀɸʕ ʠ 

ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʆʀɸʕ ʜʦʣʞʥʳ ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴʩʷ ʚ ʦʪʯʝʪʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʆʀɸʕ ʠ 

ʘʢʪʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʷʚʣʝʥʠʡ ʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʧʨʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʠ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʚʳʚʦʜʝ ʠʟ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʆʀɸʕ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʤʝʪʴ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʡ 

ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʢʘʨʪ ʤʘʩʰʪʘʙʦʚ ʢʨʫʧʥʝʝ 1:200 000. ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʨʘʟʥʦʯʪʝʥʠʝ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ, 

ʪʘʢʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʪ, ʜʦʣʞʝʥ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʩʦʩʪʦʷʪʴ ʠʟ ʢʘʨʪ ʤʘʩʰʪʘʙʦʚ:  

1. ʈʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʤʘʩʰʪʘʙ 1:500 000; R= 300 ʢʤ. 

2. ɹʣʠʞʥʠʡ ʨʘʡʦʥ ʠʣʠ ʧʫʥʢʪ 1:50 000; R= 25 ʢʤ. 

3. ɼʘʣʴʥʷʷ ʟʦʥʘ 1:5 000; R= 3-5 ʢʤ. 

4. ʇʣʦʱʘʜʢʘ 1:500 ï 1:1000. R= 1,5 ʢʤ. 

ʌʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʦʩʥʦʚʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʦʜʟʝʤʥʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʈɸʆ ʩ ʧʝʨʠʦʜʦʤ 

ʧʦʣʫʨʘʩʧʘʜʘ ʩʚʳʰʝ 10 ʪʳʩ. ʣʝʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʛʥʦʟ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʙʣʦʢʘ ʥʘ ʚʨʝʤʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʦʝ ʩ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʝʨʠʦʜʘʤʠ. ʂʠʥʝʪʠʢʘ 

ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʛʣʫʙʠʥ ʜʦ 20 ʢʤ ʚ 

ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ɿʝʤʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʨʘʟʣʦʤʥʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʟʘ ʩʯʝʪ ʤʝʜʣʝʥʥʳʭ (ʢʨʠʧʦʚʳʭ) ʠ ʙʳʩʪʨʳʭ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʜʚʠʞʝʥʠʡ. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ, ʟʦʥʘʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʟʣʦʤʦʚ ʠ ʥʘ 

ʦʧʦʣʟʥʝʦʧʘʩʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ, ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʥʦʚʠʪʴʩʷ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ 

ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʥʘ ʦʧʘʩʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ: ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʭ ʥʝʬʪʝ- ʠ ʛʘʟʦʧʨʦʚʦʜʘʭ, 

ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʥʝʜʨʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 
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ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʚʠʜʦʚ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʦʧʘʩʥʦʩʪʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʦʧʘʩʥʳ ʜʣʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʩʨʦʢʘʤʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʢʦʛʜʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ï ʛʣʘʚʥʳʝ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʭ ʠ ʵʢʟʦʛʝʥʥʳʭ ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʢʘʢ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ, ʪʘʢ ʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ. ʆʥʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʩʣʦʞʥʳʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-

ʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝʤ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, 

ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʭ ʚ ʥʝʜʨʘʭ ɿʝʤʣʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʵʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʝ ʚ ʥʝʜʨʘʭ, 

ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ. ʇʦʤʠʤʦ ʵʪʦʛʦ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʉɼɿʂ ʠ ʧʦʣʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʟʘʚʠʩʷʪ ʪʘʢ ʞʝ ʠ ʦʪ ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʥʠ 

ʨʝʘʣʠʟʫʶʪʩʷ. ʕʪʦ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʚ 

ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ, ʨʘʟʣʦʤʥʘʷ ʪʝʢʪʦʥʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ, ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʛʝʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʠ ʤʥʦʛʦʝ ʜʨʫʛʦʝ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ï ʘʢʪʫʘʣʴʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʜʣʷ ʤʥʦʛʠʭ ʨʘʡʦʥʦʚ 

ʤʠʨʘ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʢʘʢ ʨʘʡʦʥʳ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʦʩʦʙʦ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ (ʘʪʦʤʥʳʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ, ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ, ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ, 

ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʝ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ ʠ ʪ.ʜ.), ʪʘʢ ʠ ʨʘʡʦʥʳ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʪʝʢʪʦʥʠʢʠ ʠ ʨʝʛʠʦʥʳ ʩ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ. 

ʊʝʨʤʠʥ çʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳè ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʩʷ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʠʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʉɼɿʂ 

ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʙʳʣʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʚ ʉʉʉʈ ʪʘʢʠʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ, ʢʘʢ 

ʥʝʦʪʝʢʪʦʥʠʢʘ ʠ ʪʝʢʪʦʥʦʬʠʟʠʢʘ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ɸ.ɸ. ʅʠʢʦʥʦʚʘ, ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ ï çʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ɿʝʤʣʠ ʠ ʚ ʝʝ ʥʝʜʨʘʭ (ʟʝʤʥʦʡ 

ʢʦʨʝ) ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʚʥʫʪʨʠʟʝʤʥʳʭ ʠ ʚʥʝʰʥʠʭ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʣʠʪʦʩʬʝʨʳ ʧʨʠʯʠʥ, 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʦʪʝʥ ʣʝʪè [ʅʠʢʦʥʦʚ, 1977, ʩ. 12]. 

ʉɼɿʂ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʚʠʜʦʚ ʥʝʦʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ 

[ʅʠʢʦʣʘʝʚ, 1988] ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʤʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʤʠ, ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʤʠ, ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʤʠ, 

ʤʦʣʦʜʳʤʠ ʠ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʤʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷʤʠ. ʅʠʢʦʣʘʝʚ ʦʪʤʝʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʉɼɿʂ çéʦʪʨʘʞʘʶʪ 

ʩʣʦʞʥʫʶ ʠʥʪʝʨʬʝʨʝʥʮʠʶ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʨʘʟʥʦʛʦ ʛʝʥʝʟʠʩʘ. ʇʦʜ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷʤʠ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʥʠʤʘʪʴ ʧʦʣʠʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ, ʤʥʦʛʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʥʝʜʨ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʬʦʨʤʳ ɿʝʤʣʠ, ʠʟʫʯʘʶʱʠʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ 

ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʨʘʟʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʵʥʝʨʛʠʠè [ʅʠʢʦʣʘʝʚ, 1988, ʩ. 31]. 

ɼʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʷ ʥʝʦʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 1.2, ʧʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʅʠʢʦʥʦʚʘ ɸ.ɸ. ʠ ʅʠʢʦʣʘʝʚʘ ʇ.ʀ. [ʅʠʢʦʥʦʚ, 1977; ʅʠʢʦʣʘʝʚ, 

1988]. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1.2 ï ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʧʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ [ʅʠʢʦʥʦʚ, 1977; ʅʠʢʦʣʘʝʚ, 1988] 

 ̄ ɺʠʜ ʥʝʦʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ɺʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ, ʣʝʪ 

1 ʀʤʧʫʣʴʩʥʳʝ (ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ) ʦʪ 10-12 ʜʦ 10-8 

2 ʊʝʭʥʦʛʝʥʥʳʝ ʦʪ 10-8 ʜʦ 6Ĭ103 

3 ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʦʪ 10-8 ʜʦ 2Ĭ102 

4 ʀʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʝ ʦʪ 102 ʜʦ 6Ĭ103 

5 ʄʦʣʦʜʳʝ (ʛʦʣʦʮʝʥʦʚʳʝ) ʦʪ 102 ʜʦ 12Ĭ103 

6 ʏʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʝ (ʧʣʝʡʩʪʦʮʝʥʦʚʳʝ) ʦʪ 102 ʜʦ 1.6Ĭ106 

 

 ʈʘʟʣʠʯʥʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ ɹʝʣʦʫʩʦʚʘ ɺ.ɺ., 

ɻʟʦʚʩʢʦʛʦ ʄ.ɺ., ʍʘʠʥʘ ɺ.ɽ., ʅʠʢʦʥʦʚʘ ɸ.ɸ., ʅʠʢʦʣʘʝʚʘ ʅ.ʀ., ʅʝʩʤʝʷʥʦʚʘ ʉ.ɸ. ʠ ʤʥʦʛʠʭ ʜʨ. 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʝʦʪʝʢʪʦʥʠʢʠ ʠ ʪʝʢʪʦʥʦʬʠʟʠʢʠ ʚ 1960ï1970 ʛʦʜʘʭ. ʊʦʛʜʘ 

ʦʙʨʘʱʘʣʦʩʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʥʝʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦʩʪʴ ʧʨʠʨʦʜʳ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ 

ʤʘʣʦʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʟʘ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ (ʜʦ 100ï

200 ʣʝʪ) ʥʝ ʫʩʧʝʚʘʝʪ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʚʣʠʷʥʠʷ ʚ ʚʠʜʝ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʣʠ 

ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʉɼɿʂ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʠʤʝʪʴ ʜʝʣʦ ʩ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʘ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʣʝʪ. ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʝ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʝ ʚʥʦʩʠʣʠ ʚʠʜʠʤʳʡ 

ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚʢʣʘʜ ʚ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ. ʇʦʤʠʤʦ 

ʵʪʦʛʦ ʉɼɿʂ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷʤʠ ʣʠʰʴ 

ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. ʀ ʵʪʦʪ ʚʦʧʨʦʩ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʯʘʩʪʴʶ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ ʉɼɿʂ (ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʦʡ, ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʡ, ʵʢʟʦʛʝʥʥʦʡ ʠ 

ʪ.ʜ.). ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʜʚʠʞʝʥʠʷʭ ʥʘ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʪʩʷ ʧʦʣʷ 

ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʡ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ ʩʞʠʤʘʶʱʠʝ ʩʠʣʳ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʝ ʢ ʧʦʜʥʷʪʠʶ ʙʣʦʢʘ. 

 ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʡ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʘʥʘʣʠʟʫ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ ʠʤʝʝʪ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʝʝʤʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʩ 

ʢʦʥʮʝʧʮʠʝʡ ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʨʘʟʚʠʪʦʡ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ çɻʝʦʜʠʥʘʤʠʢʘ 

ʥʝʜʨè [ɹʘʪʫʛʠʥʘ ʠ ʇʝʪʫʭʦʚ, 1988; ɻʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ..., 1990]. ʋʞʝ ʚ ʨʘʥʥʠʭ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʢʘʟʘʥʠʷʭ ʧʦ ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʶ ʥʝʜʨ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʢʣʶʯʘʣʠʩʴ: 

ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʠ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʦʡ ʙʣʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʤʘʩʩʠʚʘ, ʠʟʫʯʝʥʠʝ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʙʣʦʢʦʚ, ʦʮʝʥʢʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʤʫ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʶ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ʊʝʤ ʩʘʤʳʤ ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ 

ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʦʩʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʢʘʢ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, 

ʥʦ ʠ ʢʘʢ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʚʳʙʦʨʘ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʜʣʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 
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ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʤʘʩʩʠʚʘ. ɺ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʜʘʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʦʣʫʯʠʣ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʨʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ 

ʧʨʠ ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʛʜʝ ʙʳʣʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ 

ʢʘʨʪʳ ʙʣʦʢʦʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʠʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʠ ʜʘʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʟʘʜʘʯ [ɸʣʝʢʩʝʝʚ ʠ ʜʨ., 2003]. ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ 

ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʜʣʷ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʫʶʪ ʘʥʘʣʠʟ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʢʘʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʣʦʤʥʦ-ʙʣʦʢʦʚʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʥʦ ʠ ʥʘ 

ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʶ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ 

ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʟʘʜʘʯʘʤ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 

ɺ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʝʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ (ʢʦʥʪʘʢʪʳ 

ʙʣʦʢʦʚ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʟʣʦʤʳ, ʟʦʥʳ 

ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ, ʜʘʡʢʠ, ʛʦʨʥʳʝ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʪ.ʧ.) ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ ʟʦʥʳ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʧʦʨʦʜʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʠ ʩʠʩʪʝʤ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʙʘʨʴʝʨʦʚ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʠ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ: 

- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠʟʫʯʘʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ; 

- ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ; 

- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʚʝʢʪʦʨʦʚ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʚ ʟʦʥʝ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʘʟʨʳʚʦʚ ʠ ʛʨʘʥʠʮ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ; 

- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʧʦʨʦʜʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʵʚʦʣʶʮʠʠ 

ʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ; 

- ʟʘʜʘʥʠʷ ʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʷʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-

ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʨʦʜ. 

 

1.3 ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʫʯʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʡʦʥʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʇʀʃ ʚ 

ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʤ ʢʨʘʝ 

 

ɺ 2019 ʛ. ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ (ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ ʢʨʘʡ, ʛ. ɾʝʣʝʟʥʦʛʦʨʩʢ) 

ʥʘʯʘʪʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʧʦʜʟʝʤʥʦʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʜʣʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʟʘʭʦʨʦʥʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ (ʈɸʆ) [ɼʦʨʦʬʝʝʚ ʠ ʜʨ., 

2017]. ʉʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʧʫʥʢʪʘ ʛʣʫʙʠʥʥʦʛʦ ʟʘʭʦʨʦʥʝʥʠʷ ʈɸʆ 

[ɹʝʣʦʚ ʠ ʜʨ., 2007; ʃʘʚʝʨʦʚ ʠ ʜʨ., 2010]; ʦʥ ʜʦʣʞʝʥ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴʩʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ, ʯʪʦʙʳ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʘʷ ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʷ ʥʝ ʤʦʛʣʘ 

ʩʧʨʦʚʦʮʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʙʘʨʴʝʨʦʚ ʠ ʚʳʭʦʜ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ 
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ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʟʦʥʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʨʘʜʠʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʈɸʆ. 

ʅʠʞʥʝ-ʂʘʥʩʢʠʡ ʤʘʩʩʠʚ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʚ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʤ ʢʨʘʝ, ʥʘ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʝ ɿʘʧʘʜʥʦ-

ʉʠʙʠʨʩʢʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ. ʄʘʩʩʠʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʛʣʫʙʦʢʦʚʦʜʥʳʡ ʠʥʪʨʫʟʠʚʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ, 

ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟ ʛʘʙʙʨʦ ʠ ʧʣʘʛʠʦʛʨʘʥʠʪʦʚ [ʅʠʢʫʣʦʚ ʠ ʜʨ., 2015]. ʇʦ 

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʅʠʞʥʝ-ʂʘʥʩʢʠʡ ʤʘʩʩʠʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʚʥʫʪʨʠʧʣʘʪʬʦʨʤʝʥʥʳʡ 

ʤʘʩʩʠʚ ʩʫʙʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʧʨʦʩʪʠʨʘʶʱʠʡʩʷ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʠ ʦʢʦʣʦ 15 ʪʳʩ. ʢʤĮ. ʆʥ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʩʷ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʤʝʟʦʟʦʷ, ʧʨʠʤʝʨʥʦ 250 ʤʣʥ ʣʝʪ ʥʘʟʘʜ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʤʘʛʤʘʪʠʟʤʘ ʠ ʠʥʪʨʫʟʠʠ ʚ ʢʦʨʫ ɿʝʤʣʠ. ʅʠʞʥʝ-ʂʘʥʩʢʠʡ ʤʘʩʩʠʚ ʠʤʝʝʪ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʫʶ 

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʫʶ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦʤ ʠʥʪʨʫʟʠʡ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʠ 

ʬʦʨʤʳ [ʅʠʢʫʣʦʚ ʠ ʜʨ., 2015; ɹʝʣʦʚ ʠ ʜʨ., 2007]. ʆʥ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʪʨʝʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ: 

ʛʘʙʙʨʦʠʜʥʦʛʦ, ʛʨʘʥʠʪʥʦʛʦ ʠ ʛʨʘʥʦʜʠʦʨʠʪʦʚʦʛʦ [ʅʠʢʫʣʦʚ ʠ ʜʨ., 2015]. ɻʘʙʙʨʦʠʜʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʛʘʙʙʨʦ, ʜʠʦʨʠʪʦʤ, ʪʦʥʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʤ ʛʘʙʙʨʦ, ʘʥʦʨʪʦʟʠʪʦʤ ʠ ʛʨʘʥʫʣʠʪʦʤ. 

ɻʨʘʥʠʪʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʢʚʘʨʮ-ʙʠʦʪʠʪʦʚʳʭ ʠ ʢʚʘʨʮ-ʤʫʩʢʦʚʠʪʦʚʳʭ ʛʨʘʥʠʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʙʠʦʪʠʪʦʚʳʭ ʠ ʤʫʩʢʦʚʠʪʦʚʳʭ ʛʨʘʥʦʜʠʦʨʠʪʦʚ. ɻʨʘʥʦʜʠʦʨʠʪʦʚʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 

ʙʠʦʪʠʪʦʚʳʭ ʠ ʤʫʩʢʦʚʠʪʦʚʳʭ ʛʨʘʥʦʜʠʦʨʠʪʦʚ, ʩʠʥʛʝʥʝʟʥʦʡ ʧʝʛʤʘʪʠʪʦʚʦʡ ʨʘʟʣʦʤʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ. 

ɺ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʫʯʘʩʪʢʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʧʦʜʟʝʤʥʦʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʨʘʟʚʝʜʦʯʥʦʝ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʝ (18 ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʧʦ 500-700 ʤ 

ʧʨʦʙʫʨʝʥʥʳʭ ʜʦ 2023 ʛ.), ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʢʘʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʘʟʚʝʜʦʯʥʦʝ ʙʫʨʝʥʠʝ ʩ ʦʪʙʦʨʦʤ 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʝʨʥʘ (10 ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʧʦ 165 ʤ ʧʨʦʙʫʨʝʥʥʳʭ ʧʦʩʣʝ 

2023 ʛ.) , ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʩʪʨʦʝʥ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʜʝʪʘʣʴʥʳʭ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʨʪ ʠ ʢʘʨʪ 

ʨʘʟʨʳʚʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ (ʨʠʩ. 1.4ʘ), ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʘ ʪʨʝʭʤʝʨʥʘʷ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʚ ʩʨʝʜʝ 

ɻɻʀʉ Micromine [ʄʦʨʦʟʦʚ ʠ ʜʨ., 2019; ʄʦʨʦʟʦʚ, 2024]. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ 

ʫʪʦʯʥʠʪʴ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʢʣʘʜʯʘʪʳʭ ʠ ʨʘʟʨʳʚʥʳʭ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʣʦʩʯʘʪʦʩʪʠ ʛʥʝʡʩʦʚ. ɺ ʩʚʦʜʥʦʤ 

ʘʥʘʣʠʟʝ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʫʯʘʩʪʢʘ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ ʀɻɽʄ ʈɸʅ [ʄʠʥʘʝʚ ʠ ʜʨ., 2025] 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʨʘʟʨʳʚʥʳʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʟʦʥʘʤʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʩ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʜʠʟʲʶʥʢʪʠʚʦʚ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ, ʨʘʟʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʛʝʥʝʟʠʩʫ ʠ ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ. ɺʳʜʝʣʝʥʳ ʜʨʝʚʥʠʝ ʟʘʣʝʯʝʥʥʳʝ ʨʘʟʣʦʤʳ, ʚʦʜʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʛʠʧʦʪʝʪʠʯʝʩʢʠ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʘ ʩ ʥʝʥʘʨʫʰʝʥʥʳʤ ʤʘʩʩʠʚʦʤ, ʠ ʙʦʣʝʝ ʧʦʟʜʥʠʝ ʟʦʥʳ ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ, 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴʶ; ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʥʦʚʝʡʰʝʡ 

ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦ ʨʘʟʣʦʤʘʤ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʥʝ ʙʳʣʦ [ʄʠʥʘʝʚ ʠ ʜʨ., 2025]. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʷ, ʜʝʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʠ, 

ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʨʦʜ ʠ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʚ ɻʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤ ʮʝʥʪʨʝ 

ʈɸʅ ʟʘ 2023ï2025 ʛ. ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʪʨʝʭʤʝʨʥʘʷ ʛʝʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʧʦʨʦʜʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ 
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ʫʯʘʩʪʢʘ ʇʀʃ [ɸʢʤʘʪʦʚ ʠ ʜʨ., 2023; 2024]. ʄʦʜʝʣʴ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʣʠʪʦʣʦʛʠʶ, ʨʘʟʨʳʚʥʳʝ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ, ʠʥʪʨʫʟʠʚʥʳʝ ʪʝʣʘ, ʟʦʥʳ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʠ (ʨʠʩ. 1.4) ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʧʦʣʷ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʜʣʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʤʘʩʩʠʚʘ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʟʦʥ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʥʳʭ ʢ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤ ʠ ʠʭ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷʤ [ɸʢʤʘʪʦʚ 

ʠ ʜʨ., 2026]. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠʤʝʝʪʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʨʪ ʠ ʩʭʝʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʘʚʪʦʨʦʚ ʩ ʨʘʟʣʦʤʘʤʠ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ (ʨʠʩ. 1.5). ʅʘʥʝʩʝʥʥʳʝ ʥʘ ʥʠʭ ʨʘʟʣʦʤʳ 

ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʠ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʧʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʶ ʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʥʠ ʙʳʣʠ ʧʦʤʝʱʝʥʳ ʥʘ ʢʘʨʪʫ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ 

ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʠ ʧʦʜʭʦʜʘʤʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʟʣʦʤʦʚ (ʨʠʩ. 1.5). ʂʘʨʪʘ ʥʝʦʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʟʣʦʤʦʚ ʠ 

ʙʣʦʢʦʚ (ʨʠʩ. 1.5ʘ) ʙʳʣʘ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ 1993 ʛʦʜʫ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʝʰʠʬʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʘʵʨʦʬʦʪʦʩʲʝʤʢʠ ʨʘʡʦʥʘ [ʃʦʧʘʪʠʥ, 1999]. ʂʘʨʪʘ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʨʘʟʣʦʤʦʚ ɽʥʠʩʝʡʩʢʦ-ʂʘʥʩʢʦʛʦ 

ʤʝʞʜʫʨʝʯʴʷ (ʨʠʩ. 3.2ʙ) ʙʳʣʘ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʢʘʨʪʳ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʨʘʟʣʦʤʦʚ 

ɸʣʪʘʝ-ʉʘʷʥʩʢʦʡ ʦʨʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ [ʃʫʢʠʥʘ, 1996ʙ], ʜʝʰʠʬʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʥʠʤʢʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʷ [ʃʫʢʠʥʘ, 1996ʘ]. ʂʘʨʪʘ ʘʢʪʠʚʥʳʭ 

ʨʘʟʣʦʤʦʚ ʠ ʤʝʛʘʪʨʝʱʠʥ (ʨʠʩ. 3.2ʚ) ʙʳʣʘ ʩʦʟʜʘʥʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʙʦʣʝʝ ʜʝʪʘʣʴʥʳʭ ʤʝʣʢʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭ 

ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʨʘʡʦʥʘ [ʃʫʢʠʥʘ, 1999]. ʂʘʨʪʘ ʨʘʟʣʦʤʦʚ ʅʠʞʥʝ-ʂʘʥʩʢʦʛʦ 

ʤʘʩʩʠʚʘ (ʨʠʩ. 3.2ʜ) ʙʳʣʘ ʩʦʟʜʘʥʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʠʥʮʠʧʘ ʥʝʦʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

[ʃʦʙʘʮʢʘʷ, 2005; 2014], ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʯʘʩʪʦ ʫʧʦʤʠʥʘʝʤʳʭ ʩʭʝʤ ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʣʦʤʥʦʡ ʪʝʢʪʦʥʠʢʠ ʅʠʞʥʝ-ʂʘʥʩʢʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ. ʂʘʨʪʘ ʨʘʟʣʦʤʦʚ ʅʠʞʥʝ-

ʂʘʥʩʢʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ (ʨʠʩ. 3.2ʛ) [ʉʝʣʝʝʚ ʠ ʜʨ., 2018] ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ ʌɻʋʇ 

çɻʍʂè ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʘʨʪʳ ʨʘʟʣʦʤʦʚ [ʃʦʙʘʮʢʘʷ, 2005] ʠ ʜʦʧʦʣʥʝʥʘ ʜʘʥʥʳʭ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʷ ʚ ʨʘʡʦʥʝ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʨʠ ʧʨʦʭʦʜʢʝ ʪʫʥʥʝʣʷ ʧʦʜ ʨ. ɽʥʠʩʝʡ. ʉʭʝʤʘ 

ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʟʣʦʤʦʚ ʅʠʞʥʝ-ʂʘʥʩʢʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʥʘ ʨʠʩ. 3.2ʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʣʠʩʪʘ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʨʪʳ O-46-XXXIV  [ʅʠʢʫʣʦʚ ʠ ʜʨ, 2015]. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.4 ï ʊʨʝʭʤʝʨʥʦʝ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʫʯʘʩʪʢʘ çɽʥʠʩʝʡʩʢʠʡè [ɸʢʤʘʪʦʚ ʠ ʜʨ., 2023; 2024]: ʘ ï ʤʦʜʝʣʴ ʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʣʦʝʚ; ʙ ï 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʨʘʟʣʦʤʦʚ; ʚ ï ʟʦʥʳ ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ; ʛ ï ʠʥʪʨʫʟʠʚʳ ʠ ʜʘʡʢʠ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.5 ï ʈʘʟʣʦʤʥʦ-ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʭʝʤʳ ʅʠʞʥʝ-ʂʘʥʩʢʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ. ʘ ï ʢʘʨʪʘ 

ʥʝʦʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʟʣʦʤʦʚ ʠ ʙʣʦʢʦʚ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ [ʃʦʧʘʪʠʥ, 1999]; ʙ ï ʢʘʨʪʘ ʘʢʪʠʚʥʳʭ 

ʨʘʟʣʦʤʦʚ ɽʥʠʩʝʡʩʢʦ-ʂʘʥʩʢʦʛʦ ʤʝʞʜʫʨʝʯʴʷ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ [ʃʫʢʠʥʘ, 1996ʘ]; ʚ ï ʢʘʨʪʘ ʘʢʪʠʚʥʳʭ 

ʨʘʟʣʦʤʦʚ ʠ ʤʝʛʘʪʨʝʱʠʥ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ [ʃʫʢʠʥʘ, 1999]; ʛ ï ʢʘʨʪʘ ʨʘʟʣʦʤʦʚ ʅʠʞʥʝ-ʂʘʥʩʢʦʛʦ 

ʤʘʩʩʠʚʘ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ [ʉʝʣʝʝʚ ʠ ʜʨ., 2018]; ʜ ï ʢʘʨʪʘ ʨʘʟʣʦʤʦʚ ʅʠʞʥʝ-ʂʘʥʩʢʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʧʦ 

ʜʘʥʥʳʤ [ʃʦʙʘʮʢʘʷ, 2005; 2014]; ʝ ï ʩʭʝʤʘ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʟʣʦʤʦʚ ʅʠʞʥʝ-ʂʘʥʩʢʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ 

ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʩʲʝʤʢʠ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʨʪʳ [ʅʠʢʫʣʦʚ ʠ ʜʨ, 2015] 
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ɹʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʭʝʤ ʨʘʟʣʦʤʦʚ ʚʥʦʩʠʪ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ 

ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʨʘʡʦʥʘ. ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ, ʚ ʯʘʩʪʠ ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ ʀɻɽʄ ʈɸʅ ʙʳʣ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʩʠʩʪʝʤʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩʭʝʤ ʨʘʟʣʦʤʦʚ ʠ 

ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʦʙʦʙʱʝʥʥʦʡ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʳ ʩ ʦʮʝʥʢʦʡ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ [Gvishiani et al., 2021; ɻʚʠʰʠʘʥʠ ʠ ʜʨ., 2022; ʄʠʥʘʝʚ 

ʠ ʜʨ., 2025]. ʅʠʞʥʝ-ʂʘʥʩʢʠʡ ʤʘʩʩʠʚ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʢʨʫʧʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ: ʩʢʣʘʜʯʘʪʦʛʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ɽʥʠʩʝʡʩʢʦʛʦ ʢʨʷʞʘ ʠ ʵʧʠʛʝʨʮʠʥʩʢʦʡ 

ɿʘʧʘʜʥʦ-ʉʠʙʠʨʩʢʦʡ ʧʣʠʪʳ. ɺ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ɽʥʠʩʝʡʩʢʠʡ ʢʨʷʞ ʩʦʯʣʝʥʷʝʪʩʷ ʩ 

ʜʨʝʚʥʝʡ ʉʠʙʠʨʩʢʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʦʡ. ʅʘ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʢʨʷʞʘ ʠ ɿʘʧʘʜʥʦ-ʉʠʙʠʨʩʢʦʡ ʧʣʠʪʳ 

ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʶʪ ʩ ɺʦʩʪʦʯʥʦ-ʉʘʷʥʩʢʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʩʘʣʘʠʨʩʢʦ-ʢʘʣʝʜʦʥʩʢʦʡ ʩʝʡʩʤʦʘʢʪʠʚʥʦʡ ɸʣʪʘʝ-

ʉʘʷʥʩʢʦʡ ʩʢʣʘʜʯʘʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ [ʃʫʢʠʥʘ, 1996, 1999; ʃʦʙʘʮʢʘʷ, 2005; ɺʝʨʥʠʢʦʚʩʢʠʡ ʠ ʜʨ., 2008; 

ʅʠʢʫʣʦʚ ʠ ʜʨ., 2015]. ʊʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʫʶ ʙʣʦʢʦʚʫʶ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʵʚʦʣʶʮʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʘʩʩʠʚʘ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʤ ʨʘʟʨʳʚʥʳʤ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʇʨʠʝʥʠʩʝʡʩʢʠʡ ʛʣʫʙʠʥʥʳʡ 

ʨʘʟʣʦʤ ʜʣʠʥʥʦʡ ʦʢʦʣʦ 700 ʢʤ, ʠʟʚʝʩʪʥʳʡ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʢʘʢ ʄʫʨʘʪʦʚʩʢʠʡ. ʈʘʟʨʳʚʳ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʫʙʤʝʨʠʜʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʤʠ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʛʦ ʠ ʟʘʧʘʜ-ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʛʦ 

ʠ ʩʫʙʰʠʨʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʠʨʘʥʠʷ. ʅʘ ʨʠʩ. 1.6, ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʨʘʟʣʦʤʥʦ-ʙʣʦʢʦʚʘʷ ʩʭʝʤʘ ʨʘʡʦʥʘ, 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʛʝʦʣʦʛʘʤʠ ʀɻɽʄ ʈɸʅ, ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [ɻʚʠʰʠʘʥʠ ʠ ʜʨ., 2022]. 

ʈʘʟʨʳʚʥʳʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʛʦ, ʟʘʧʘʜ-ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʦʙʨʘʟʫʶʪ 

ʪʝʢʪʦʥʦʧʘʨʫ ʩ ʩʫʙʤʝʨʠʜʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʚʟʙʨʦʩʘʤʠ, ʷʚʣʷʷʩʴ ʩʙʨʦʩʦ-ʩʜʚʠʛʘʤʠ, ʘ ʩʝʚʝʨʦ-

ʚʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʠʨʘʥʠʷ - ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʣʝʚʦʩʪʦʨʦʥʥʠʤʠ ʩʜʚʠʛʘʤʠ [ʃʦʙʘʮʢʘʷ, 2005; 

ɺʝʨʥʠʢʦʚʩʢʠʡ ʠ ʜʨ., 2008]. ʉʨʝʜʥʷʷ ʰʠʨʠʥʘ ʟʦʥ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʘʟʣʦʤʦʚ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ 

ʚ 0,7-1,3 ʢʤ ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʇʨʠʝʥʠʩʝʡʩʢʦʛʦ, ʛʜʝ ʦʥʘ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ ʚ [ʂʦʯʘʨʷʥ, 

2016] ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʷʤ, ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 7 ʢʤ, ʟʘʭʚʘʪʳʚʘʷ ʫʯʘʩʪʦʢ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʇʀʃ. 

ʈʘʡʦʥ ʫʯʘʩʪʢʘ çɽʥʠʩʝʡʩʢʠʡè ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʚʥʫʪʨʠʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʦʤʫ ɸʣʪʘʡ-ʉʘʷʥ-

ɹʘʡʢʘʣʴʩʢʦʤʫ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʝʛʠʦʥʫ ʉʝʚʝʨʥʦʡ ɽʚʨʘʟʠʠ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʤʫ ʢʘʢ ʨʝʛʠʦʥ 3.1 ʚ 

ʣʠʥʝʘʤʝʥʪʥʦ-ʜʦʤʝʥʥʦʡ ʬʦʢʘʣʴʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʆʉʈ-97 [ʋʣʦʤʦʚ ʠ ʐʫʤʠʣʠʥʘ, 2000]. ɺ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʵʪʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʥʘ ʫʜʘʣʝʥʠʠ ʦʢʦʣʦ 600ï1000 ʢʤ ʦʪ ʫʯʘʩʪʢʘ çɽʥʠʩʝʡʩʢʠʡè, ʠʟʚʝʩʪʥʳ ʩʠʣʴʥʳʝ 

ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ: ʩʦʙʳʪʠʷ ʩ ʤʘʛʥʠʪʫʜʦʡ ʙʦʣʝʝ 7,0 ʚ ɺʦʩʪʦʯʥʦʤ ʉʘʷʥʝ (1800, 1829, 1839, 1950 

ʛʛ.), ʍʘʥʛʘʡʩʢʠʝ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ M 8,4 ʠ M 8,7, ʄʦʛʦʪʩʢʦʝ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʝ M 7,8 (ʄʦʥʛʦʣʠʷ, 

1905 ʠ 1967 ʛʛ.), ʄʦʥʛʦʣʦ-ɸʣʪʘʡʩʢʦʝ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʝ M 8,0 (1931 ʛ.) ʠ ɻʦʙʠ-ɸʣʪʘʡʩʢʦʝ 

ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʝ M 8,2 (1957 ʛ.) [ɸʨʞʘʥʥʠʢʦʚ ʠ ʜʨ., 2005]. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.6 ï ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʘʷ ʨʘʡʦʥʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʫʯʘʩʪʢʘ çɽʥʠʩʝʡʩʢʠʡè 

[ɻʚʠʰʠʘʥʠ ʠ ʜʨ., 2022; ɸʢʤʘʪʦʚ, 2024] ʥʘ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ [ʅʠʢʫʣʦʚ ʠ ʜʨ., 

2015]. ʊʦʣʩʪʳʝ ʯʝʨʥʳʝ ʣʠʥʠʠ ï ʛʣʘʚʥʳʝ ʨʘʟʣʦʤʳ, ʯʝʨʥʳʝ ʣʠʥʠʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʦʣʱʠʥʳ ï 

ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʨʘʟʣʦʤʳ, ʪʦʥʢʠʝ ʯʝʨʥʳʝ ʣʠʥʠʠ ï ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ ʨʘʟʣʦʤʳ, ʯʝʨʥʳʝ ʧʫʥʢʪʠʨʥʳʝ 

ʣʠʥʠʠ ï ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʳʝ ʨʘʟʣʦʤʳ. 1 ï ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦʡʤʳ (ʛʘʣʝʯʥʠʢʠ, ʧʝʩʢʠ); 2 

ï ʶʨʩʢʠʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ (ʧʝʩʯʘʥʠʢʠ, ʘʣʝʚʨʦʣʠʪʳ, ʘʨʛʠʣʣʠʪʳ); 3 ï ʨʘʥʥʝʘʨʭʝʡʩʢʠʝ ʛʥʝʡʩʳ, 

ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʩʣʘʥʮʳ ʘʪʘʤʘʥʦʚʩʢʦʡ ʩʝʨʠʠ; 4 ï ʧʦʟʜʥʝʨʠʬʝʡʩʢʠʝ ʜʠʦʨʠʪʳ ʠ ʛʨʘʥʦʜʠʦʨʠʪʳ; 5 ï 

ʧʦʟʜʥʝʨʠʬʝʡʩʢʠʝ ʛʨʘʥʠʪʳ ʙʠʦʪʠʪʦʚʳʝ. 

 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʢʘʨʪ ʦʙʱʝʛʦ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʆʉʈ-97, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʘʷ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʦʪʥʝʩʝʥʘ ʢ ʟʦʥʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ 6 ʙʘʣʣʦʚ ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʥʦʛʦ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ (ʇɿ) ʩ 

ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʴʶ ʩʦʪʨʷʩʝʥʠʡ 1 ʨʘʟ ʚ 1000 ʣʝʪ ʠ ʢ ʟʦʥʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ 7 ʙʘʣʣʦʚ ʜʣʷ 
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ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ (ʄʈɿ) ʩ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʴʶ 1 ʨʘʟ ʚ 10 000 

ʣʝʪ. ɼʣʷ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʳʭ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʘʭ ʙʦʣʝʝ 400 ʤ, ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 4 ʠ 5 ʙʘʣʣʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʣʷ ʩʨʝʜʥʠʭ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʇɿ ʠ ʄʈɿ ʧʨʠʥʷʪʳ 7 ʠ 8 ʙʘʣʣʦʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ [ʋʣʦʤʦʚ ʠ ʐʫʤʠʣʠʥʘ, 2000], ʯʪʦ ʪʘʢʞʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ [ʉʝʣʝʝʚ ʠ ʜʨ., 2018]. ʉʝʡʩʤʠʯʥʦʩʪʴ ʙʣʠʞʥʝʡ ʟʦʥʳ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ 30 ʣʝʪ ʥʝʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ ʦʮʝʥʠʚʘʣʘʩʴ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʷʜʝʨʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʱʠʭ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʨʘʡʦʥʝ. ʆʜʥʦʡ ʠʟ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʟʜʥʠʭ ʨʘʙʦʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʝ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʨʝʘʢʪʦʨʥʦʛʦ 

ʟʘʚʦʜʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʌɻʋʇ çɻʍʂè ʚ 3 ʢʤ ʩʝʚʝʨʦ-

ʟʘʧʘʜʥʝʝ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʇʀʃ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʝ ʚ 2015 ʛ. [ʉʝʣʝʝʚ ʠ ʜʨ., 2018]. 

ʆ ʥʘʣʠʯʠʠ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʭ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʧʦʜʥʷʪʠʷ 

ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʘʩ ʨ. ɽʥʠʩʝʡ ʥʘ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʠ ʩ ɽʥʠʩʝʡʩʢʠʤ ʢʨʷʞʝʤ, ʯʪʦ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ 

ʫʞʝ ʚ ʥʘʯʘʣʝ 1990-ʭ ʛ. ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ [ʃʫʢʠʥʘ, 

1996; ɸʥʜʝʨʩʦʥ ʠ ʜʨ., 2011]. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʰʠʨʦʢʦ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ, ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʥʘ ʥʦʚʝʡʰʝʤ ʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʠʟ ʥʝʦʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʟʣʦʤʦʚ 

ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʤʦʛʣʠ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ 200-300 ʤ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʧʦ ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʨʘʟʣʦʤʘʤ ʦʧʫʩʢʘʶʱʠʭʩʷ ʠ ʧʦʜʥʠʤʘʶʱʠʭʩʷ ʙʣʦʢʦʚ ʚ 

ʨʘʡʦʥʝ ʦʮʝʥʝʥʳ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 5-6 ʤʤ/ʛʦʜ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʚʳʩʦʢʦʪʦʯʥʳʭ ʧʦʚʪʦʨʥʳʭ ʥʠʚʝʣʠʨʦʚʦʢ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʥʝ 

ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ 4 ʤʤ/ʛʦʜ [ʂʦʣʤʦʛʦʨʦʚ ʠ ʂʦʣʤʦʛʦʨʦʚʘ, 2004]. ɼʣʷ ʙʣʦʢʦʚ ʛʦʨʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ɺʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʉʘʷʥʘ, ʖʞʥʦ-ɽʥʠʩʝʡʩʢʦʛʦ ʢʨʷʞʘ ʠ ʩʤʝʞʥʳʭ ʧʨʝʜʛʦʨʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʚʦʩʭʦʜʷʱʠʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʷʤʠ ʜʦ 1 ʤʤ/ʛʦʜ ʠ ʙʦʣʝʝ. ʆʙʣʘʩʪʠ ʦʧʫʩʢʘʥʠʷ 

ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʳ ʢ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʡ ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʦʡ ʨʘʚʥʠʥʝ, ʛʜʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ 3ï4 ʤʤ/ʛʦʜ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʢ ʈʳʙʠʥʩʢʦʡ ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʦʡ ʨʘʚʥʠʥʝ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʦ 1 ʤʤ/ʛʦʜ 

[ʂʦʣʤʦʛʦʨʦʚ ʠ ʂʦʣʤʦʛʦʨʦʚʘ, 2004].  

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʠ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʟʦʥʝ ʂʠʷʡ-

ɸʨʙʘʡʩʢʦʛʦ (ʂʠʥʛʘʰʩʢʦʛʦ) ʨʘʟʣʦʤʘ, ʛʜʝ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ ʧʨʦʪʷʞʸʥʥʳʝ 

ʧʘʣʝʦʩʝʡʩʤʦʜʠʩʣʦʢʘʮʠʠ ʚʟʙʨʦʩʦ-ʥʘʜʚʠʛʦʚʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʠʝʩʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ 

ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʪʫʧʦʚ, ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʠ ʠʥʲʝʢʮʠʦʥʥʳʤʠ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʤʠ [ɸʨʞʘʥʥʠʢʦʚ ʠ ʜʨ., 2004]. ɼʝʪʘʣʴʥʳʝ ʧʘʣʝʦʩʝʡʩʤʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʨʘʡʦʥʝ ʧʦʩ. ʄʘʣʠʥʦʚʢʘ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʦʜʥʦʘʢʪʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʩ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘʤʠ ʩʤʝʱʝʥʠʡ 

6,6ï7,8 ʤ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʤʘʛʥʠʪʫʜʫ ʧʘʣʝʦʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ ʢʘʢ Må7,9ï8. ʉʝʡʩʤʦʛʝʥʥʳʝ 
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ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʧʦʨʷʜʢʘ 100 ʢʤ ʠ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʜʦʣʠʥʘʭ ʨʝʢ ʂʘʥ, 

ʂʠʥʛʘʰ, ʀʜʘʨ ʠ ʠʭ ʧʨʠʪʦʢʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʨʝʣʴʝʬʘ. 

ʆʪʜʝʣʴʥʦ ʩʪʦʠʪ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʨʝʞʠʤʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʣʠʛʦʥʝ 

ʇʀʃ, ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʷʜʦʚ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʡ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ 

ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʚ ʧʣʘʥʝ ʠ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʙʳʪʠʡ ʟʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʦʮʝʥʢʠ ʠ 

ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʘʩʩʠʚʘ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 

ʚ ʩʝʙʷ ʪʨʠ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ: 

1. ʇʦʜʩʠʩʪʝʤʘ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʨʝʜʩʪʚ ɻʅʉʉ (ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʘʷ ʧʣʘʥʦʚʦ-ʚʳʩʦʪʥʘʷ ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʴʥʘʷ ʩʝʪʴ); 

2. ʇʦʜʩʠʩʪʝʤʘ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ ʤʝʪʦʜʦʤ ʚʳʩʦʢʦʪʦʯʥʦʛʦ 

ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʥʠʚʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ; 

3. ʉʝʡʩʤʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʘ. 

 

1. ɻʅʉʉ-ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ: 

ɺ 2010 ʛ. ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ ɻʦʨʥʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʙʠʥʘʪʘ (ʛ. ɾʝʣʝʟʥʦʛʦʨʩʢ), ʆʆʆ 

çɻʝʦʣʢʦʤè ʠ ɻʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʈɸʅ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʅʠʞʥʝ-ʂʘʥʩʢʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʙʳʣʘ ʩʦʟʜʘʥʘ 

ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʘʷ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʘʷ ʩʝʪʴ, ʩʦʩʪʦʷʱʘʷ ʠʟ 30 ʧʫʥʢʪʦʚ ɻʅʉʉ-ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʟʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷʤʠ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ [ʊʘʪʘʨʠʥʦʚ ʠ ʜʨ., 2018]. ʅʘ ʷʥʚʘʨʴ 2025 ʛ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʘʷ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʘʷ 

ʩʝʪʴ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ 41 ʧʫʥʢʪ. ʆʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʇʀʃ ʚʥʫʪʨʠ 

ʢʦʥʪʫʨʘ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ. ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ ʙʳʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʨʘʡʦʥʘ [ʃʦʙʘʮʢʘʷ, 2005; ʃʫʢʠʥʘ, 1996], ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʧʦʣʝ ʉɼɿʂ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʠʣʦʚʳʤ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʭ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ï 

ɿʘʧʘʜʥʦ-ʉʠʙʠʨʩʢʦʡ ʧʣʠʪʳ ʠ ʉʠʙʠʨʩʢʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ, ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʶʱʠʭ ʧʦ ʄʫʨʘʪʦʚʩʢʦʤʫ 

ʨʘʟʣʦʤʫ ʠ ʜʨʫʛʠʤ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʷʤ. ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʝʪʴ ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʣʘʩʴ ʪʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʧʝʨʝʩʝʢʘʪʴ ʚʩʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʤʝʩʪʥʳʝ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʠ ʟʘʭʚʘʪʳʚʘʪʴ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʇʀʃ.  

 ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʩ 2010 ʛ. ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʧʦʣʝʚʳʭ ʢʘʤʧʘʥʠʡ ʨʘʟ ʚ ʛʦʜ. ɺʩʝʛʦ ʢ ʷʥʚʘʨʶ 

2025 ʛ. ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ 12 ʮʠʢʣʦʚ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ. ɿʘʧʠʩʴ ɻʅʉʉ-ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

4ï10 ʯʘʩʦʚ ʜʠʩʢʨʝʪʠʟʘʮʠʝʡ ʚ 30 ʩ. ɻʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʝ ʧʫʥʢʪʳ ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʠʛʦʥʘ ʅʠʞʥʝ-

ʂʘʥʩʢʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʪʨʫʙʯʘʪʳʡ ʟʥʘʢ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 150ï180 ʤʤ, 

ʟʘʛʣʫʙʣʝʥʥʳʡ ʥʘ 3 ʤ ʠ ʚʳʩʪʫʧʘʶʱʠʡ ʥʘʜ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʟʝʤʣʠ ʥʘ 2 ʤ ʩ ʦʙʩʘʜʥʦʡ ʪʨʫʙʦʡ 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 400ï500 ʤʤ ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʦʡ ʫʪʝʧʣʠʪʝʣʝʤ (ʩʪʝʢʣʦʚʘʪʘ, ʢʝʨʘʤʟʠʪ), ʧʦʚʝʨʭ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʟʘʣʠʚʘʝʪʩʷ 10-ʩʘʥʪʠʤʝʪʨʦʚʳʡ ʩʣʦʡ ʛʠʜʨʦʠʟʦʣʷʮʠʠ. ʇʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʟʥʘʢʘ ʢ ʚʝʨʭʥʝʤʫ ʢʦʥʮʫ 
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ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʪʨʫʙʳ ʧʨʠʚʘʨʠʚʘʝʪʩʷ ʮʝʥʪʨʠʨʦʚʦʯʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, ʢ ʥʠʞʥʝʤʫ ʢʦʥʮʫ ï ʷʢʦʨʴ 

(ʫʛʦʣʦʢ, ʪʨʫʙʘ, ʘʨʤʘʪʫʨʥʘʷ ʧʨʦʚʦʣʦʢʘ) ʜʣʷ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ ʩ ʮʝʤʝʥʪʥʳʤ ʙʘʰʤʘʢʦʤ (ʨʠʩ. 1.7ʘ). 

 

2. ʇʦʚʪʦʨʥʦʝ ʥʠʚʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ: 

ʈʝʛʫʣʷʨʥʳʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷʤʠ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʦʣʠʛʦʥʘ ʇʀʃ ʚʳʧʦʣʥʷʣʦʩʴ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʵʪʘʧʦʚ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʢʦʥʮʘ 1980-ʭ ʛʦʜʦʚ. ɺ 1989ï1991 

ʛʛ. ɸʣʤʘ-ɸʪʠʥʩʢʠʤ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤ ʠʥʩʪʠʪʫʪʦʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʪʨʠ ʮʠʢʣʘ 

ʥʠʚʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ I ʢʣʘʩʩʘ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦ ʯʝʪʳʨʝʤ ʧʨʦʬʠʣʷʤ, ʧʝʨʝʩʝʢʘʶʱʠʤ ʄʫʨʘʪʦʚʩʢʠʡ (ʪʨʠ 

ʧʨʦʬʠʣʷ) ʠ ʇʝʨʚʳʡ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ (ʦʜʠʥ ʧʨʦʬʠʣʴ) ʨʘʟʣʦʤʳ [ʊʘʪʘʨʠʥʦʚ ʠ ʜʨ., 2018]. ʉ 1985 ʧʦ 

1991 ʛʛ. ʥʘ ʧʦʣʠʛʦʥʝ çʉʝʚʝʨʥʳʡè ʚʳʧʦʣʥʝʥ 31 ʮʠʢʣ ʥʠʚʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ I ʢʣʘʩʩʘ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʟʘʭʦʨʦʥʝʥʠʷ ʞʠʜʢʠʭ ʈɸʆ. ɺ 2002 ʛ. ʟʘʣʦʞʝʥ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʳʡ ʥʠʚʝʣʠʨʥʳʡ ʭʦʜ ˉ1 

ʜʣʠʥʦʡ ʙʦʣʝʝ 33 ʢʤ, ʧʝʨʝʩʝʢʘʶʱʠʡ ʇʝʨʚʳʡ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ, ʄʫʨʘʪʦʚʩʢʠʡ, ɸʪʘʤʘʥʦʚʩʢʠʡ ʠ 

ʇʨʘʚʦʙʝʨʝʞʥʳʡ ʨʘʟʣʦʤʳ ʠ ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʨʘʥʝʝ ʩʦʟʜʘʥʥʳʝ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʝ ʩʝʪʠ [ʊʘʪʘʨʠʥʦʚ ʠ 

ʜʨ., 2018]. ɺ 2006 ʛ. ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʧʨʦʬʠʣʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʧʦʚʪʦʨʥʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. ʉ 2012 ʧʦ 2019 ʛʛ. 

ʥʠʚʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ. ɻʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʬʠʣʴ ʙʳʣ ʨʘʟʚʠʪ ʜʦ ʄʠʥʞʫʣʴ-ʉʝʜʝʣʴʥʠʢʦʚʩʢʦʛʦ 

ʠ ɹʦʣʴʰʝʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʩʙʨʦʩʦʚ; ʝʛʦ ʦʙʱʘʷ ʜʣʠʥʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 45 ʢʤ [ʊʘʪʘʨʠʥʦʚ ʠ ʜʨ., 2018]. ɺ 

ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʨʦʬʠʣʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʦ 35 ʧʫʥʢʪʦʚ (ʛʨʫʥʪʦʚʳʝ, ʛʣʫʙʠʥʥʳʝ ʠ ʩʪʝʥʥʳʝ ʨʝʧʝʨʳ, ʦʛʦʣʦʚʢʠ 

ʠ ʦʙʩʘʜʥʳʝ ʢʦʣʦʥʥʳ ʩʢʚʘʞʠʥ). ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʧʫʥʢʪʘʤʠ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ 2 ʢʤ, ʥʘʯʘʣʦ ʠ 

ʢʦʥʝʮ ʧʨʦʬʠʣʷ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʳ ʢʫʩʪʘʤʠ ʨʝʧʝʨʦʚ. ɼʦ 2012 ʛ. ʧʨʠʤʝʥʷʣʦʩʴ ʥʠʚʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ II ʢʣʘʩʩʘ, 

ʩ 2013 ʛ. ï I ʢʣʘʩʩʘ ʪʦʯʥʦʩʪʠ. ɺʩʝʛʦ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 1990ï2018 ʛʛ. ʧʦ ʧʨʦʬʠʣʶ ˉ1 ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ 10 

ʮʠʢʣʦʚ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ. ʈʘʙʦʪʳ ʙʳʣʠ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʳ ʚ 2019 ʛʦʜʫ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ 

ʟʘʢʣʘʜʢʘ ʧʨʦʬʠʣʝʡ ˉ2 ʠ 3, ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʧʝʨʚʳʡ ʮʠʢʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚ 2023 ʛʦʜʫ. ʉʭʝʤʘ 

ʥʠʚʝʣʠʨʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 1.7ʙ. 

 

3. ʉʝʡʩʤʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ: 

ɺ 2018 ʛ. ʩʠʣʘʤʠ ɾʝʣʝʟʥʦʛʦʨʩʢʦʛʦ ʬʠʣʠʘʣʘ ʅʆ ʈɸʆ ʨʘʟʚʝʨʥʫʪʘ ʣʦʢʘʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʩʝʡʩʤʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ (ʉʉʄ), ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʘʷ ʜʣʷ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʠ 

ʤʝʩʪʥʳʭ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʙʳʪʠʡ ʚ ʨʘʜʠʫʩʝ ʜʦ 300 ʢʤ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 8 ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʡ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʳʭ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʈɹ-142-18 ʚ ʟʦʥʘʭ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ 

ʫʨʦʚʥʝʤ ʤʠʢʨʦʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʰʫʤʦʚ ʠ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ. ʉʭʝʤʘ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 1.7ʚ. 

ɺʩʝ ʧʫʥʢʪʳ ʉʉʄ ʦʩʥʘʱʝʥʳ ʦʜʥʦʪʠʧʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʦʡ: ʮʠʬʨʦʚʳʤʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʪʦʨʘʤʠ ZET 

048-C VER.3 ʩʦ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʤʠ ʚʝʣʦʩʠʤʝʪʨʘʤʠ, ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʤʠ ʚ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʨʝʝʩʪʨʝ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ʈʘʙʦʯʠʡ ʯʘʩʪʦʪʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,01ï50 ɻʮ, ʯʘʩʪʦʪʘ 
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ʦʧʨʦʩʘ ʢʘʥʘʣʦʚ ï 100 ɻʮ [ʂʠʰʢʠʥʘ ʠ ʜʨ., 2021]. ʉʝʡʩʤʦʤʝʪʨʳ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʥʘ ʙʝʪʦʥʥʳʝ 

ʧʦʩʪʘʤʝʥʪʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʞʝʩʪʢʫʶ ʩʚʷʟʴ ʩ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ. ʂʘʞʜʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʘ ʚ ʟʘʛʣʫʙʣʝʥʥʦʤ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʦʤ ʧʘʚʠʣʴʦʥʝ (ʦʢʦʣʦ 4 

ʤ), ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʤ ʟʘʱʠʪʫ ʦʪ ʚʥʝʰʥʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʨʝʞʠʤ. 

ʆʩʨʝʜʥʝʥʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʤʠʢʨʦʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʦʥʘ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 0,1ï40 ɻʮ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,05ï0,3 

ʤʢʤ/ʩ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʉʉʄ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʳʝ 

ʤʘʛʥʠʪʫʜʳ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʢʘʢ Må1,4 ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷʭ ʜʦ 100 ʢʤ, Må1,7 ï ʜʦ 200 ʢʤ ʠ Må2,0 ï ʜʦ 

350 ʢʤ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʝʪ ʚ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2018 ʛ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.7 ï ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʠ ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʧʫʥʢʪʦʚ ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ (ʜʝʪʘʣʴʥʦ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʦʧʠʩʘʥʳ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ [ʂʠʰʢʠʥʘ ʠ ʜʨ., 2021; ʄʘʥʝʚʠʯ ʠ ʜʨ., 2022; ʐʝʚʯʫʢ, 2024]): ʘ 

ï ʧʫʥʢʪ ɻʅʉʉ; ʙ ï ʥʠʚʝʣʠʨʥʳʡ ʧʫʥʢʪ; ʛ ï ʧʫʥʢʪ ʩʝʡʩʤʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ 
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 ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ ʜʦ 2025 ʛʦʜʘ ʥʘ ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʣʠʛʦʥʝ, 

ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ: 

 1. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʚ ʨʘʡʦʥʝ 

ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʠʛʦʥʘ [ʊʘʪʘʨʠʥʦʚ ʠ ʜʨ., 2018]. ɺ 2013ï2014 ʛʛ. ʙʳʣʘ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʘ 

ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʷ ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ, ʧʨʦʷʚʠʚʰʘʷʩʷ ʚ ʩʤʝʥʝ ʟʥʘʢʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʩʞʘʪʠʷ ʠ 

ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʟʘʧʘʜʥʦʤ ʠ ʚʦʩʪʦʯʥʦʤ ʙʝʨʝʛʘʭ ʨ. ɽʥʠʩʝʡ. ɸ ʚ 2015 ʛ. ʦʙʱʘʷ ʢʘʨʪʠʥʘ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʦʥ ʩʞʘʪʠʷ ʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʝʨʥʫʣʘʩʴ ʢ ʵʧʦʭʝ 2012-2013 ʛ. ɼʘʣʝʝ, ʚ 

2016 ʛ. ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʣʷ ʜʠʣʘʪʘʮʠʠ ʩ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʦʪʣʠʯʠʷʤʠ ʧʦʚʪʦʨʷʝʪ 

ʵʧʦʭʫ 2012-2014 ʛ., ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʮʠʢʣʘ ʨʝʞʠʤʘ ʩʞʘʪʠʝ-ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ 2 ʛʦʜʘ [ɻʚʠʰʠʘʥʠ ʠ ʜʨ., 2022]. 

 2. ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʩʙʣʠʞʝʥʠʷ ʉʠʙʠʨʩʢʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʠ ɿʘʧʘʜʥʦ-ʉʠʙʠʨʩʢʦʡ ʧʣʠʪʳ ʚ ʟʦʥʝ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʶʞʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ɽʥʠʩʝʡʩʢʦʛʦ ʢʨʷʞʘ ʙʳʣʘ ʦʮʝʥʝʥʘ ʚ 2ï4 ʤʤ/ʛʦʜ [ɻʚʠʰʠʘʥʠ ʠ ʜʨ., 

2020]. ɸ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʜʣʷ ʨʝʛʠʦʥʘ ʤʦʞʥʦ ʟʘʢʣʶʯʠʪʴ, ʯʪʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ 

ʩʫʙʰʠʨʦʪʥʳʤ ʩʞʘʪʠʝʤ ʧʦ ʘʟʠʤʫʪʫ ~100ï110̄  [ɻʚʠʰʠʘʥʠ ʠ ʜʨ., 2020].  

3. ɺ ʮʝʣʦʤ, ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʩ 2012 ʧʦ 2021 ʛ. ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʠʣʘʪʘʮʠʠ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʠ 

ʧʦ ʤʦʜʫʣʶ 1,6·8.10-5 ʇʣʦʱʘʜʢʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʇʀʃ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʟʦʥʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ, ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʭ ʠ ʩʞʠʤʘʶʱʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ. ʊʘʢ ʞʝ, ʢʘʢ ʠ 

ʜʣʷ ʜʠʣʘʪʘʮʠʠ, ʟʜʝʩʴ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʤʠʛʨʘʮʠʷ ʟʦʥ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʩʤʝʱʝʥʠʡ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʚ 2021-22 ʛ. ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʟʦʥ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʙʳʣʠ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʳ ʚ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʦʪ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʇʀʃ [ɻʚʠʰʠʘʥʠ ʠ ʜʨ., 2022; ʐʝʚʯʫʢ, 

2024]. 

4. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʡ ʚʳʩʦʪ 

ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʙʣʦʢʦʚ ʩ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘʤʠ, 

ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʤʠ ʝʜʠʥʠʮ ʤʠʣʣʠʤʝʪʨʦʚ ʚ ʛʦʜ [ʊʘʪʘʨʠʥʦʚ ʠ ʜʨ., 2018]. ɼʣʷ 

ʄʫʨʘʪʦʚʩʢʦʛʦ ʠ ʇʨʘʚʦʙʝʨʝʞʥʦʛʦ ʨʘʟʣʦʤʦʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ Ñ0,4ï0,5 ʤʤ/ʛʦʜ. ʇʦ ɸʪʘʤʘʥʦʚʩʢʦʤʫ ʨʘʟʣʦʤʫ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ ʚʨʝʤʝʥʠ (1996ï

2002 ʛʛ.) ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʦʧʫʩʢʘʥʠʝ ʟʘʧʘʜʥʦʛʦ ʢʨʳʣʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 

ʜʦ ī2,4 ʤʤ/ʛʦʜ [ʊʘʪʘʨʠʥʦʚ ʠ ʜʨ., 2018]. 

5. ʇʦ ʧʨʦʬʠʣʶ ʥʠʚʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ˉ1 ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʮʠʢʣʠʯʥʦʩʪʴ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ: 

ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʝ ʵʪʘʧʦʚ ʧʦʜʲʝʤʘ ʠ ʦʧʫʩʢʘʥʠʷ ʙʣʦʢʦʚ ʩ ʩʫʤʤʘʨʥʳʤʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘʤʠ ʜʦ +6ï7 ʤʤ ʠ 

ī12 ʤʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʧʫʩʢʘʥʠʷ ʟʘʧʘʜʥʦʛʦ ʢʨʳʣʘ 

ʇʨʘʚʦʙʝʨʝʞʥʦʛʦ ʨʘʟʣʦʤʘ. 

 6. ʆʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʘʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ɾʝʣʝʟʥʦʛʦʨʩʢʦʛʦ ʬʠʣʠʘʣʘ ʅʆ çʈɸʆè, ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʩʝʡʩʤʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʧʦʢʘʟʘʣʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ 
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ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣʠ ʙʳ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚ ʨʘʜʠʫʩʝ 30 ʢʤ ʦʪ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʇɻɿʈʆ, ʤʦʞʝʪ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ʦ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʤʘʩʩʠʚʘ ʩʢʘʣʴʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʨʘʡʦʥʘ [ʂʠʰʢʠʥʘ ʠ ʜʨ., 2021]. 

7. ɿʘ ʧʝʨʠʦʜ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʉʉʄ (2018ï2025 ʛʛ.) ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʳ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʦʙʳʪʠʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʤʘʛʥʠʪʫʜ Må1,0ï3,5. ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʣʦʢʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʟʘ 

ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʇʀʃ ʠ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʦ ʢ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʤ ʦʙʲʝʢʪʘʤ (ʢʘʨʴʝʨʘʤ), ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʢ ʫʜʘʣʝʥʥʳʤ ʫʯʘʩʪʢʘʤ ʨʘʟʣʦʤʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʨʝʛʠʦʥʘ. 

 8. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʘʷ 

ʤʦʜʝʣʴ ʫʯʘʩʪʢʘ çɽʥʠʩʝʡʩʢʠʡè, ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʱʘʷ ʩʠʩʪʝʤʫ ʨʘʟʨʳʚʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ, 

ʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʩʭʝʤʫ, ʤʦʜʝʣʠ ʠʥʪʨʫʟʠʚʥʳʭ ʪʝʣ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʦʥʳ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʠ 

ʠ ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ. ɼʘʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʭʦʜʥʳʤ ʵʪʘʧʦʤ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʜʝʪʘʣʴʥʦʡ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʡ 

ʛʝʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʫʯʘʩʪʢʘ [ɸʢʤʘʪʦʚ ʠ ʜʨ., 2023; 2024]. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ 

ʤʘʩʰʪʘʙʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʩʙʦʨʘ ʛʝʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʧʦʨʦʜʘʤ ʅʠʞʥʝ-ʂʘʥʩʢʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ 

ʘʚʪʦʨʘʤʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʧʦ 

ʩʢʘʣʴʥʳʤ ʚʳʭʦʜʘʤ ʥʘ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʠ ʨʘʥʝʝ 

ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʄʫʨʘʪʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʟʣʦʤʘ ʥʘ 

ʫʯʘʩʪʦʢ çɽʥʠʩʝʡʩʢʠʡè. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʨʦʜʥʳʝ ʤʘʩʩʠʚʳ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʚ ʟʦʥʝ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʟʨʳʚʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʫʯʘʩʪʢʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʤʝʥʴʰʝʡ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʚʤʝʱʘʶʱʠʤʠ ʧʦʨʦʜʘʤʠ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʤʘʩʩʠʚʳ, ʩʣʦʞʝʥʥʳʝ 

ʜʘʡʢʦʚʳʤʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʤʠ ʜʦʣʝʨʠʪʦʚ, ʧʨʦʷʚʣʷʶʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ [ɸʢʤʘʪʦʚ ʠ ʜʨ., 

2023; 2024]. 

 ɺʩʝ ʩʦʙʨʘʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʙʘʟʝ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ 

ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʢʝ ʅʠʞʥʝ-ʂʘʥʩʢʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ [ʃʦʩʝʚ ʠ ʜʨ., 2024; 2025]. 

 

1.4 ɺʳʚʦʜʳ. ʇʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʮʝʣʠ ʠ ʟʘʜʘʯ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

 

ɺ ʧʝʨʚʦʡ ʛʣʘʚʝ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʜʟʝʤʥʘʷ ʠʟʦʣʷʮʠʷ ʚʳʩʦʢʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ 

ʦʪʭʦʜʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ, ʥʦ ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ 

ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʟʘʜʘʯʫ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʜʦʣʛʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʦʙʲʝʢʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʩʚʦʠ ʙʘʨʴʝʨʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʪʴ 

ʧʝʨʝʥʦʩ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʚ ʙʠʦʩʬʝʨʫ. ɺ ʵʪʦʡ ʣʦʛʠʢʝ ʨʘʡʦʥ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʇʀʃ ʜʦʣʞʝʥ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʞʠʤ, 

ʥʘʨʫʰʝʥʥʦʩʪʴ ʤʘʩʩʠʚʘ, ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦ-ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʨʦʜ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʙʘʨʴʝʨʦʚ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʝʜʠʥʫʶ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. 

ɺʳʧʦʣʥʝʥʥʳʡ ʦʙʟʦʨ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʠ ʥʘʫʯʥʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʦʜʟʝʤʥʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʈɸʆ ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 
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ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ, ʦʜʥʘʢʦ ʧʨʷʤʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʦʥʷʪʠʷ çʘʢʪʠʚʥʳʡ 

ʨʘʟʣʦʤè ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʇʀʃ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʦ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦʩʪʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʭʝʤ ʨʘʟʣʦʤʦʚ, 

ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʚ ʠʭ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʩʪʠ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʵʪʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʙʦʣʝʝ ʥʘʜʝʞʥʦʡ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʥʝ ʘʧʨʠʦʨʥʦʝ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ 

çʦʧʘʩʥʳʭè ʩʪʨʫʢʪʫʨ, ʘ ʘʥʘʣʠʟ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʭ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʠ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ.  

ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʨʘʡʦʥʘ ʫʞʝ ʩʦʟʜʘʥʘ ʤʥʦʛʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ ɻʅʉʉ-ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʚʳʩʦʢʦʪʦʯʥʦʝ ʥʠʚʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ 

ʩʝʡʩʤʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ. ʅʘʢʦʧʣʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʤ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ, ʥʠʟʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʚʙʣʠʟʠ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʇʀʃ ʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ, ʥʦ ʚ ʮʝʣʦʤ ʫʤʝʨʝʥʥʳʭ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ. ʕʪʦ ʩʦʟʜʘʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʫʶ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʩʥʦʚʫ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʢʘʢ 

ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ. ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʠ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʇʀʃ ʜʦʣʞʝʥ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʩʦʩʪʘʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ 

ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʘ ʘʥʘʣʠʟ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʨʝʞʠʤʘ ï ʢʘʢ ʦʜʠʥ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʦʜʟʝʤʥʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʠ 

ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʟʝʤʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʮʝʣʴʶ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠ 

ʦʮʝʥʢʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ɻʅʉʉ-ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʜʣʷ 

ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʦʜʟʝʤʥʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʚʳʩʦʢʦʘʢʪʠʚʥʳʭ 

ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʦʜʟʝʤʥʦʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʚ 

ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʤ ʢʨʘʝ. 

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ, ʨʝʰʘʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

1. ɺʳʧʦʣʥʠʪʴ ʘʥʘʣʠʟ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʦʜʟʝʤʥʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʚʳʩʦʢʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʈɸʆ, ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ ʠ ʦʮʝʥʢʫ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʫʯʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʡʦʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʇʀʃ.  

2. ʆʙʦʩʥʦʚʘʪʴ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʫʶ ʦʩʥʦʚʫ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʨʝʞʠʤʥʳʭ ɻʅʉʉ-ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ, 

ʚʢʣʶʯʘʶʱʫʶ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʩʝʪʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ, ʦʮʝʥʠʪʴ 

ʩʢʦʨʦʩʪʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ 

ʪʝʥʟʦʨʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ. 

3. ɺʳʷʚʠʪʴ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ɻʅʉʉ-ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ 2012ï2024 ʛʛ. ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-

ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʧʦʣʝʡ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʥʘ ʅʠʞʥʝ-
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ʂʘʥʩʢʦʤ ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʣʠʛʦʥʝ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʘʥʘʣʠʟ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʡ ʛʣʘʚʥʳʭ ʦʩʝʡ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ, ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʨʝʞʠʤʳ ʠ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʶ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʣʦʢʘ, ʚʤʝʱʘʶʱʝʛʦ ʇʀʃ. 

4. ɺʳʧʦʣʥʠʪʴ ʦʮʝʥʢʫ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʠ ʛʨʘʜʠʝʥʪʦʚ ʩʤʝʱʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʦʥʥʦʝ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʩ ʨʘʟʣʦʤʥʦ-ʙʣʦʢʦʚʳʤ 

ʩʪʨʦʝʥʠʝʤ ʨʘʡʦʥʘ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʇʀʃ.  

5. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʟʦʚʘʪʴ ʤʦʜʝʣʴ ʦʮʝʥʢʠ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʜʣʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʧʦʜʟʝʤʥʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʈɸʆ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʫʶ ʮʠʢʣʠʯʥʦʩʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʫʶ ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʫʝʤʦʩʪʴ ʠ ʩʮʝʥʘʨʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ɚ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʡ N ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ȹTA.  

6. ʆʮʝʥʠʪʴ ʩʨʝʜʥʶʶ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʥʘ ʅʠʞʥʝ-ʂʘʥʩʢʦʤ ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʣʠʛʦʥʝ, ʦʮʝʥʠʪʴ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʫʶ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʡ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʇʀʃ. 
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ɻʃɸɺɸ 2. ʄɽʊʆɼʀʏɽʉʂʀɽ ʆʉʅʆɺʓ ɼɽʌʆʈʄɸʎʀʆʅʅʆɻʆ ɸʅɸʃʀɿɸ ɻʅʉʉ-

ɼɸʅʅʓʍ 

 

2.1 ɸʥʘʣʠʟ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ɻʅʉʉ 

 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʚʳʩʦʢʦʪʦʯʥʳʭ ʧʦʚʪʦʨʥʳʭ ʠʣʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʭ ɻʅʉʉ-ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʜʚʫʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʜʚʠʞʝʥʠʷʭ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ: ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʡ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ, ʠʣʠ ʩʤʝʱʝʥʠʡ, ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʟʘ ʟʘʜʘʥʥʳʡ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ. ʕʪʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʠ ʜʘʣʝʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʢʘʢ ʠʩʭʦʜʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʜʣʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. 

ʉʤʝʱʝʥʠʝ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʧʫʥʢʪʘ ʧʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʜʚʫʭ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʯʝʨʝʟ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʚʨʝʤʝʥʠ t. ʇʨʠ 

ʧʦʣʝʚʳʭ ʧʦʚʪʦʨʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʭ ʪʘʢʦʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʤʦʞʝʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʦʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʜʥʝʡ ʜʦ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʣʝʪ. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ɻʅʉʉ-ʩʪʘʥʮʠʡ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʰʘʛ 

ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ; ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʩʫʪʦʯʥʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ. ʉʤʝʱʝʥʠʷ 

ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʚʠʜʦʤ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ. ʉʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʠ ʢʘʨʪ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʢʠʥʝʤʘʪʠʢʫ ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ, ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʝ, 

ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʶ ʠ ʟʘʪʫʭʘʥʠʝ ʦʧʘʩʥʳʭ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʳʭ ʨʷʜʦʚ 

ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʜʣʷ ʣʶʙʳʭ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʵʧʦʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ʈʘʩʯʝʪ ʩʤʝʱʝʥʠʡ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 2.1 [ʐʝʚʯʫʢ, 2024]: 

Ὗ  

ὼ
ώ
ᾀ

 

ὼ
ώ
ᾀ
ȟ ςȢρ 

ʛʜʝ x, y, z ï ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ t; 

 ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʩʤʝʱʝʥʠʷ Ὗʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 2.2: 

ʎ ʎ ʎ ȟ ςȢς 

ʛʜʝ ʎ  ï ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʩʤʝʱʝʥʠʷ Ὗ, ʤʤ; 

ʎ  ï ʉʂʆ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʪʦʯʢʠ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ t1, ʤʤ; 

ʎ  ï ʉʂʆ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʪʦʯʢʠ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ t2, ʤʤ. 

 

ʇʨʠʯʝʤ ʟʘ t1 ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʥʷʪʴ ʢʘʢ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʪʦʯʢʫ, ʪʘʢ ʠ ʧʣʘʚʘʶʱʫʶ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʚʳʙʦʨʘ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʦʪʩʯʝʪʘ t1 = const, ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʩʪʘʝʪʩʷ 

ʥʝʠʟʤʝʥʥʳʤ ʠ ʚʩʝ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʦʪ ʥʝʛʦ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʚʳʙʦʨʘ ʧʣʘʚʘʶʱʝʡ ʪʦʯʢʠ 
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ʦʪʩʯʝʪʘ t1 ʠ t2 ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʩʚʷʟʘʥʥʳʤʠ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ t1 = t2ïЎt. ɻʜʝ Ўt ï ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʟʘ 

ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʘʩʯʝʪ ʩʤʝʱʝʥʠʷ. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʘʩʩʠʚʳ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʳʙʦʨʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʵʧʦʭ ʦʪʩʯʝʪʘ, ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʚʘʞʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʨʝʜʥʷʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʚʳʭ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʥʘ ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʣʠʛʦʥʘʭ ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʜʘʥʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʙʦʣʝʝ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʤʝʱʝʥʠʷ 

ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʦʛʫʪ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʚʳʨʘʞʝʥʥʫʶ ʢʚʘʟʠʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʫʶ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʫʶ, ʥʦ 

ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʠʤʝʪʴ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʉɼɿʂ ʙʣʠʟʢʫʶ ʢ ʥʫʣʶ. ɼʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʝʥ 

ʚ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʪ.ʢ. ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʪʦʣʴʢʦ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʩʤʝʱʝʥʠʷʭ ï ʤʦʞʥʦ ʙʫʜʝʪ ʩʜʝʣʘʪʴ 

ʚʳʚʦʜ ʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʡʦʥʘ, ʥʦ ʥʘ ʩʘʤʦʤ ʜʝʣʝ ʵʪʦ ʙʫʜʫʪ 

ʚʦʟʚʨʘʪʥʦ-ʧʦʩʪʫʧʘʪʝʣʴʥʳʝ ʬʣʫʢʪʫʘʮʠʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʙʣʦʢʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʠʭ 

ʪʨʝʥʜʦʚʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʙʫʜʝʪ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʠ ʦʧʘʩʥʳʝ ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʝ ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ 

ʚ ʪʘʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʙʫʜʫʪ ʧʨʦʷʚʣʷʪʴʩʷ ʩʣʘʙʦ. 

ʉʢʦʨʦʩʪʠ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʝʝ ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʟʘ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʚʨʝʤʝʥʠ t. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʩʤʝʱʝʥʠʡ, ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʤʦʞʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʠʤʝʷ ʨʷʜ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 3-7 ʣʝʪ (ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʡʦʥʘ). ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʭ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʉɼɿʂ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʛʫʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ. ʕʪʠ ʦʪʣʠʯʠʷ ʤʦʛʫʪ 

ʙʳʪʴ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʢʘʢ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʦʚʦʡ ʤʝʪʦʜʦʚ (ʯʪʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʶ 

ʜʘʥʥʳʭ), ʪʘʢ ʠ ʠʭ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʭ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʉɼɿʂ. 

ɺ ʧʝʨʚʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʨʘʩʯʝʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʟʘ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʚʨʝʤʝʥʠ t ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ 

ʦ ʩʤʝʱʝʥʠʠ ʟʘ ʪʘʢʦʡ ʞʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʈʘʩʯʝʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʉɼɿʂ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

2.3: 

ὠ
Ὗ

ὸ ὸ
ȟ ςȢσ 

ʛʜʝ 5 ï ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʪʦʯʢʠ ʟʘ ʵʧʦʭʫ ʦʪ t1 ʜʦ t2. 

t1 ï ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʪʦʯʢʘ ʦʪʩʯʝʪʘ ʩʤʝʱʝʥʠʷ; 

t2 ï ʢʦʥʝʯʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʪʦʯʢʘ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʵʧʦʭʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. 

 

 ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ὠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 2.4: 

ʎ
ʎ

ὸ ὸ
ȟ ςȢτ 
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 ɺ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ɻʅʉʉ-ʩʪʘʥʮʠʡ, 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʤʝʪʦʜʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʨʷʜʦʚ. ɿʘʜʘʯʘ ʜʘʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ï ʧʦʜʦʙʨʘʪʴ ʬʫʥʢʮʠʶ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʨʷʜʘ 

ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝʤ ʦʪ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. ʊʘʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʚʳʷʚʠʪʴ ʪʨʝʥʜ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʦʪʬʠʣʴʪʨʦʚʘʚ ʩʪʦʭʘʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʤʝʱʝʥʠʷ 

ʩʪʘʥʮʠʡ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʤʠ ʵʬʬʝʢʪʘʤʠ, ʧʦʩʪʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤʠ ʠ 

ʜʨʫʛʠʤʠ. ɼʘʥʥʳʝ ʩʪʦʭʘʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʠʛʨʘʶʪ ʨʦʣʴ ʧʦʤʝʭ, ʩʥʠʞʘʶʱʠʭ ʪʦʯʥʦʩʪʴ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ [ʂʫʟʴʤʠʥ, 2014]. ʊ.ʢ. ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ʥʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʝ ɻʅʉʉ-ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʢʨʘʪʢʦ ʦʩʪʘʥʦʚʠʤʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʘʭ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘ.  

ʆʜʠʥ ʠʟ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʮʝʥʢʠ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʷ 

ʂʘʣʤʘʥʘ ʝʞʝʩʫʪʦʯʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʩʪʘʥʮʠʡ ɻʅʉʉ [Dong et al., 1998]. ʅʘ ʝʝ ʦʩʥʦʚʝ ʚ 

ʨʘʙʦʪʝ [ɻʘʙʩʘʪʘʨʦʚ, 2015] ʙʳʣʘ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʨʷʜʦʚ ɻʅʉʉ-ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ. ɺ ʦʙʱʝʤ ʚʠʜʝ ʤʦʜʝʣʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ 2.5 [ɻʦʨʰʢʦʚ ʠ ʜʨ., 

2021]: 

ὢ  ὢ ὠὸ ὥÓÉÎς“ὸ ὥÃÏÓς“ὸ ὥÓÉÎτ“ὸ ὥÃÏÓτ“ὸ ’ȟ ςȢυ 

ʛʜʝ ὢ ï ʪʝʢʫʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʣʶʙʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩʪʘʥʮʠʠ (ʩʝʚʝʨʥʘʷ, ʚʦʩʪʦʯʥʘʷ, 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ) ʥʘ ʤʦʤʝʥʪ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ὸ. 

ὢ ï ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʩʪʘʥʮʠʠ ʥʘ ʧʝʨʚʫʶ ʜʘʪʫ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ. 

ὥ  ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʩʝʟʦʥʥʳʭ ʚʘʨʠʘʮʠʡ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩʪʘʥʮʠʠ (ὥ  ï ʛʦʜʦʚʳʝ, ὥ  ï 

ʧʦʣʫʛʦʜʦʚʳʝ). 

’ ï ʰʫʤʦʚʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ (ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ, ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ 

ʨʘʟʜʝʣʝ 2.2.1 ʨʘʙʦʪʳ [ɻʘʙʩʘʪʘʨʦʚ, 2015]) 

ὠ ï ʠʩʢʦʤʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʩʪʘʥʮʠʠ ʧʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʝ, ʤʤ/ʛʦʜ. 

 

ɺʝʢʪʦʨ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʟʚʝʰʝʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ 

ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʭ ʢʚʘʜʨʘʪʦʚ (ʄʅʂ). ʂʨʦʤʝ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʷʜʦʚ, ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʛʨʫʧʧʫ ʤʝʜʠʘʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ. ʄʝʜʠʘʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʮʝʥʢʠ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʩʪʘʥʮʠʡ ɻʅʉʉ 

ʙʘʟʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʨʘʩʯʝʪʝ ʚʩʝʭ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʧʘʨ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʡ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ (ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʩ ʧʣʘʚʘʶʱʝʡ 

ʪʦʯʢʦʡ ʦʪʯʝʪʘ) ʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʤʝʜʠʘʥʳ ʧʦʣʫʯʠʚʰʝʛʦʩʷ ʤʘʩʩʠʚʘ ʜʘʥʥʳʭ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ [Blewitt et al., 

2016] ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʜʚʘ ʤʝʜʠʘʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʘ, ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ɻʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʝʡ ʅʝʚʘʜʳ [Blewitt et al., 2018]. ʇʝʨʚʳʡ ʤʝʪʦʜ 

ʦʮʝʥʢʠ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʩʪʘʥʮʠʡ ɻʅʉʉ ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʦʮʝʥʢʝ ʪʨʝʥʜʦʚ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʷʜʦʚ ʊʝʡʣʘ-ʉʝʥʘ 

[Theil, 1950; Sen, 1968]: 
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ὠ ÍÅÄÉÁÎ
ὼ ὼ

ὸ ὸ
ȟ ςȢφ 

ʛʜʝ ὼ ï ʥʘʯʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʣʶʙʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩʪʘʥʮʠʠ (ʩʝʚʝʨʥʘʷ, ʚʦʩʪʦʯʥʘʷ, 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ) ʥʘ ʤʦʤʝʥʪ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ὸ. 

ὼ ï ʢʦʥʝʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʣʶʙʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩʪʘʥʮʠʠ (ʩʝʚʝʨʥʘʷ, ʚʦʩʪʦʯʥʘʷ, 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ) ʥʘ ʤʦʤʝʥʪ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ὸ. 

 

 ʂʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʊʝʡʣʘ-ʉʝʥʘ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪ ʤʝʜʠʘʥʫ ʤʝʞʜʫ ʚʩʝʤʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʠ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʛʦ ʨʷʜʘ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ [Blewitt et al., 2016] ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ 

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʤʝʜʠʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ MIDAS, ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʟʤʝʥʷʝʪ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʚʳʙʦʨʘ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʳʭ ʧʘʨ, ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʩʪʦʭʘʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʦʰʠʙʢʘʤ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʨʷʜʘ. 

ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʢʦʥʝʯʥʘʷ ʤʝʜʠʘʥʘ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʨʷʜʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʨʘʥʞʠʨʦʚʘʥʠʷ n ʧʘʨ ʜʘʥʥʳʭ 

ʦʪ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʛʦ ʜʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. ɿʘʪʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʝʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʚʫʭ ʤʝʜʠʘʥ, ʜʣʷ ʯʝʪʥʳʭ n ʠ ʜʣʷ ʥʝʯʝʪʥʳʭ n. 

 ʇʘʨʳ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʛʦ ʨʷʜʘ ʚʳʙʠʨʘʶʪʩʷ ʩ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʜʠʩʢʨʝʪʠʟʘʮʠʠ ʚ 1 ʛʦʜ: 

ὸ ὸ = 1 ʛʦʜ. ɽʩʣʠ ʪʘʢʦʡ ʧʘʨʳ ʥʝ ʧʦʜʙʠʨʘʝʪʩʷ (ʪ.ʢ. ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʨʘʟʨʳʚʳ ʚ ʨʷʜʘʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ), 

ʘʣʛʦʨʠʪʤ MIDAS ʚʳʙʠʨʘʝʪ ʙʣʠʞʘʡʰʫʶ ʪʦʯʢʫ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʢ ʧʝʨʠʦʜʫ ʚ 1 ʛʦʜ. 

 

2.2 ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

 

ʉʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʟʝʤʥʦʡ ʤʦʛʫʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴʩʷ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʪʩʯʝʪʘ, ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠʣʠ ʤʝʪʦʜʘ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʘʥʘʣʠʟʘ ʉɼɿʂ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʦʮʝʥʢʦʡ ʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʥʚʘʨʠʘʥʪʥʳʤʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʠʩʪʝʤ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ. ɼʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʩʦʙʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʠʟʫʯʘʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʝ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʠʩʪʝʤ ʦʪʩʯʝʪʘ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ [ɽʩʠʢʦʚ, 1979; ɻʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʝé, 1985; 

Allmendinger et al., 2011]. ɼʘʣʝʝ, ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʧʧʘʨʘʪ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʳ. 

ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʠʟʣʦʞʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʘʥʦ ʥʘ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʭ ʪʝʦʨʠʠ ʤʘʣʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʠ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʤʝʪʦʜʘ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ʄʝʪʦʜ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʧʦʩʦʙ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʡ ʤʦʜʝʣʴʶ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʬʫʥʢʮʠʠ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʦʤ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʯʠʩʣʝ ʪʦʯʝʢ ʝʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ [ɽʩʠʢʦʚ, 1979; ɻʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʝé, 

1985]. ʉʫʪʴ ʤʝʪʦʜʘ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ 

ʨʘʡʦʥʘ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʡ ʩʝʪʢʠ ʫʟʣʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʧʨʦʩʪʳʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʬʠʛʫʨʳ (ʯʘʱʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʠ). ɼʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʫʪʝʤ 
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ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʝʛʦ ʫʟʣʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʵʣʝʤʝʥʪʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ. 

ʊʝʦʨʠʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʚʥʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʝʝ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʯʠʩʪʦ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ, ʠ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʣʞʥʳ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ 

ï ʵʪʦ ʫʩʣʦʚʠʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʩʪʠ ʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʝʘʣʴʥʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʝ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ 

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʨʝʜʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʩʧʣʦʰʥʦʩʪʠ ʚ ʚʠʜʝ ʪʨʝʱʠʥ, ʨʘʟʨʳʚʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʝʡ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʤʝʜʣʝʥʥʳʭ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʜʦʧʫʱʝʥʠʝ, ʯʪʦ ʚ ʧʨʠʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ ʥʦʚʳʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ 

ʩʧʣʦʰʥʦʩʪʠ ʥʝ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ. ɼʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ 

ʚʝʢʪʦʨʥʳʤ ʧʦʣʝʤ ʩʤʝʱʝʥʠʝʤ ʚʩʝʭ ʪʦʯʝʢ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʧʦʜʯʝʨʢʥʫʪʴ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʦʝ ʜʦʧʫʱʝʥʠʝ ʥʝ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʪ ʧʨʠʥʷʪʦʡ ʚ ʨʘʙʦʪʝ 

ʨʘʟʣʦʤʥʦ-ʙʣʦʢʦʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ. ɺ ʛʣʘʚʝ 1 ʙʣʦʢʦʚʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʤʘʩʩʠʚʘ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʦʩʥʦʚʘ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʣʷ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʛʣʘʚʝ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʩʪʴ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʣʦʢʘʣʴʥʘʷ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʷ ʧʦʣʷ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʚʥʫʪʨʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʧʨʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʠ 

ʪʝʥʟʦʨʘ ʤʘʣʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ. ʀʥʳʤʠ ʩʣʦʚʘʤʠ, ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʥʝ ʤʦʜʝʣʴ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ 

ʩʧʣʦʰʥʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʘ ʢʫʩʦʯʥʦ-ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʥʘ ʤʘʩʰʪʘʙʝ 

ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ ʠ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʨʝʞʠʤʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ. ʈʘʟʣʦʤʥʳʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝ 

ʠʩʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʠʟ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ, ʘ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʫʶʪʩʷ ʢʘʢ ʟʦʥʳ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʛʨʘʜʠʝʥʪʦʚ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ. ɼʦʣʛʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ 

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʧʦ ʨʘʟʣʦʤʘʤ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʝ ʧʦ ʩʤʝʱʝʥʠʶ ʪʝʨʨʘʩ, 

ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʡ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʠʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʤʘʩʰʪʘʙʘʭ ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪʦʞʜʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʩ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤʠ, 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤʳʤʠ ʧʦ ɻʅʉʉ-ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʤ. ɺ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʠ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʨʘʟʨʳʚʥʳʭ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʪʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʨʨʝʢʪʥʳʤ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ 

ʤʘʩʩʠʚʘ 

ʇʦʣʦʞʠʤ, ʯʪʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ɻʅʉʉ-ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʚʩʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʝʢʪʦʨʦʚ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʫʥʢʪʦʚ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʘʧʧʘʨʘʪ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚ ʜʚʫʤʝʨʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ. ʇʫʩʪʴ xi, yi 

ï ʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ i-ʛʦ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ. ʊʦʛʜʘ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʧʫʥʢʪʘ ʤʦʞʥʦ ʟʘʜʘʪʴ 

ʚ ʚʠʜʝ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ: 
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ό  ‐ὼ ‐ώ ὥ
‐ὼ ‐ώ ὦ

ȟ ςȢχ 

ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ 2.7 ʟʘʜʘʝʪ ʣʠʥʝʡʥʫʶ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʜʚʫʭ ʚʝʢʪʦʨʦʚ: ʨʘʜʠʫʩ-

ʚʝʢʪʦʨʘ Rə(x, y) i-ʛʦ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʝʤʫ ʚʝʢʪʦʨʘ ʩʤʝʱʝʥʠʷ rə(u, Ӓ) 

(ʨʠʩ. 3.5). ʀʟ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ 2.7 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ‐ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʤʝʪʴ 

ʤʠʥʠʤʫʤ 6 ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʜʣʷ ʦʜʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ ʤʦʞʥʦ ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ ʪʦʣʴʢʦ 2 ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʥʘ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʘʷ ʩʝʪʴ, 

ʩʦʩʪʦʷʱʘʷ ʤʠʥʠʤʫʤ ʠʟ 3 ʧʫʥʢʪʦʚ (ʨʠʩ. 2.1). ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʪʝʥʟʦʨ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʥʝ ʜʣʷ ʪʦʯʢʠ, ʘ ʜʣʷ ʮʝʥʪʨʘ ʪʷʞʝʩʪʠ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʪʨʝʤʷ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʧʫʥʢʪʘʤʠ. ʀʟ ʨʝʰʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ 2.8 ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʯʝʪʳʨʝʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ, 

ʢʦʪʦʨʫʶ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʚ ʚʠʜʝ ʤʘʪʨʠʮʳ: 

Ὕ
‐ ‐
‐ ‐ ȟ ςȢψ 

ʄʘʪʨʠʮʘ Ὕ  ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʪʝʥʟʦʨʦʤ ʯʘʩʪʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʧʦ ʦʩʷʤ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ. ʅʦ 

ʪʘʢ ʢʘʢ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ό ʠ  ʩʘʤʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ‐, ʪʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʪʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ ʪʝʥʟʦʨ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʥʦʩʠʪʴ ʢ ʮʝʥʪʨʫ ʪʷʞʝʩʪʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʬʠʛʫʨʳ (ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘ), ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʵʪʠʤʠ ʧʫʥʢʪʘʤʠ [ɽʩʠʢʦʚ, 1991]. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʤʘʪʨʠʮʘ Ὕ  ï 

ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʪʝʥʟʦʨʦʤ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ, ʘ ʝʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ‐ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʪʝʥʟʦʨʘ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.1 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʨʘʜʠʫʩ-ʚʝʢʪʦʨʦʤ ʧʫʥʢʪʘ ʩʝʪʠ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ 

ʚʝʢʪʦʨʦʤ ʩʤʝʱʝʥʠʷ 

 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʂʦʰʠ-ɻʝʤʛʦʣʴʮʘ, ʣʶʙʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʣʶʙʦʡ 

ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʤʦʞʥʦ ʦʧʠʩʘʪʴ ʥʘʣʦʞʝʥʠʝʤ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʥʦʩʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʛʦ 



42 

ʚʝʢʪʦʨʦʤ ὠЎὸ (ὠ ï ʚʝʢʪʦʨ ʩʢʦʨʦʩʪʠ), ʚʨʘʱʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠ ʯʠʩʪʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʊʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ ʪʝʥʟʦʨ Ὕ  ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʤ. ɺʳʜʝʣʠʤ ʠʟ Ὕ  ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʫʶ ʠ 

ʢʦʩʦʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʫʶ ʯʘʩʪʠ: 

Ὕ ὥ ‫ ȟ ςȢω 

ʛʜʝ 

ὥ
ρ

ς
‐ ‐ Ƞ ‫

ρ

ς
‐ ‐ ȟ ςȢρπ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʛʦ ʢʦʩʦʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʛʦ ʪʝʥʟʦʨʦʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʇʨʠʤʝʥʷʷ 2.10 ʢ 2.8 [ɽʩʠʢʦʚ, 1991], ʧʦʣʫʯʠʤ: 

ὥ
‐

‐ ‐

ς
‐ ‐

ς
‐

‫
π

‐ ‐

ς
‐ ‐

ς
π

ȟ ςȢρρ 

ʏʠʩʪʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ (ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʜʣʠʥ ʠ ʫʛʣʦʚ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʤ 

ʪʝʥʟʦʨʦʤ ὥ, ʘ ʢʦʩʦʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʡ ʪʝʥʟʦʨ ‫  ʥʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʝʪʨʠʯʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ, ʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʝʝ ʚʨʘʱʝʥʠʝ ʢʘʢ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʪʝʣʘ [ɽʩʠʢʦʚ, 1991]. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʜʚʫʭʤʝʨʥʦʛʦ ʪʝʥʟʦʨʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʢʘʢ ʯʘʩʪʥʳʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʧʦ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʤ: 

‐   
‬ό

‬ὼ

‐   
‬

‬ώ

‐ ‐
ρ

ς
 
‬ό

‬ώ

‬

‬ὼ

‫
ρ

ς
 
‬ό

‬ώ

‬

‬ὼ

ȟ ςȢρς 

ʆʧʨʝʜʝʣʠʤ ʛʣʘʚʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʛʦ ʪʝʥʟʦʨʘ ὥ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʫʪ ʷʚʣʷʪʴʩʷ 

ʛʣʘʚʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʫʞʥʦ ʨʝʰʠʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ E: 

‐ Ὁ
‐ ‐

ς
‐ ‐

ς
‐ Ὁ

πȟ ςȢρσ 

ʈʝʰʘʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ 2.13 ʠ ʦʙʦʟʥʘʯʘʷ ʢʦʨʥʠ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ E1 ʠ E2, ʧʦʣʫʯʠʤ: 

Ὁ
‐ ‐

ς

‐ ‐ ‐ ‐

τ
ȟ ςȢρτ 
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Ὁ
‐ ‐

ς

‐ ‐ ‐ ‐

τ
ȟ ςȢρυ 

ʛʜʝ E1 ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ, E2 ï ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ. 

 ʆʨʠʝʥʪʘʮʠʷ ʛʣʘʚʥʳʭ ʦʩʝʡ ʯʠʩʪʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʫʛʣʘʤʠ •  ʠ •  

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʦʪ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʦʩʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ: 

•
ρ

ς
ÁÒÃÔÇ

‐ ‐

‐ ‐
• • ωπЈ

ȟ ςȢρφ 

ʇʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʪʝʥʟʦʨʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ Ὕ  ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʜʠʣʘʪʘʮʠʠ 

(ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʱʘʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʬʠʛʫʨʳ, ʬʦʨʤʫʣʘ 3.17) ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ 

ʧʦʣʥʦʛʦ ʩʜʚʠʛʘ (ʬʦʨʤʫʣʘ 3.18): 

Ў ‐ ‐ȟ ςȢρχ 

‎ ‐ ‐  ‐ ‐  ȟ ςȢρψ 

 ɺʨʘʱʝʥʠʝ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʢʦʩʩʠʤʝʪʨʠʯʥʦʛʦ ʪʝʥʟʦʨʘ: 

‫
ρ

ς
‐ ‐ ȟ ςȢρω 

 ɺʝʣʠʯʠʥʳ ʠ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʷ ʦʩʝʡ ʛʣʘʚʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʫʜʠʪʴ ʦ ʪʠʧʝ 

ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʧʦʟʚʦʣʷʷ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʦʚʘʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ. ʅʘ ʨʠʩ. 2.2 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʪʠʧʳ 

ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ: 

- ɻʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʝ ʦʜʥʦʦʩʥʦʝ ʩʞʘʪʠʝ: E1 = 0, E2 < 0 (ʨʠʩ. 2.2ʘ); 

- ɻʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʝ ʦʜʥʦʦʩʥʦʝ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ E1 > 0, E2 = 0 (ʨʠʩ. 2.2ʙ); 

- ɻʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʝ ʜʚʫʭʦʩʥʦʝ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ E1 > 0, E2 > 0 (ʨʠʩ. 2.2ʚ); 

- ɻʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʩʦ ʩʞʘʪʠʝʤ E1 < 0, E2 < 0 (ʨʠʩ. 2.2ʛ); 

- ɻʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʝ ʜʚʫʭʦʩʥʦʝ ʩʞʘʪʠʝ E1 < 0, E2 < 0 (ʨʠʩ. 2.2ʜ). 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.2 ï ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʠʧʳ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 
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ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʚʳʰʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ 

ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʘ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʘʷ ʜʣʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ɻʅʉʉ-ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ 

ʠʭ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚ ʩʨʝʜʝ QGIS 3 [ʄʘʥʝʚʠʯ ʠ ʜʨ., 2021; 2023]. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʘ 

PyGeoStrain [Manevich et al., 2023] ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʥʘʙʦʨ ʧʦʜʧʨʦʛʨʘʤʤ ʜʣʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘ, ʥʘʙʦʨ ʩʦʟʜʘʥʥʳʭ ʩʪʠʣʝʡ QGIS 3 ʜʣʷ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ, ʥʘʙʦʨ 

ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʪʝʩʪʦʚʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʪʝʩʪʦʚʳʡ ɻʀʉ-ʧʨʦʝʢʪ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʠ PyGeoStrain 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʡ ʟʘʤʝʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤ ʘʥʘʣʦʛʘʤ ʚ ʚʠʜʫ ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʠʩʭʦʜʥʦʤʫ 

ʢʦʜʫ, ʧʨʦʩʪʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʠ ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʩ QGIS 3.  

 

2.3 ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʩʝʪʠ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ɻʅʉʉ-ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

 

ʇʨʠʥʮʠʧ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʧʦʩʪʨʦʝʥ ʥʘ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ɻʅʉʉ-

ʧʨʠʝʤʥʠʢʦʤ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʦʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ ɿʝʤʣʠ ʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʠ ʪʦʯʥʦʛʦ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʘʥʪʝʥʥʳ ɻʅʉʉ-ʧʨʠʝʤʥʠʢʘ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʧʫʥʢʪʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ. 

ʇʦʜʨʦʙʥʦ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ɻʅʉʉ-ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʥʘ ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʣʠʛʦʥʝ ʇʀʃ ʚ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʤ 

ʢʨʘʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [ʂʘʬʪʘʥ ʠ ʜʨ., 2019; ʂʘʬʪʘʥ ʠ ʊʘʪʘʨʠʥʦʚ, 2021]. ʇʨʘʢʪʠʢʘ ʧʦʢʘʟʘʣʘ, 

ʯʪʦ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚ ɻʅʉʉ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʦʩʪʠʯʴ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʧʣʘʥʦʚʳʭ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʦ 1-3 ʤʤ, ʘ ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʜʦ 3-5 ʤʤ [ʂʘʬʪʘʥ ʠ ʜʨ., 

2020; 2023; ʐʝʚʯʫʢ ʠ ʜʨ., 2024]. 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʩʙʦʨʘ ʠ ʚʳʩʦʢʦʪʦʯʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʟʘ ʉɼɿʂ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʅʠʞʥʝ-ʂʘʥʩʢʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʥʘ ʙʘʟʝ ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ 

ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʢʠ ɻʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʈɸʅ ʠ ʜʝʪʘʣʴʥʦ ʦʧʠʩʘʥʘ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ [ʊʘʪʘʨʠʥʦʚ, 2006; 

ʊʘʪʘʨʠʥʦʚ ʠ ʜʨ., 2018; ʂʘʬʪʘʥ ʠ ʜʨ., 2019; ɻʚʠʰʠʘʥʠ ʠ ʜʨ., 2020; 2022]. ʅʠʞʝ ʢʨʘʪʢʦ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʝʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ. 

ɺ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠ ʩʣʘʙʦʘʢʪʠʚʥʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʩʫʙʩʘʥʪʠʤʝʪʨʦʚʘʷ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ɻʅʉʉ-ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ʕʪʦ ʚʘʞʥʝʡʰʘʷ ʟʘʜʘʯʘ, ʨʝʰʝʥʠʝ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʩʣʦʞʥʷʝʪʩʷ ʨʷʜʦʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ ʧʦʣʝʚʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-

ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʨʘʡʦʥʘ [ʉʝʨʝʙʨʷʢʦʚʘ ʠ ʜʨ., 2006; ʐʝʚʯʫʢ ʠ ʜʨ., 2024]. 

ɼʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʥʘʠʚʳʩʰʝʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ɻʅʉʉ-ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʫʯʝʪʘ ʨʷʜʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʥʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʠ ʚʥʝʰʥʠʝ. ʉʨʝʜʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʧʨʠʝʤʥʠʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʘʥʘʣʦʚ ʧʨʠʝʤʘ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʫʶ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʦʪ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʯʠʩʣʘ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʬʘʟʦʚʦʛʦ 
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ʮʝʥʪʨʘ ɻʅʉʉ-ʘʥʪʝʥʥʳ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʬʘʟʦʚʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʝʝ 

ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ.  

ʂ ʚʥʝʰʥʠʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʠʦʥʦʩʬʝʨʥʳʝ ʠ ʪʨʦʧʦʩʬʝʨʥʳʝ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʷ, 

ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʝ ʟʘʜʝʨʞʢʫ ʩʠʛʥʘʣʘ. ʕʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʝʙʝʩʥʦʡ ʩʬʝʨʳ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʤʠ 

ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʷʤʠ ʠʛʨʘʝʪ ʪʘʢʞʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʪʦʯʥʦʩʪʠ. ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʩʠʥʭʨʦʥʥʦʡ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ɻʅʉʉ ʛʨʫʧʧʦʡ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʠ ʜʣʠʥʘ ʚʝʢʪʦʨʦʚ ʤʝʞʜʫ ʪʦʯʢʘʤʠ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʪʘʢʞʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ɼʣʷ ʫʯʝʪʘ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʚʥʝʰʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ɻʅʉʉ-ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ: 

ʠʦʥʦʩʬʝʨʥʳʝ (IACG, CORG, WHRG, JPRG, GPSG, GALG, BDSG, GLOG) ʠ ʪʨʦʧʦʩʬʝʨʥʳʝ 

(UNB3m, GPT2w, ESA-Site). ʏʘʩʪʴ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʩʥʠʞʘʶʱʠʭ ʪʦʯʥʦʩʪʴ, ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ. ʕʪʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ɻʅʉʉ-ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ï ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʘʜʠʦʧʦʤʝʭ 

ʥʘ ʧʫʥʢʪʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʪʦʯʢʘʤʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ɻʅʉʉ-ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ɼʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ. 

1. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ. ɼʦ 2021 ʛ. ʛʝʦʤʝʪʨʠʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʩʝʪʠ ʙʳʣʘ 

ʥʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʠ ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʠʛʦʥʘ ʚ 2021-22 ʛ. [ʄʘʥʝʚʠʯ 

ʠ ʜʨ., 2021; 2022]. ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʩʝʪʠ ʙʳʣʘ ʫʣʫʯʰʝʥʘ ʧʫʪʝʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʨʘʚʥʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʦʚ, ʯʪʦ ʚʠʜʥʦ ʧʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩʝʪʝʡ ʥʘ ʨʠʩ.1.7. 

2. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʚʥʝʰʥʠʭ ʦʰʠʙʦʢ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʨʘʜʠʦʩʠʛʥʘʣʘ ʦʪ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ ʢ ʧʨʠʝʤʥʠʢʫ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʩʠʣʴʥʦʡ ʟʘʣʝʩʝʥʥʦʩʪʠ ʵʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʦʯʠʩʪʢʦʡ ʦʪ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʫʯʘʩʪʢʘ ʚʦʢʨʫʛ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʝʧʝʨʘ [ʐʝʚʯʫʢ ʠ ʜʨ., 2024]. C ʥʘʯʘʣʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ ʚ 2010 ʛ. ʪʘʢʠʝ 

ʨʘʙʦʪʳ ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚ 2022 ʛ. ʙʳʣʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʚʳʨʫʙʢʘ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʨʘʜʠʦʩʠʛʥʘʣʘ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.3 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʛʨʘʬʠʢʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣ-

ʰʫʤ ʚʦʚʨʝʤʷ ɻʅʉʉ-ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʥʘ ʧʫʥʢʪʝ 1219 ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʦʯʠʩʪʢʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ 

ʜʝʨʝʚʴʝʚ (ʚ 2021 ʠ 2022 ʛ.). ʅʘ ʛʨʘʬʠʢʘʭ ʚʠʜʥʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʦʩʣʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.3 ï ɻʨʘʬʠʢʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣ-ʰʫʤ ɻʅʉʉ-ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʥʘ ʧʫʥʢʪʝ 1219: ʘ ï ʚ 

ʘʚʛʫʩʪʝ 2021 ʛʦʜʘ ʜʦ ʦʯʠʩʪʢʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ; ʙ ï ʚ ʘʚʛʫʩʪʝ 2022 ʛʦʜʘ ʧʦʩʣʝ ʦʯʠʩʪʢʠ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ 

 

3. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ 

ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ɻʅʉʉ [ʂʘʬʪʘʥ ʠ ʜʨ., 2020; 2023] ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʶ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʩ 

ʩʫʙʩʘʥʪʠʤʝʪʨʦʚʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ. ʆʜʥʘ ʠʟ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʥʘ ʪʝʩʪʦʚʦʡ ʙʘʟʠʩʥʦʡ ʣʠʥʠʠ (ʨʠʩ. 2.4), ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʬʠʟʠʢʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ, ʚʩʝʤʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʤʠ 

ʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʵʧʦʭʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.4 ï ʃʠʥʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʘʷ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ [ʂʘʬʪʘʥ 

ʠ ʜʨ., 2020; 2023] 

 

4. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʘʢʮʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʚʘʞʥʦʩʪʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʠʢʠ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ɻʅʉʉ-ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ʅʘ ʨʠʩ. 2.5ï2.6 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʛʨʘʬʠʢʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʉʂʆ ʚ ʧʣʘʥʝ 

ʠ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʬʠʟʠʢʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʣʠʛʦʥʘ. 

ɺʝʢʪʦʨ 1214-1216 ʵʪʘʣʦʥʥʳʡ, ʧʫʥʢʪʳ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚ ʠʜʝʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ɻʅʉʉ-ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ 

ï ʥʘ ʚʦʟʚʳʰʝʥʥʦʩʪʷʭ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʥʝʙʘ. ɺʝʢʪʦʨ ʉʂ2101-ʉʂ2103 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʩʢʘʣʴʥʳʤʠ ʮʝʥʪʨʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʥʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʛʜʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ 

ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʷ ʜʣʷ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʨʘʜʠʦʩʠʛʥʘʣʘ ʚ ʚʠʜʝ ʩʢʘʣ. ɺʝʢʪʦʨ 1219-OP02 ʚ 2021 ʛʦʜʫ ï ʵʪʦ 

ʧʘʨʘ ʧʫʥʢʪʦʚ ʛʨʫʥʪʦʚʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʟʘʣʝʩʝʥʥʦʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ. ɼʣʷ ʵʪʠʭ ʪʨʝʭ ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ 

ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʚʝʢʪʦʨʦʚ ʙʳʣʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʦʪ 1 ʜʦ 6 ʯ. 

ʀʟ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʝ 4-ʭ ʯʘʩʦʚ ʩʠʥʭʨʦʥʥʦʡ ʟʘʧʠʩʠ ʉʂʆ ʧʝʨʝʩʪʘʝʪ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟʤʝʥʷʪʴʩʷ, ʚʥʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʧʫʥʢʪʳ ɻʅʉʉ. ʀʟ 

ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 2.5ï2.6 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʯʘʩʪʠ ʧʫʥʢʪʦʚ ʩʝʪʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ 

ʵʪʘʣʦʥʥʳʝ ʉʂʆ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʜʦ 2-3-ʭ ʤʤ, ʪ.ʢ. ʚ ʪʘʸʞʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʳʨʫʙʢʘ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʚʦʢʨʫʛ ʧʫʥʢʪʦʚ ʚ ʨʘʜʠʫʩʝ ʙʦʣʝʝ 100 ʤ. ʆʜʥʘʢʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʦʯʠʩʪʢʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʠ ʩʪʨʦʛʦʝ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ɻʅʉʉ-
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ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ (ʩ ʩʠʥʭʨʦʥʥʦʡ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʟʘʧʠʩʠ ʙʦʣʝʝ 4-ʭ ʯʘʩʦʚ) ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʚʳʚʝʩʪʠ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʰʠʙʦʢ ʥʘ ʧʨʠʝʤʣʝʤʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ [ʂʘʬʪʘʥ ʠ ʜʨ., 2023; ʐʝʚʯʫʢ ʠ ʜʨ., 2024]. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.5 ï ɻʨʘʬʠʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʉʂʆ ʚ ʧʣʘʥʝ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ɻʅʉʉ-ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.6 ï ɻʨʘʬʠʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʉʂʆ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ɻʅʉʉ-ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 
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2.4 ɺʳʚʦʜʳ 

 

ɺʦ ʚʪʦʨʦʡ ʛʣʘʚʝ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʘʷ ʦʩʥʦʚʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ɻʅʉʉ-ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʜʘʥʥʳʭ ɻʅʉʉ-

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʠʩʭʦʜʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʤʝʱʝʥʠʡ 

ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʫʥʢʪʦʚ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ 

ʤʘʩʩʠʚʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʠʥʚʘʨʠʘʥʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʣʷ, 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤʳʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʝʨʝʡʪʠ ʦʪ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʳʭ ʨʷʜʦʚ ʢ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ, ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʤ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʯʘʩʪʠ 

ʨʘʙʦʪʳ: ʛʣʘʚʥʳʤ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤ, ʜʠʣʘʪʘʮʠʠ, ʧʦʣʥʦʤʫ ʩʜʚʠʛʫ ʠ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ ʛʣʘʚʥʳʭ ʦʩʝʡ 

ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʠʥʷʪʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʦʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ 

ʠ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʣʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʢʘʢ ʥʘʙʦʨ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ 

ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ, ʥʦ ʠ ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʫ ʜʣʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ, 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʛʨʘʜʠʝʥʪʦʚ ʠ ʘʥʦʤʘʣʴʥʳʭ ʟʦʥ. 

ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠ ʩʣʘʙʦʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʩʫʙʩʘʥʪʠʤʝʪʨʦʚʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦʣʝʚʳʭ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ʊʨʝʙʫʝʤʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ: ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʩʝʪʠ, ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ, 

ʫʯʝʪʘ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʨʘʜʠʦʩʠʛʥʘʣʘ, ʦʯʠʩʪʢʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʚʦʢʨʫʛ ʧʫʥʢʪʦʚ ʠ 

ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʠʥʭʨʦʥʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 4 ʯʘʩʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʰʠʙʢʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʧʨʠʝʤʣʝʤʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʛʣʘʚʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥ ʠ ʦʧʠʩʘʥ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ɻʅʉʉ-ʜʘʥʥʳʭ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ 

ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʤʘʩʩʠʚʘ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʇʀʃ ʠ ʜʣʷ 

ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʦʪ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʭ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʢ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ. 
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ɻʃɸɺɸ 3. ɸʅɸʃʀɿ ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʆɺ ʅɸɹʃʖɼɽʅʀʁ ɿɸ ʉɼɿʂ ʅɸ ʅʀɾʅɽ-ʂɸʅʉʂʆʄ 

ɻɽʆɼʀʅɸʄʀʏɽʉʂʆʄ ʇʆʃʀɻʆʅɽ 

 

3.1 ʉʢʦʨʦʩʪʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ɻʅʉʉ ʟʘ 2012ï2024 ʛʛ. 

 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ɻʅʉʉ-ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʥʘ 

ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʣʠʛʦʥʝ ʨʘʡʦʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʇʀʃ ʚ 2012-2024 ʛʦʜʳ [ʂʘʬʪʘʥ ʠ ʜʨ., 2019; 

ʊʘʪʘʨʠʥʦʚ ʠ ʜʨ., 2018; ɻʚʠʰʠʘʥʠ ʠ ʜʨ., 2020; ɻʚʠʰʠʘʥʠ ʠ ʜʨ., 2022; ʊʘʪʘʨʠʥʦʚ ʠ ʜʨ., 2022] 

(ʨʠʩ. 3.1). ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʝʪʴ ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʣʘʩʴ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʯʪʦ ʙʳ ʧʝʨʝʩʝʢʘʪʴ ʚʩʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʤʝʩʪʥʳʝ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ, ʟʘʭʚʘʪʳʚʘʪʴ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʠ 

ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ [ʄʘʥʝʚʠʯ ʠ ʜʨ., 2021; 2022]. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʦ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 3.3 ʧʦʣʫʯʝʥʳ 

ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʨʷʜʳ ʩʤʝʱʝʥʠʡ (ʨʠʩ. 3.2) ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʜʣʷ 27 ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʫʥʢʪʦʚ 

(ʪʘʙʣ. 3.1). 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.1 ï ʇʨʦʮʝʩʩ ɻʅʉʉ-ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʥʘ ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʣʠʛʦʥʝ: ʘ ï ʛʨʫʥʪʦʚʳʡ 

ʪʨʫʙʯʘʪʳʡ ʮʝʥʪʨ, ʧʫʥʢʪ 1201; ʙ ï ʩʢʘʣʴʥʳʡ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ, ʧʫʥʢʪ ʉʂ2106 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.2 ï ʇʨʠʤʝʨ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʨʷʜʘ ʩʤʝʱʝʥʠʡ (ʧʫʥʢʪ 1214): ʘ ï ʦʙʱʠʡ ʚʠʜ ʧʫʥʢʪʘ; ʙ ï 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʨʷʜʳ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʥʘ ʚʦʩʪʦʢ ʠ ʥʘ ʩʝʚʝʨ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.1 ï ʉʢʦʨʦʩʪʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʉɼɿʂ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʚʦʩʪʦʢ VE ʠ ʩʝʚʝʨ VN ʟʘ 2012ï

2024 ʛʛ. ʠ ʉʂʆ ʠʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ sE ʠ sN ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

 ̄ ʇʫʥʢʪ 
ʃʝʪ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 
VE, ʤʤ/ʛʦʜ VN, ʤʤ/ʛʦʜ sE, ʤʤ sN, ʤʤ 

1 1201 12 0.35 0.32 0.21 0.48 

2 1202 12 0.35 0.67 0.19 0.29 

3 1204 4 -2.52 0.47 0.89 0.39 

4 1205 12 -0.67 -0.62 0.27 0.37 

5 1206 12 -0.50 -1.17 0.17 0.35 

6 1207 12 1.04 1.99 0.21 0.24 

7 1209 12 -0.07 1.33 0.24 0.24 

8 1211 11 0.60 -0.57 0.44 0.42 

9 1212 12 -1.02 -0.47 0.25 0.41 

10 1213 4 -2.34 -1.10 0.43 1.64 

11 1214 12 -0.23 0.20 0.37 0.23 

12 1215 12 1.17 0.01 0.36 0.16 

13 1216 12 0.24 0.39 0.38 0.20 

14 1219 12 -0.49 -1.08 0.21 0.44 
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15 1220 12 0.65 0.72 0.13 0.41 

16 1223 11 -0.13 -2.79 0.24 0.60 

17 1301 9 -0.68 0.53 0.04 0.20 

18 1401 10 -0.44 0.02 0.37 0.44 

19 1402 10 -0.70 -0.75 0.18 0.66 

20 LP04 12 -0.36 -1.66 0.21 0.25 

21 LP05 12 0.19 0.10 0.25 0.20 

22 LP06 12 -1.04 -0.10 0.32 0.29 

23 LP07 12 0.45 0.82 0.20 0.30 

24 LP08 4 0.48 -1.07 0.62 0.64 

25 LP09 4 2.97 0.57 1.22 0.57 

26 OP02 12 0.18 0.47 0.21 0.18 

27 OP03 12 0.33 0.46 0.13 0.18 

 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.3 ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʩʭʝʤʘ ʚʝʢʪʦʨʦʚ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʧʫʥʢʪʦʚ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ 

ʦʮʝʥʢʘ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʉɼɿʂ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤʠ ʠʟ ʨʘʟʜʝʣʘ 2.1 ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 2012ï2024 ʛʛ. 

ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʥʝ ʬʦʨʤʠʨʫʷ ʯʝʪʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʢʘʨʪʠʥʳ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʠʣʠ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʩʤʝʱʝʥʠʡ. ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʩʨʝʜʥʠʝ ʛʦʜʦʚʳʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʤʝʱʝʥʠʡ 

ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʫʥʢʪʘʭ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 1 ʜʦ 3 ʤʤ/ʛʦʜ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʫʤʤʘʨʥʳʭ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʟʘ ʚʝʩʴ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ 

ʧʦʨʷʜʢʘ 30ï35 ʤʤ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʤ ʩʢʦʨʦʩʪʷʤ ʧʦʨʷʜʢʘ 3 ʤʤ/ʛʦʜ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʩ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʟʥʘʢʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ. ʇʦʜʦʙʥʘʷ ʚʨʝʤʝʥʥʘʷ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʥʦʩʠʪ ʣʦʢʘʣʴʥʳʡ ʠ ʢʚʘʟʠʩʪʦʭʘʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʯʪʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ 

ʜʣʷ ʨʘʡʦʥʦʚ ʩ ʥʠʟʢʦʡ ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ. ɺʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʭ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʥʘ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʭ, ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʱʠʭ ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʢʨʘʡʥʝ ʤʘʣʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʝ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ. ɿʘ ʫʩʣʦʚʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚ 10 ʪʳʩʷʯ ʣʝʪ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ ʥʝ 

ʙʦʣʝʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʜʝʩʷʪʢʦʚ ʩʘʥʪʠʤʝʪʨʦʚ, ʯʪʦ ʫʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʬʦʥʦʚʳʭ 

ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʥʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʠ ʥʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.3 ï ɺʝʢʪʦʨʳ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʩʤʝʱʝʥʠʡ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ɻʅʉʉ-

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2012 ʧʦ 2024 ʛʛ. 

 

3.2 ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʧʦʣʝʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ 

 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.4 ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ Ůxy ʪʝʥʟʦʨʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʧʦ 

ɻʅʉʉ-ʜʘʥʥʳʤ ʩ 2012 ʧʦ 2024 ʛʦʜʳ. ɺʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ. ɺ ʫʟʣʘʭ ʩʦʯʣʝʥʝʥʠʷ 

ɸʪʘʤʘʥʦʚʩʢʦʛʦ, ʂʘʥʩʢʦ-ɸʪʘʤʘʥʦʚʩʢʦʛʦ ʠ ʤʝʩʪʥʳʭ ʨʘʟʣʦʤʦʚ ʷʨʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʘ ʟʦʥʘ ʩ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʩʞʘʪʠʷ ï3.5Ĭ10-6 1/ʛʦʜ. ʅʝʤʥʦʛʦ ʤʝʥʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ï1.5Ĭ10-6 1/ʛʦʜ ʚ 

ʫʟʣʘʭ ʩʦʯʣʝʥʝʥʠʷ ɸʪʘʤʘʥʦʚʢʦʛʦ ʠ ʉʪʫʜʝʥʦʛʦ ʨʘʟʣʦʤʦʚ. ɿʜʝʩʴ ʞʝ ʠʤʝʝʪʩʷ ʥʝʙʦʣʴʰʘʷ ʟʦʥʘ 

ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ (ʢʨʘʩʥʳʡ ʮʚʝʪ). ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʝ ʇʀʃ ʚ 

ʨʘʡʦʥʝ ɹʝʟʳʤʷʥʥʦʛʦ ʨʘʟʣʦʤʘ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ (2.5Ĭ10-6 1/ʛʦʜ), ʘ ʚ ʶʛʦ-

ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʩʞʘʪʠʷ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ (ï1.0Ĭ10-6 1/ʛʦʜ). 

 



54 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.4 ï ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ xʁy ʟʘ 2012ï2024 ʛʛ. 

 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.5 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ ʦʩʝʡ 

ʛʣʘʚʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʧʦ ʵʧʦʭʘʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʩ 2012-2024 ʛʛ. ʇʦʢʘʟʘʥʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʥʫʣʝʚʦʡ ʵʧʦʭʠ 2012 ʛʦʜʘ. ɺʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ ʦʩʝʡ ʛʣʘʚʥʳʭ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʥʦʩʠʪ ʧʩʝʚʜʦʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʠʩ. 3.5 ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʧʝʨʚʘʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʡʦʥʘ: ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʷ ʛʣʘʚʥʳʭ ʦʩʝʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʚʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʝ ʤʦʥʦʪʦʥʥʦ, ʘ ʧʩʝʚʜʦʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠ, ʯʝʨʝʟ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʫʶ 

ʧʝʨʝʦʨʠʝʥʪʘʮʠʶ ʦʩʝʡ ʠ ʩʤʝʥʫ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʠ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʳ ʢ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʦʣʠʛʦʥʘ ʠ ʢ ʟʦʥʘʤ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʢʨʫʧʥʳʭ ʨʘʟʣʦʤʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ, ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʣʦʢʘ, ʚʤʝʱʘʶʱʝʛʦ 

ʧʣʦʱʘʜʢʫ ʇʀʃ. 

ɺ 2022 ʛ. ʙʳʣʘ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʘ ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʘ ʧʦʣʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʩ ʯʘʩʪʠʯʥʳʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ ʦʩʝʡ: ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʩʜʚʠʛʦʚʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʠ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʦʩʝʡ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʫʯʘʩʪʢʘ. ɺ 2023 ʛ. ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʘʷ 

ʧʝʨʝʦʨʠʝʥʪʘʮʠʷ ʛʣʘʚʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʦʩʠ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʙʦʣʝʝ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʫʶ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʥʫʶ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʢʫ, ʘ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ï ʙʣʠʟʢʫʶ ʢ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ.  

ʀ, ʥʘʢʦʥʝʮ, ʚ 2024 ʛ. ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʦʣʝʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ: 

ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʷ ʦʩʝʡ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʤʦʟʘʠʯʥʦʡ, ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʩʣʦʞʥʦʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʟʦʥ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ 
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ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴʶ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʥʳʝ ʢ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʨʘʟʣʦʤʘʤ, 

ʛʜʝ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʤʝʥʘ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʦʩʝʡ ʛʣʘʚʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.6 ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʢʘʨʪʳ 

ʜʠʣʘʪʘʮʠʠ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʠʧʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ (ʩʞʘʪʠʝ-ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ). 

ʅʘ ʚʝʨʭʥʠʭ ʪʨʝʭ ʢʘʨʪʠʥʢʘʭ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʨʘʡʦʥ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 2012ï2015 ʛʛ. ʧʦʣʝ ʜʠʣʘʪʘʮʠʠ 

ʨʘʟʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʜʚʝ ʟʦʥʳ: ʦʙʣʘʩʪʴ ʩʞʘʪʠʷ ʚ ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʫʯʘʩʪʢʘ, ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʥʫʶ ʩʠʥʠʤ 

ʮʚʝʪʦʤ, ʠ ʦʙʣʘʩʪʴ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ ʚ ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ, ʧʦʢʘʟʘʥʥʫʶ ʢʨʘʩʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ. ɻʨʘʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ 

ʥʠʤʠ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦ ʪʨʘʩʩʠʨʫʝʪʩʷ ʚʜʦʣʴ ʛʣʘʚʥʳʭ ʨʘʟʨʳʚʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ï ʄʫʨʘʪʦʚʩʢʦʛʦ ʠ 

ɸʪʘʤʘʥʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʟʣʦʤʦʚ. ɸʙʩʦʣʶʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʠʣʘʪʘʮʠʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ (-16Ĭ10-6) 

· (+16Ĭ10-6). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʵʪʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʘ ʥʝʢʦʪʦʨʘʷ 

ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʣʝʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ (ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ), ʥʦ ʢ 2015 ʛ. ʦʥʘ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʝʨʥʫʣʘʩʴ ʢ ʵʧʦʭʝ 2012 ʛ. ʀʟ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʠʣʘʪʘʮʠʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʪʦʨʘʷ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ: ʥʘ ʤʘʩʰʪʘʙʝ ʚʩʝʛʦ ʧʦʣʠʛʦʥʘ ʧʦʣʝ ʩʞʘʪʠʷïʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ 

ʚʦʟʚʨʘʪʥʦ-ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʦʡ. ʕʪʦ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ 

ʨʝʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʝʛʦ ʢʨʫʧʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʢ ʙʣʠʟʢʦʤʫ ʠʩʭʦʜʥʦʤʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʝ ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ ʘʥʦʤʘʣʠʠ ʥʝ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʦʜʥʦʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʪʨʝʥʜʘ ʥʘ 

ʚʩʝʤ ʧʦʣʠʛʦʥʝ, ʘ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʭ 

ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʨʘʥʝʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ [ʐʝʚʯʫʢ, 2024] ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʩʝʚʝʨʦ-

ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʫʯʘʩʪʢʘ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʢʨʫʧʥʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʩʞʘʪʠʷ, ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʥʘʷ ʢ ʫʟʣʫ 

ʩʦʯʣʝʥʝʥʠʷ ʂʘʥʩʢʦ-ɸʪʘʤʘʥʦʚʩʢʦʛʦ (ʅʠʞʥʝ-ʂʘʥʩʢʦʛʦ) ʠ ʇʨʘʚʦʙʝʨʝʞʥʦʛʦ ʨʘʟʣʦʤʦʚ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ 

[ʐʝʚʯʫʢ, 2024] ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ï çɺ ʝʝ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʧʦ ʤʦʜʫʣʶ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʩʞʘʪʠʷ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʝ 12Ĭ10-6. ʅʘ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʤ ʙʝʨʝʛʫ, ʚ ʩʝʚʝʨʦ-ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʙʰʠʨʥʘʷ ʟʦʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ, ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʩ 

ʄʫʨʘʪʦʚʩʢʠʤ, ʂʘʥʪʘʪʩʢʠʤ, ʄʠʥʞʫʣʴ-ʉʝʜʝʣʴʥʠʢʦʚʩʢʠʤ ʠ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʤ I ʨʘʟʣʦʤʘʤʠ. ʎʝʥʪʨ 

ʜʘʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʚ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʦʤ ʫʟʣʝ ʂʘʥʪʘʪʩʢʦʛʦ ʠ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʛʦ I ʨʘʟʣʦʤʦʚ. 

ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʥʘ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʤ ʙʦʨʪʫ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʛʦ I ʨʘʟʣʦʤʘ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʟʦʥʘ 

ʩʞʘʪʠʷ ʩ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʜʦ ï8Ĭ10-6è. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.5 ï ɻʣʘʚʥʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʦʩʠ ʠʭ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ɻʅʉʉ-ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ 

ʧʫʥʢʪʦʚ ʧʦ ʵʧʦʭʘʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʩ 2012-2024 ʛʛ. ʉʝʨʳʝ ʣʠʥʠʠ ï ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʟʣʦʤʳ 

 

ɼʣʷ ʵʧʦʭʠ 2012ï2014 ʛʛ. ʚ ʨʘʙʦʪʝ [ʐʝʚʯʫʢ, 2024] ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ï çʥʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʜʠʣʘʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ɽʥʠʩʝʡʩʢʠʤ ʠ ʇʨʘʚʦʙʝʨʝʞʥʳʤ ʨʘʟʣʦʤʘʤʠ. 

ɺʳʨʘʞʝʥʥʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʫʟʣʘ ʄʫʨʘʪʦʚʩʢʦʛʦ ʠ ɸʪʘʤʘʥʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʟʣʦʤʦʚ, ʛʜʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʩʤʝʥʘ ʨʝʞʠʤʦʚ ʩʞʘʪʠʷ ʠ 

ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ. ʇʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʡ ʵʧʦʭʦʡ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʢʨʫʧʥʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ ʚ 

ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠʩʯʝʟʘʝʪ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʚ ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ 

ʥʦʚʘʷ ʟʦʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ. ɺ ʮʝʣʦʤ ʜʣʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʤʘʣʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ: ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʦ ʤʦʜʫʣʶ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ 6Ĭ10-6è. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.6 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʠʣʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʠʛʦʥʘ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 2012ï2024 ʛʛ. ʉʝʨʳʝ ʣʠʥʠʠ ï 

ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʟʣʦʤʳ 

 

ɼʘʣʝʝ, ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʨʷʜʘ, ʜʣʷ ʧʝʨʠʦʜʘ 2016ï2022 ʛʛ. ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʭʦʜʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʦʣʷ ʜʠʣʘʪʘʮʠʠ, ʦʜʥʘʢʦ ʦʥʘ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʛʦ ʜʣʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ. ɺ 2016 ʛ. ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʢʘʨʪʠʥʘ ʜʠʣʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʩ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʨʘʟʣʠʯʠʷʤʠ ʧʦʚʪʦʨʷʝʪ ʵʧʦʭʫ 2012ï2014 ʛʛ.; ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʮʠʢʣʘ ʩʤʝʥʳ ʨʝʞʠʤʘ ʩʞʘʪʠʷïʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ 2 

ʛʦʜʘ. ɺ 2020ï2021 ʛʛ. ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ, ʙʣʠʟʢʦʝ ʢ ʵʧʦʭʝ 2012ï2013 ʛʛ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʟʦʥʳ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʠʣʘʪʘʮʠʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ ʩʚʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ. 

ɺ 2022 ʛ. ʥʘ ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ ʚʳʩʦʢʠʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʠʣʘʪʘʮʠʠ, ʜʦʩʪʠʛʘʶʱʠʝ ʧʦ ʤʦʜʫʣʶ 10·12Ĭ10-6, ʯʪʦ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ. ɺʝʨʦʷʪʥʦ, ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴʩʷ ʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʷʨʢʦ ʘʥʦʤʘʣʴʥʳʝ ʟʦʥʳ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ 

(ʢʨʘʩʥʳʡ ʮʚʝʪ) ʚʠʜʥʳ ʫ ʇʨʘʚʦʙʝʨʝʞʥʦʛʦ ʠ ʄʫʨʘʪʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʟʣʦʤʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʫʟʣʝ 

͔ύ 
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ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʛʦ I ʠ ʂʘʥʪʘʪʩʢʦʛʦ ʨʘʟʣʦʤʦʚ. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚ ʶʞʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʦʣʠʛʦʥʘ 

ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʶʪʩʷ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʦʙʣʘʩʪʠ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʩʞʘʪʠʷ, ʦʜʥʘʢʦ ʠʭ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʩʪʫʧʘʝʪ ʟʦʥʘʤ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ. 

ɺ 2023 ʛ. ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʜʠʣʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘ 

ʢʘʨʪʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʘʥʦʤʘʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ (ʜʦ 16Ĭ10-6), 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʫʶʱʠʭʩʷ ʚ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʤ ʩʝʢʪʦʨʝ ʧʦʣʠʛʦʥʘ ʚʙʣʠʟʠ ʫʟʣʘ ʂʘʥʩʢʦ-

ɸʪʘʤʘʥʦʚʩʢʦʛʦ ʠ ʇʨʘʚʦʙʝʨʝʞʥʦʛʦ ʨʘʟʣʦʤʦʚ. ʅʘ ʬʦʥʝ ʦʙʱʝʛʦ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʷ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ 

ʟʘʤʝʪʥʳ ʢʦʤʧʘʢʪʥʳʝ ʟʦʥʳ ʩʞʘʪʠʷ, ʣʦʢʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʚʜʦʣʴ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʛʦ I ʠ ʄʠʥʞʫʣʴ-

ʉʝʜʝʣʴʥʠʢʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʟʣʦʤʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩʘʤʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʇʀʃ 

ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʳ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʠʣʘʪʘʮʠʠ ʩʞʘʪʠʷ (ʩʠʥʠʡ ʮʚʝʪ).  

ɺ 2024 ʛ. ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʘʷ ʢʘʨʪʠʥʘ ʟʘ ʚʝʩʴ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ. ɿʦʥʳ 

ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ ʠ ʩʞʘʪʠʷ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʤʦʟʘʠʯʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʬʦʨʤʠʨʫʷ ʯʝʨʝʜʫʶʱʠʝʩʷ ʘʥʦʤʘʣʠʠ. 

ʅʘ ʩʘʤʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʝ ʇʀʃ ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʠʩʴ ʚʳʩʦʢʦ ʛʨʘʜʠʝʥʪʥʳʝ ʟʦʥʳ, ʭʘʨʘʢʪʝʢʨʠʟʫʶʱʠʝ ʧʝʨʝʭʦʜ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʦʪ ʩʞʘʪʠʷ ʢ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʶ. ʆʩʦʙʦ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʦʙʣʘʩʪʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ 

ʚʜʦʣʴ ʄʫʨʘʪʦʚʩʢʦʛʦ ʠ ɽʥʠʩʝʡʩʢʦʛʦ ʨʘʟʣʦʤʦʚ, ʛʜʝ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪʩʷ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʠʣʘʪʘʮʠʠ. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʦʣʠʛʦʥʘ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʘʷ ʟʦʥʘ 

ʩʞʘʪʠʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʩ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʤ I ʨʘʟʣʦʤʦʤ. ʊʘʢʘʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʘʷ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʦʣʝʡ ʜʠʣʘʪʘʮʠʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʧʩʝʚʜʦʮʠʢʣʠʯʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʦʜʥʘʢʦ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʝʛʦ ʫʩʣʦʞʥʝʥʠʝ ʟʘ ʩʯʸʪ ʥʘʣʦʞʝʥʠʷ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʚ 

ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʟʣʘʭ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʩʞʘʪʠʷ ʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʅʠʞʥʝ-ʂʘʥʩʢʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʟʘ 12-ʣʝʪʥʠʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʠʤʝʝʪ ʧʩʝʚʜʦʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ 

ʩ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʳʤ ʧʝʨʠʦʜʦʤ T å 2-3 ʛʦʜʘ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʝʱʝ ʨʘʟ ʧʦʜʯʝʨʢʥʫʪʴ, 

ʯʪʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʮʠʢʣʠʯʥʦʩʪʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʦʣʴʰʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʢʦʨʩʦʪʝʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ 

ʩʛʣʘʞʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʪ.ʥ. ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʤʘʩʰʪʘʙʥʦʛʦ 

ʵʬʬʝʢʪʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʨʝʤʝʥʥʫʶ ʵʢʩʪʨʘʧʦʣʷʮʠʶ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ ʙʦʣʝʝ 

10 ʪʳʩ. ʣʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʩ ʧʦʥʠʞʘʶʱʠʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ 

ʨʘʚʝʥ 100 ʜʣʷ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ 2,6 ʤʣʥ. ʣʝʪ (ɻʟʦʚʩʢʠʡ ʄ.ɺ.). 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.7 ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʯʠʩʪʦʛʦ ʩʜʚʠʛʘ 

ʧʦ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ ʧʝʨʠʦʜʘʤ ʥʘ ʨʠʩ. 3.6. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʜʠʣʘʪʘʮʠʠ ʵʪʦʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʦʮʝʥʠʪʴ ʪʠʧ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʪ.ʝ. ʩʜʚʠʛ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.7 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʜʚʠʛʦʚʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʠʛʦʥʘ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 2012ï2024 ʛʛ. ʉʝʨʳʝ ʣʠʥʠʠ ï 

ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʟʣʦʤʳ 

 

ɺ 2013 ʛ. ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʧʦʣʠʛʦʥʘ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʩʜʚʠʛʦʚʳʭ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʚ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʤ ʩʝʢʪʦʨʝ, ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʥʳʡ ʢ ʫʟʣʫ ʩʦʯʣʝʥʝʥʠʷ ʂʘʥʩʢʦ-

ɸʪʘʤʘʥʦʚʩʢʦʛʦ ʠ ʇʨʘʚʦʙʝʨʝʞʥʦʛʦ ʨʘʟʣʦʤʦʚ. ɺ 2014 ʛ. ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʧʦʣʝ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 

ʩʛʣʘʞʝʥʥʳʤ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʤʘʢʩʠʤʫʤʳ ʩʤʝʱʘʶʪʩʷ ʢ ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʛʨʘʥʠʮʝ ʧʦʣʠʛʦʥʘ. ɺ 

2015 ʛ. ʚʥʦʚʴ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʙʣʠʟʠ ʄʫʨʘʪʦʚʩʢʦʛʦ 

ʨʘʟʣʦʤʘ. ɺ ʵʧʦʭʫ 2012ï2016 ʛʛ. ʦʙʱʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʦʣʷ ʚ ʮʝʣʦʤ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʝ ʜʣʷ 2012ï2014 ʛʛ., ʦʜʥʘʢʦ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʩʜʚʠʛʦʚʳʭ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʚ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. 

ɺ 2021 ʛ. ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʜʚʠʛʦʚʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʪ ʚ ʚʦʩʪʦʯʥʦʤ 

ʩʝʢʪʦʨʝ, ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʥʦʤ ʢ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʤʫ I ʨʘʟʣʦʤʫ, ʛʜʝ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʝ 

ʘʥʦʤʘʣʠʠ. ɺ ʵʧʦʭʫ 2022 ʛ. ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʷ ʩʜʚʠʛʦʚʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ 

ʶʞʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʦʣʠʛʦʥʘ, ʛʜʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ ʧʦʨʷʜʢʘ 9Ĭ10-6. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʣʦʢʘʣʠʟʫʶʪʩʷ ʚʙʣʠʟʠ ʫʟʣʦʚ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʛʦ I ʠ ʂʘʥʪʘʪʩʢʦʛʦ ʨʘʟʣʦʤʦʚ, ʯʪʦ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʘʢʪʠʚʥʦʝ 
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ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʩʤʝʞʥʳʭ ʙʣʦʢʘʭ. ʉʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʤʘʩʩʠʚʘ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʩʧʦʢʦʡʥʳʤ ʧʦʣʝʤ, ʛʜʝ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, 

ʫʢʘʟʳʚʘʶʱʠʝ ʥʘ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʩʜʚʠʛʦʚʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ.  

ɺ 2023 ʛ. ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʘʷ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ: ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ 

ʧʨʦʪʷʞʸʥʥʳʝ ʟʦʥʳ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʜʚʠʛʘ (ʜʦ 16Ĭ10 ), ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʥʳʝ ʢ ʫʟʣʘʤ 

ʂʘʥʩʢʦ-ɸʪʘʤʘʥʦʚʩʢʦʛʦ ʠ ʄʫʨʘʪʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʟʣʦʤʦʚ. ɿʦʥʳ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʥʘʧʨʦʪʠʚ, 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʦʣʠʛʦʥʘ.  

ɺ 2024 ʛ. ʧʦʣʝ ʩʜʚʠʛʦʚʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʳʡ ʤʦʟʘʠʯʥʳʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ɺʳʩʦʢʠʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʤ ʩʝʢʪʦʨʝ (ʨʘʡʦʥ 

ʇʨʘʚʦʙʝʨʝʞʥʦʛʦ ʨʘʟʣʦʤʘ) ʠ ʚʜʦʣʴ ʄʫʨʘʪʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʟʣʦʤʘ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ 

ʘʥʦʤʘʣʠʠ ʩʤʝʱʘʶʪʩʷ ʚ ʟʘʧʘʜʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʧʦʣʠʛʦʥʘ. ɺʨʝʤʝʥʥʫʶ ʵʢʩʪʨʘʧʦʣʷʮʠʶ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʜʚʠʛʘ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ ʙʦʣʝʝ 10 ʪʳʩ. ʣʝʪ ʪʘʢʞʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʝʣʘʪʴ ʩ 

ʫʤʝʥʴʰʘʶʱʠʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʙʣʠʟʢʠʤ ʢ 100. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʪʨʝʪʴʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʘʷ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʘʥʦʤʘʣʠʠ ʠ ʟʦʥʳ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʛʨʘʜʠʝʥʪʦʚ ʥʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʭʘʦʪʠʯʥʦ, ʘ ʪʷʛʦʪʝʶʪ ʢ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʫʟʣʘʤ, 

ʢʨʫʧʥʳʤ ʨʘʟʣʦʤʥʳʤ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤ ʠ ʢ ʫʯʘʩʪʢʫ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʇʀʃ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ 

ʧʦʟʜʥʠʭ ʵʪʘʧʘʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ 2023ï2024 ʛʛ., ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʤʦʟʘʠʯʥʦʩʪʴ ʧʦʣʷ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʠ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪʩʷ ʨʦʣʴ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʥʘ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʭ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʭ ʚʢʣʘʜ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʩʛʣʘʞʠʚʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʨʘʟʥʦʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ 

 

3.3 ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʩʤʝʱʝʥʠʡ 

 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʦʮʝʥʢʠ ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ. ɺ ʧʝʨʚʫʶ 

ʦʯʝʨʝʜʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʜʚʘ ʪʝʨʤʠʥʘ ʚʩʪʨʝʯʘʶʱʠʝʩʷ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ï 

ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʠ ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʨʠʩʢ. ʇʦʜ ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶ 

ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ 

ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥʷʪʴ ʫʱʝʨʙ ʠ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ [ʇʝʪʫʭʦʚ ʠ ɹʘʪʫʛʠʥʘ, 1999; ɹʘʪʫʛʠʥ, 2010]. ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ 

ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʨʠʩʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʤʝʨʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ [ʂʫʟʴʤʠʥ, 1999]. ʈʠʩʢ ʤʦʞʝʪ ʚʳʨʘʞʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʫʶ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ 

ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʪʘʢ ʞʝ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʝʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ, ʦʮʝʥʢʫ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʱʝʨʙʘ [ʂʫʟʴʤʠʥ, 1999; ʂʫʣʠʢʦʚʘ ʠ ʜʨ., 2023]. 
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ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʶ ˉ 3 ʢ ʅʇ-064-17 çʋʯʝʪ ʚʥʝʰʥʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʠ 

ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠè, ʜʣʷ ʆʀɸʕ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚʥʝʰʥʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ. ɺ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʷʚʣʝʥʠʡ ʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʧʦʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ. ʈʠʩʢ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ, 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʝʡ ʜʦʣʞʝʥ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʠʭ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʥʘ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʦʜʠʥ 

ʛʦʜ 10  ʠ ʚʳʰʝ [ʅʇ-064-17]. 

ʇʨʠ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʠʩʢʘ ʜʣʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʝʜʨʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʣʶʯʝʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʧʦʥʷʪʠʝ çʘʢʪʠʚʥʳʡ ʨʘʟʣʦʤè. 

ɺ ʥʘʫʯʥʦʡ ʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʪʝʨʤʠʥʘ. ɺ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʦʤ ʦʙʟʦʨʝ [ʅʠʢʦʥʦʚ, 1995] ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʠ, 

ʧʨʠʤʝʥʷʚʰʠʝʩʷ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʨʘʟʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ï 

ʛʝʦʣʦʛʘʤʠ, ʛʝʦʬʠʟʠʢʘʤʠ, ʩʝʡʩʤʦʣʦʛʘʤʠ ʠ ʜʨ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʦʜ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʨʘʟʣʦʤʘ ʚ ʵʪʠʭ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷʭ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʝʛʦ çʧʦʚʪʦʨʥʦʝ ʦʞʠʚʣʝʥʠʝè ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ 1ï2 ʤʣʥ ʣʝʪ ʣʠʙʦ 

ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ. ʊʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝʥ ʜʣʷ ʨʷʜʘ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʠʟ ʈʦʩʩʠʠ, ʉʐɸ, ʂʠʪʘʷ ʠ ʗʧʦʥʠʠ. ɺ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷʭ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʷ 

ʨʘʟʣʦʤʘ ʩʦʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩ ʚʳʙʨʘʥʥʳʤ ʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʧʦ ʨʘʟʣʦʤʫ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ. ʕʪʦʪ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʙʝʣ 

ʙʳʣ ʚʦʩʧʦʣʥʝʥ ɸ.ɸ. ʅʠʢʦʥʦʚʳʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʚʝʣ ʧʦʥʷʪʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʘʟʣʦʤʘ ʢʘʢ çʪʘʢʦʝ 

ʜʠʟʲʶʥʢʪʠʚʥʦʝ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʣ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (ʚ ʨʝʣʴʝʬʝ) 

ʠ/ʠʣʠ ʚ ʥʝʜʨʘʭ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʥʝʩʝʪ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʨʘʟʜʝʣʷʝʤʳʭ ʠʤ ʙʣʦʢʦʚ 

(ʢʨʳʣʴʝʚ) ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʩʦʪʝʥ ʪʳʩʷʯ ʣʝʪ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0.5·1.0 ʤ ʥʘ ʙʘʟʝ 

(ʧʦʧʝʨʝʢ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ) ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0.5·1.0 ʢʤ, ʪ.ʝ. ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʩʦʪʝʥ 

ʜʦʣʝʡ ʤʤ/ʛʦʜè [ʅʠʢʦʥʦʚ, 1995]. ɺ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʘʚʠʣʘʭ ʉʇ 115.13330.2016 ʠ ʉʇ 

286.1325800.2016 ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʯʪʦ ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʨʘʟʣʦʤ ï ʵʪʦ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʩ 

ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʠʣʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʝʛʦ ʢʨʳʣʴʝʚ ʚ ʧʦʟʜʥʝʤ 

ʧʣʝʡʩʪʦʮʝʥʝ-ʛʦʣʦʮʝʥʝ (ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ~100 000 ʣʝʪ), ʚʝʣʠʯʠʥʘ (ʩʢʦʨʦʩʪʴ) ʢʦʪʦʨʳʭ ʪʘʢʦʚʘ, ʯʪʦ 

ʦʥʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʪʨʝʙʫʝʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʠ/ʠʣʠ 

ʢʦʤʧʦʥʦʚʦʯʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʝʛʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʆʀɸʕ ʚ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ ʜʘʝʪʩʷ ʝʛʦ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦʝ ʧʦʥʷʪʠʝ ï ɻ ʪʦ 

ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʟʣʦʤ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 1 ʤʣʥ. ʣʝʪ (ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ) 

ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʧʨʠʤʳʢʘʶʱʠʭ ʙʣʦʢʦʚ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ ʥʘ 0.5 ʤ ʠ ʙʦʣʝʝ 

(ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʅʇ-032-01). ɸ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʥʦʨʤʘʤ ʄɸɻɸʊʕ [SSG-9, 2010] ʨʘʟʣʦʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʯʠʪʘʪʴ 

ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʝʩʣʠ ʦʥ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʚ ʧʨʦʰʣʦʝ ʠʣʠ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 
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ʧʦʚʪʦʨʷʶʱʝʛʦʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʪʘʢʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʚ ʙʫʜʫʱʝʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʣʷ ʟʦʥ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʩʝʡʩʤʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʜʘʥʥʳʝ ʫʚʝʨʝʥʥʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʢʦʨʦʪʢʠʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʭ ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʠ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ, 

ʦʮʝʥʢʘ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʜʣʷ ʧʝʨʠʦʜʦʚ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦʨʷʜʢʘ ʜʝʩʷʪʢʦʚ ʪʳʩʷʯ ʣʝʪ (ʧʦʟʜʥʠʡ ʧʣʝʡʩʪʦʮʝʥ ï ʛʦʣʦʮʝʥ). ɼʣʷ ʤʝʥʝʝ 

ʩʝʡʩʤʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʟʦʥ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜ (ʧʣʠʦʮʝʥ ï 

ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ) [SSG-9, 2010]. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʢʘ ʘʩʝʡʩʤʠʯʥʳʭ ʨʘʟʣʦʤʦʚ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʢʦʨʦʪʢʦʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʤ, ʟʥʘʢʦʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤ ʠ/ʠʣʠ ʧʫʣʴʩʘʮʠʦʥʥʳʤ ʨʝʞʠʤʦʤ ʠ 

ʥʝ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʩʜʚʠʛʦʚʳʤʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷʤʠ ʠʭ ʙʦʨʪʦʚ [ʂʫʟʴʤʠʥ, 2002; 2016]. ɺ 

ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʧʦʜ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʨʘʟʣʦʤʦʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʥʠʤʘʪʴ ʨʘʟʣʦʤʥʫʶ ʟʦʥʫ, ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʢʦʪʦʨʦʡ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪʩʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʢʦʨʦʪʢʦʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʝ, ʩ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʦʪ 

ʧʝʨʚʳʭ ʤʝʩʷʮʝʚ ʜʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʣʝʪ, ʧʫʣʴʩʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠ/ʠʣʠ ʟʥʘʢʦʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ (ʩʦ 

ʩʢʦʨʦʩʪʷʤʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 10ï5 ʚ ʛʦʜ [ʂʫʟʴʤʠʥ, 2002; 2016]. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʨʘʙʦʪʝ [ʂʫʟʴʤʠʥ, 2016] 

çéʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʟʣʠʯʘʪʴ ʧʦʥʷʪʠʷ ñʘʢʪʠʚʥʳʡ ʨʘʟʣʦʤò ʠ ñʦʧʘʩʥʳʡ ʨʘʟʣʦʤò. ñɸʢʪʠʚʥʳʡ 

ʨʘʟʣʦʤò ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʘʥʦʤʘʣʴʥʳʭ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʤʠ (ʬʦʥʦʚʳʤʠ), 

ʜʚʠʞʝʥʠʡ. ʕʪʠ ʘʥʦʤʘʣʴʥʳʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʠ ʥʝ ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʦʧʘʩʥʳʤʠè. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʟʝʤʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʨʘʟʣʦʤʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ ɻʅʉʉ-ʧʫʥʢʪʦʚ, 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʝ ʟʘ ʜʚʝʥʘʜʮʘʪʠʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʩ 2012 ʧʦ 2024 ʛʛ. (ʨʘʟʜʝʣ 3.1). 

ɺ ʥʦʨʤʘʪʠʚʝ ʅʇ-064-17, ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ II  ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʠ ʷʚʣʝʥʠʷ çʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ, 

ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʡ ʢʨʠʧè, ʚ ʩʪʦʣʙʮʝ 3 ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʜʘʥʳ ʜʣʷ çɻʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʟʦʥʳ ʩ ʛʨʘʜʠʝʥʪʦʤ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡè. ʊ.ʝ. ʛʦʚʦʨʠʪʩʷ ʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʜʚʠʞʝʥʠʷʭ (ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʜʦ 100 ʣʝʪ), ʘ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʜʘʶʪʩʷ ʜʣʷ 2,6 ʤʣʥ. ʣʝʪ. ɺ ʥʦʨʤʘʪʠʚʝ ʅʇ-064-17 ʧ.2.2 ʠ 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ 1 ʛʦʚʦʨʠʪʩʷ ʦ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʜʚʠʞʝʥʠʷʭ (ʙʝʟ ʩʪʨʦʛʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ) ʙʝʟ 

ʠʭ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. ʕʪʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʨʘʟʜʝʣʷʪʴ, ʪ.ʢ. ʤʝʪʦʜʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʘ ʛʣʘʚʥʦʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʨʘʟʥʳʝ.  

ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʨʘʟʣʦʤʦʚ, ʪʦ ʧʨʠ ʩʪʨʦʛʦʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʥʦʨʤ ʚʩʝ 

ʨʘʟʣʦʤʳ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʥʘʜʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ, ʪ.ʢ. ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʠʩʢʘ ʥʠ 

ʜʣʷ ʦʜʥʦʛʦ ʨʘʟʣʦʤʘ ʥʝʪ ʜʘʥʥʳʭ ʦʙ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʟʘ 1 ʤʣʥ ʣʝʪ. ɺ ʅʇ-064-17 ʫʢʘʟʘʥʦ, 

ʯʪʦ ʜʣʷ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʨʘʟʣʦʤʦʚ ʦʥʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ 0,5 ʤ. 
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ʇʦʵʪʦʤʫ, ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʩʪʝʧʝʥʝʡ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʠʟ ʅʇ-064-17, 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 1: 

I ʩʪʝʧʝʥʴ ï ʦʩʦʙʦ ʦʧʘʩʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ (ʷʚʣʝʥʠʝ, ʬʘʢʪʦʨ), ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡʩʷ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤʠ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʚ ʟʘʜʘʥʥʦʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʠʡʩʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤʠ ʠ/ʠʣʠ 

ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʤʠ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʘʤʠ grad Vʛʦʨ ʠ |grad Vʚʝʨʪ| ²10-6 ʤ/ʛʦʜ; 

II ʩʪʝʧʝʥʴ ï ʦʧʘʩʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ (ʷʚʣʝʥʠʝ, ʬʘʢʪʦʨ), ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʚʳʩʦʢʠʤʠ (ʥʦ ʥʝ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʠʟʚʝʩʪʥʦʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ) 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʚ ʟʘʜʘʥʥʦʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʠʡʩʷ 

ʦʱʫʪʠʤʳʤʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤʠ ʜʣʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ 10-6 ʤ/ʛʦʜ < |grad Vʛʦʨ| ʠ |grad Vʚʝʨʪ| ¢ 10-9 

ʤ/ʛʦʜ; 

III ʩʪʝʧʝʥʴ ï ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩ (ʷʚʣʝʥʠʝ, ʬʘʢʪʦʨ), 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡʩʷ ʥʠʟʢʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʚ ʟʘʜʘʥʥʦʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʥʝ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʠʡʩʷ ʦʱʫʪʠʤʳʤʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤʠ ʜʣʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ |grad 

Vʛʦʨ| ʠ |grad Vʚʝʨʪ| < 10-9 ʤ/ʛʦʜ. 

ɸ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʷʤ I, II , III  ʟʘ 

ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʟʚʝʩʪʥʦʡ ʨʘʙʦʪʦʡ ʄ.ɺ. ɻʟʦʚʩʢʦʛʦ, 1975 ʫʤʥʦʞʠʪʴ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘ ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʂʤ, º 100. 

ʅʘ ʨʠʩ. 3.8ï3.9 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʦʚ. ʅʘ ʨʠʩ. 3.8 ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʢʘʨʪʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʠ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʛʨʘʜʠʝʥʪʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ |grad Vʛʦʨ|. 

ʇʨʦʩʪʠʨʘʥʠʷ ʚʝʢʪʦʨʦʤ ʥʘ ʢʘʨʪʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʛʨʘʜʠʝʥʪʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʟʘ 10 ʣʝʪ. ɼʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʧʦʣʷ 

|grad Vʛʦʨ| ʙʳʣʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʷ ʤʝʪʦʜʦʤ ʙʣʠʞʘʡʰʝʛʦ ʩʦʩʝʜʘ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ 

ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʜʠʩʢʨʝʪʥʫʶ ʧʨʠʨʦʜʫ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʛʨʘʜʘʮʠʡ ʧʨʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʦʮʝʥʢʝ 

ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ɺʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʭ 

ʚʝʣʠʯʠʥ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʣʘʩʩʦʚ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʡ 

ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʡ ʩʝʪʢʠ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 150Ĭ150 ʷʯʝʝʢ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.8 ï ʂʘʨʪʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʛʨʘʜʠʝʥʪʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ |grad Vʛʦʨ| ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 2012-2024 ʛʛ. ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ɻʅʉʉ 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.9 ï ʂʘʨʪʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʦʜʫʣʷ ʛʨʘʜʠʝʥʪʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ |grad 

Vʚʝʨʪ|  ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 2012-2024 ʛʛ. ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ɻʅʉʉ 

 

ʅʘ ʨʠʩ. 3.10 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʘ ʚʩʝʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ |grad Vʛʦʨ| ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ 

ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 10-7õ5ʭ10-7 ʤ/ʛʦʜ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʤʦʱʥʘʷ ʟʦʥʘ ʘʥʦʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ |grad Vʛʦʨ| ~ 10-5 õ 

5Ĭ10-6 ʤ/ʛʦʜ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʥʘ ʣʝʚʦʤ ʙʝʨʝʛʫ ʨ. ɽʥʠʩʝʡ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ɸʪʘʤʘʥʦʚʩʢʦʤʫ ʨʘʟʣʦʤʫ. 
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ʊʘʢʘʷ ʞʝ ʟʦʥʘ, ʥʦ ʩ ʥʝʤʥʦʛʦ ʤʝʥʴʰʠʤʠ |grad Vʛʦʨ| ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʤ ʙʝʨʝʛʫ ʨʝʢʠ. 

ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʤ ʩʜʚʠʛʦʚʦʤ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ 

ʧʦ ʵʪʦʤʫ ʨʘʟʣʦʤʫ, ʢʦʛʜʘ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʝ ʢʨʳʣʴʷ ʜʚʠʞʫʪʩʷ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ. ʂʨʦʤʝ 

ʵʪʦʛʦ, ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʚʠʜʥʳ ʝʱʝ ʜʚʝ ʟʦʥʳ, ʥʦ ʩ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ ʛʨʘʜʠʝʥʪʦʚ ʧʦʨʷʜʢʘ 10-6 ʤ/ʛʦʜ. ʕʪʦ ʟʦʥʘ 

ʶʞʥʝʝ ʰʠʨʦʪʥʦʛʦ ʂʘʥʩʢʦ-ɸʪʘʤʘʥʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʟʣʦʤʘ ʠ ʟʦʥʘ ʇʨʘʚʦʙʝʨʝʞʥʦʛʦ ʨʘʟʣʦʤʘ. ʇʝʨʚʘʷ - 

ʩʤʝʱʝʥʘ ʥʘ ʶʛ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʪʨʘʩʩʳ ʂʘʥʩʢʦ-ɸʪʘʤʘʥʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʟʣʦʤʘ, ʥʦ ʵʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʚʳʟʚʘʥʦ ʠʩʢʘʞʝʥʠʝʤ ʧʨʠ ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʠ, ʪ.ʢ. ʚ ʵʪʦʤ ʤʝʩʪʝ ʥʝʪ ʧʫʥʢʪʦʚ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ. 

ʅʘ ʨʠʩ. 3.9 ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʢʘʨʪʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ |grad 

Vʚʝʨʪ|. ɼʣʷ ɸʪʘʤʘʥʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʟʣʦʤʘ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʪʘʢʘʷ ʞʝ ʢʘʨʪʠʥʘ, ʯʪʦ ʠ ʜʣʷ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ. ɺ ʮʝʣʦʤ ʬʦʥʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʛʨʘʜʠʝʥʪʘ ʣʝʞʘʪ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 10-7õ5Ĭ10-

7 ʤ/ʛʦʜ, ʘ ʘʥʦʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘ ʧʦʨʷʜʦʢ ʚʳʰʝ ~ 10-6 ʤ/ʛʦʜ. 

ɼʘʣʝʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 3.8 ʠ 3.9 ʢʘʨʪʳ ʙʳʣʠ ʧʝʨʝʩʯʠʪʘʥʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʅʇ-

064-17, ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 1 ʚ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ I, II , III. ɺʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ 

ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ II. ʆʜʥʘʢʦ ʥʘʜʦ ʠʤʝʪʴ ʚʚʠʜʫ, ʯʪʦ ʢʘʨʪʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 3.10 ʠ 3.11 

ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʘ ʝʩʣʠ ʠʭ ʩʨʘʚʥʠʚʘʪʴ ʩ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʚ ʅʇ-064-17 ʧʝʨʠʦʜʦʤ 1 

ʤʣʥ. ʣʝʪ, ʪʦ ʠʭ ʥʘʜʦ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʚ 100 ʨʘʟ. ʊʦʛʜʘ ʚʩʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʨʘʡʦʥʘ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʅʇ-064-17 ʙʫʜʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʪʝʧʝʥʠ III  ï ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩ (ʷʚʣʝʥʠʝ, ʬʘʢʪʦʨ), ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡʩʷ ʥʠʟʢʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʚ ʟʘʜʘʥʥʦʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʥʝ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʠʡʩʷ ʦʱʫʪʠʤʳʤʠ 

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤʠ ʜʣʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ |grad Vʛʦʨ| ʠ |grad Vʚʝʨʪ| < 10-9 ʤ/ʛʦʜ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.10 ï ʂʘʨʪʘ ʩʪʝʧʝʥʝʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʦ ʅʇ-064-17 |grad Vʛʦʨ| ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 2012-2024 ʛʛ. ʧʦ 

ʜʘʥʥʳʤ ɻʅʉʉ-ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.11 ï ʂʘʨʪʘ ʩʪʝʧʝʥʝʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʦ ʅʇ-064-17 |grad Vʚʝʨʪ| ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 2012-2024 ʛʛ. 

ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ɻʅʉʉ-ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ 

 

3.4 ɺʳʚʦʜʳ 

 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ɻʅʉʉ-ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʟʘ 2012ï2024 ʛʛ. ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʧʦʣʝ 

ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʥʘ ʅʠʞʥʝ-ʂʘʥʩʢʦʤ ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʣʠʛʦʥʝ ʥʝ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ ʢʘʨʪʠʥʳ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʜʦʣʛʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ. ʉʨʝʜʥʠʝ ʛʦʜʦʚʳʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʥʘ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʫʥʢʪʘʭ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 1ï3 ʤʤ/ʛʦʜ, ʩʫʤʤʘʨʥʳʝ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʟʘ ʚʝʩʴ ʧʝʨʠʦʜ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ 30ï35 ʤʤ, ʘ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʝ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʥʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʝ 10 ʪʳʩ. 

ʣʝʪ ʧʦʩʣʝ ʫʯʝʪʘ ʤʘʩʰʪʘʙʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʜʝʩʷʪʢʦʚ ʩʘʥʪʠʤʝʪʨʦʚ. 

ʕʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʠ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʚ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ.  

ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʧʦʣʝ ʧʦʣʠʛʦʥʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʤ ʠ ʥʝʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʤ. ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʘʥʘʣʠʟ ʚʳʷʚʠʣ ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʫ 

ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ ʛʣʘʚʥʳʭ ʦʩʝʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ, ʩʤʝʥʫ ʨʝʞʠʤʦʚ ʩʞʘʪʠʷ, ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ ʠ ʩʜʚʠʛʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʤʦʟʘʠʯʥʫʶ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʶ ʘʥʦʤʘʣʠʡ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʫʶ ʚ 2024 ʛ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʟʘʤʝʪʥʳʝ 

ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʳ ʢ ʫʟʣʘʤ ʩʦʯʣʝʥʝʥʠʷ ʢʨʫʧʥʳʭ ʨʘʟʣʦʤʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʠ ʢ 

ʟʦʥʝ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʇʀʃ, ʘ ʦʙʱʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʞʘʪʠʷ-ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʤʘʩʩʠʚʘ ʠʤʝʝʪ 

ʧʩʝʚʜʦʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʩ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʳʤ ʧʝʨʠʦʜʦʤ 2ï3 ʛʦʜʘ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʜʣʷ 

ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʤʘʩʩʠʚʘ ʨʝʰʘʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʶʪ ʥʝ 

ʦʩʨʝʜʥʝʥʥʳʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʘʤʠ ʧʦ ʩʝʙʝ, ʘ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʧʦʣʷ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ. 
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ʆʮʝʥʢʘ ʛʨʘʜʠʝʥʪʦʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣʘ ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʘʥʦʤʘʣʴʥʳʭ ʟʦʥ, ʦʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʢ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʤʘʩʰʪʘʙʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʚʩʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʨʘʡʦʥʘ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ III ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦ ʅʇ-064-17. ʕʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʚ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʧʣʘʥʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʥʠʟʢʠʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ, ʥʦ ʚʥʫʪʨʠ 

ʧʦʣʠʛʦʥʘ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʣʦʢʘʣʴʥʘʷ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʪʨʝʪʴʷ ʛʣʘʚʘ ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪ ʧʝʨʚʦʝ ʥʘʫʯʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ï 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʧʦʣʝʡ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʥʘ ʅʠʞʥʝ-ʂʘʥʩʢʦʤ ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʣʠʛʦʥʝ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ɻʅʉʉ-ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ 

2012ï2024 ʛʛ., ʚʳʨʘʞʘʶʱʠʝʩʷ ʚ ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʝ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ ʛʣʘʚʥʳʭ ʦʩʝʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ, ʩʤʝʥʝ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʠ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʨʘʟʣʦʤʥʦ-ʙʣʦʢʦʚʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʠ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʇʀʃ. 
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ɻʃɸɺɸ 4. ʎʀʂʃʀʏʅʆʉʊʔ ʉʆɺʈɽʄɽʅʅʓʍ ɼɽʌʆʈʄɸʎʀʁ ɺ ʈɸʁʆʅɽ ʈɸɿʄɽʑɽʅʀʗ 

ʇʀʃ 

 

4.1 ʄʦʜʝʣʴ ʫʯʝʪʘ ʮʠʢʣʠʯʥʦʩʪʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪ ʧʫʣʴʩʘʮʠʦʥʥʳʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ ï ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʝ ʬʘʟ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʦʢʦʷ. ʕʪʘ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʘ ʖ.ɸ. ʄʝʱʝʨʷʢʦʚʳʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʤʦʨʬʦʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʢʘʟʘʚʰʠʭ ʮʠʢʣʠʯʥʦʩʪʴ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʤʘʩʰʪʘʙʘʭ 

ʚʨʝʤʝʥʠ [ʄʝʱʝʨʷʢʦʚ, 1981]. ʇʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʵʪʦʤʫ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ʥʘ 

ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʨʘʟʣʦʤʘʭ ʂʘʣʠʬʦʨʥʠʠ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʢʚʘʟʠʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʝ 

ʮʠʢʣʳ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʢʦʛʜʘ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʯʝʨʝʜʫʶʪʩʷ ʩ ʧʘʫʟʘʤʠ [ʅʝʩʤʝʷʥʦʚ, 2004; 

Nadeau and McEvilly, 2004]. ʕʪʦʪ ʘʩʧʝʢʪ ʦʪʨʘʞʝʥ ʠ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʖ.ʆ. ʂʫʟʴʤʠʥʘ, ʛʜʝ 

ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ (ʉɼ) ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ 

ʷʨʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ ʧʫʣʴʩʘʮʠʦʥʥʳʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʦʤ [ʂʫʟʴʤʠʥ, 2002; 2016], ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʝʨʠʦʜʳ 

ʘʥʦʤʘʣʴʥʦʡ ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ȹTA ʯʝʨʝʜʫʶʪʩʷ ʩ ʧʝʨʠʦʜʘʤʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ (ʧʦʢʦʷ) ȹTS. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ ʥʝʣʴʟʷ ʩʯʠʪʘʪʴ 

ʩʪʨʦʛʦ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʤ: ʦʥʦ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʩʝʨʠʠ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ 

ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ. ɼʘʥʥʦʝ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦ ʠʤʝʝʪ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʠʛʥʦʨʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʟʘʥʠʞʝʥʠʶ ʦʮʝʥʦʢ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʚʢʣʘʜ ʢʘʢ ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ, ʪʘʢ ʠ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ. ɺ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʵʪʘ ʟʘʜʘʯʘ ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʧʝʨʝʭʦʜʫ ʦʪ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʢ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ 

ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʩʪʴ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʟʝʤʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʜʣʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ. 

ʎʠʢʣʠʯʥʦʩʪʴ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʮʝʣʦʤ ʩʭʦʜʥʘ ʩ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʤ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʤ ʮʠʢʣʦʤ (ʩʤ. ʧʨʠʤʝʨ ʥʘ ʨʠʩ. 4.1), ʦʜʥʘʢʦ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ, 

ʥʦ ʠ çʤʝʜʣʝʥʥʳʝè ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ. ɺ ʧʝʨʠʦʜʳ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ 

ʬʠʢʩʠʨʫʶʪʩʷ ʫʩʢʦʨʝʥʥʳʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʚʳʩʦʢʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʠ/ʠʣʠ ʯʘʩʪʦʝ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʩʤʝʱʝʥʠʡ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʙʳʪʠʡ). ɺ ʧʝʨʠʦʜʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʠ ʧʘʫʟʳ ʚ ʨʘʟʨʳʚʥʳʭ ʩʦʙʳʪʠʷʭ, ʧʨʠ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʤʝʜʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʫʧʨʫʛʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ. ʕʪʘ ʩʤʝʥʘ ʬʘʟ ʣʝʞʠʪ ʚ ʦʩʥʦʚʝ 
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ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ: ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʦʢʦʷ ʩʤʝʥʷʝʪʩʷ ʙʳʩʪʨʳʤ 

ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʝʤ ʚ ʘʢʪʠʚʥʫʶ ʬʘʟʫ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʮʠʢʣ ʧʦʚʪʦʨʷʝʪʩʷ (ʨʠʩ. 4.1). 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.1 ï ʇʨʠʤʝʨ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʮʠʢʣʘ 

 

ɻʣʦʙʘʣʴʥʘʷ ʠ ʣʦʢʘʣʴʥʘʷ ʧʝʨʠʦʜʠʟʘʮʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ ʢʘʢ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ. ʀ ʦʧʠʨʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʦʙʱʝʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ [ɻʟʦʚʩʢʠʡ, 1975; ʅʝʩʤʝʷʥʦʚ, 2005] ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʝ, 

ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʧʘʣʝʦʩʝʡʩʤʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʉɼɿʂ. 

ʈʘʥʝʝ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [ʂʫʟʴʤʠʥ, 2000] ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʤʦʜʝʣʴ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʧʝʨʠʦʜʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʝʨʠʦʜʠʟʘʮʠʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʟʝʤʥʦʡ 

ʢʦʨʳ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʫʯʘʩʪʦʢ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʦʙʲʝʢʪ ʥʝʜʨʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ɼʣʷ 

ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʝʛʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʫʶ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ 

ʫʯʘʩʪʢʝ. ʇʨʝʜʧʦʣʦʞʠʤ, ʯʪʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʠʦʜʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ȹTsafety 

ʤʦʞʝʪ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴʩʷ N ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʡ, ʠʣʠ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ, ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ȹTA, ʨʘʟʜʝʣʝʥʥʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʤʠ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ȹTS. ɺ 

ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ [ʂʫʟʴʤʠʥ, 2000]: 

ῳὝ ὔ ῳὝ ὔ ρ ῳὝȟ τȢρ 

ʛʜʝ ȹTsafety ï ʚʨʝʤʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʣʝʪ; 
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ȹTA ï ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʣʝʪ; 

ȹTS ï ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʝʨʠʦʜʘ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʣʝʪ; 

N ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʡ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. 

 

ʇʫʩʪʴ Ůmax ï ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʦʨʦʛ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠʣʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚ 

ʮʝʣʦʤ. ʊʦʛʜʘ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʘʷ ʧʫʪʸʤ ʦʩʨʝʜʥʝʥʠʷ ʟʘ ʚʝʩʴ 

ʧʝʨʠʦʜ ȹTsafety, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʟʘʧʠʩʘʥʘ ʚ ʚʠʜʝ: 

‐Ӷ
‐

ῳὝ

‐

ὔ ῳὝ ὔ ρ ῳὝ
ȟ τȢς 

Ůmax ï ʧʦʨʦʛ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠʣʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʙ/ʨ; 

‐Ӷ  ï ʩʨʝʜʥʷʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, 1/ʛʦʜ. 

 

ʀʟ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ (4.2) ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʦʮʝʥʢʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʯʘʩʪʥʦʤʫ ʩʣʫʯʘʶ ʧʨʠ N=1 ʠ ȹTS=0. ʊʘʢʦʝ 

ʜʦʧʫʱʝʥʠʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʟʘʚʳʰʝʥʠʶ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʢ ʟʘʥʠʞʝʥʠʶ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʙʲʝʢʪʘ. ɺ 

ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʉɼ-ʠʤʧʫʣʴʩʘ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʝʥʴʰʝ ʣʠʙʦ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʘ ʩ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʧʝʨʠʦʜʘ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ, ʪʦ ʝʩʪʴ ȹTSåȹTA. 

ʇʨʠ ʪʘʢʦʤ ʜʦʧʫʱʝʥʠʠ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ (4.2) ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʦ ʢ ʚʠʜʫ [ʂʫʟʴʤʠʥ, 2000]: 

ὔῳὝ ὔ ρῳὝ ὔῳὝ ὔ ρῳὝ ςὔ ρῳὝȟ  

‐Ӷ
‐

ςὔ ρ ῳὝ
ȟ τȢσ 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʝʜʨʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʟʛʨʘʥʠʯʠʚʘʪʴ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʧʫʪʝʤ ʦʩʨʝʜʥʝʥʠʷ ʟʘ ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʬʦʨʤʫʣʳ 4.2, 4.3), ʠ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʫʶ ʢʘʢ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʘʥʦʤʘʣʴʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʢ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʉɼ-

ʠʤʧʫʣʴʩʘ [ʂʫʟʴʤʠʥ, 2000]: 

e
‐

ῳὝ
ȟ τȢτ 

ʛʜʝ ŮA ï ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʘʥʦʤʘʣʴʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʘʷ ʟʘ ʦʜʠʥ ʠʤʧʫʣʴʩ ȹTA; 

e ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʘʥʦʤʘʣʴʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʬʘʟʝ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʉɼ-ʠʤʧʫʣʴʩʘ, 1/ʛʦʜ. 

 

ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʫʯʸʪ ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʠ (ʯʠʩʣʘ N) 
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ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʉɼ-ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ 4.2, ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʬʦʨʤʫʣʫ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʝʜʨʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ: 

ῳὝ
‐

‐Ӷ
ȟ τȢυ 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʬʦʨʤʫʣʫ 4.5 ʠ ʚʘʨʴʠʨʫʷ ʝʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʤʦʞʥʦ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠ 

ʦʮʝʥʠʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʣʷ 

ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʝʛʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ [ʂʫʟʴʤʠʥ, 2000]. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʚ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯʘʭ ʦʮʝʥʢʠ ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʆʀɸʕ 

ʩʪʘʣʢʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʩ ʦʮʝʥʢʦʡ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʡ N ʉɼ-ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʦʝʢʪʥʦʛʦ ʩʨʦʢʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʇɻɿʈʆ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ɻʅʉʉ-ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ (ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʥʘ 

ʧʦʣʠʛʦʥʝ ʩ 2010 ʛʦʜʘ ʙʳʣʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 12 ʵʧʦʭ [ʊʘʪʘʨʠʥʦʚ ʠ ʜʨ., 2022]) 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʯʠʩʣʘ ʪʘʢʠʭ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʡ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʇɻɿʈʆ, T=10 000 ʣʝʪ, 

ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʳʤ. ʅʘʣʠʯʠʝ ʢʦʨʦʪʢʠʭ (ʧʦ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʨʢʘʤ) ʨʷʜʦʚ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ, 

ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʱʠʭ 10ï15 ʣʝʪ, ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʷʚʠʪʴ ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʴ ʉɼ-ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʪʝʤ ʙʦʣʝʝ 

ʵʢʩʪʨʘʧʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʠʭ ʥʘ ʚʝʩʴ ʩʨʦʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʙʲʝʢʪʘ. 

ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʦʪʢʘʟʘʪʴʩʷ ʦʪ ʧʦʧʳʪʦʢ ʧʨʷʤʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʯʠʩʣʘ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʡ ʚ ʤʦʜʝʣʠ [ʂʫʟʴʤʠʥ, 2000] ʠ ʧʝʨʝʡʪʠ ʢ ʠʭ ʬʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʤʫ 

ʦʧʠʩʘʥʠʶ ʚ ʚʠʜʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʆʧʠʰʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʡ ʉɼ-ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʬʫʥʢʮʠʠ N(T), ʟʘʚʠʩʷʱʝʡ ʦʪ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ T. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʉɼ-

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʩʣʫʯʘʡʥʳʝ ʩʦʙʳʪʠʷ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝʩʷ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ɺ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʙʱʝʤ ʚʠʜʝ ʵʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʟʘʧʠʩʘʪʴ: 

ὔὝ ‗Ὕȟ τȢφ 

ʛʜʝ ɚ ï ʩʨʝʜʥʷʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ (ʯʘʩʪʦʪʘ) ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʡ ʉɼ-ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, 1/ʛʦʜ. 

 

ʊʘʢʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʥʝ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʩʪʨʦʛʦʡ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʠ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪ ʠʭ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʇʘʨʘʤʝʪʨ ɚ ʚ ʜʘʥʥʦʡ 

ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʦʩʚʝʥʥʦ, ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ 

4.3 ʙʫʜʝʪ ʟʘʧʠʩʘʥʦ ʚ ʚʠʜʝ: 

‐Ӷ Ὕ
‐

ς‗Ὕ ρ ῳὝ
ȟ τȢχ 
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ʇʝʨʝʡʜʝʤ ʢ ʦʮʝʥʢʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ‐Ӷ  ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʦʝʢʪʥʦʛʦ ʩʨʦʢʘ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʇɻɿʈʆ T= ȹTsafety =10 000 ʣʝʪ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ 

ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʬʦʨʤʫʣʘʤʠ ʚʳʰʝ. 

 ɺ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʛʨʘʥʠʮʳ ʧʦʨʦʛʦʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ Ůmax. ʉʣʝʜʫʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.1 ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ, ʧʨʠʚʝʜʝʤ ʠʭ ʢ ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʤʫ ʚʠʜʫ (ʯʪʦ ʙʳ ʫʯʝʩʪʴ ʵʬʬʝʢʪ ʠʭ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʫʝʤʦʩʪʠ [Manevich et al., 2019b; ʄʘʥʝʚʠʯ, 2020]). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.1 ï ʆʮʝʥʢʘ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ 

 ̄
ɿʥʘʯʝʥʠʝ Ůmax, 

ʙ/ʨ 
ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

1 1Ĭ10-3 ʂʫʟʴʤʠʥ, 2022; 2024 
ʇʦʜʟʝʤʥʳʝ ʛʦʨʥʳʝ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ, 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʝ ʧʦʜʟʝʤʥʳʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ 

2 (2ï3.5)Ĭ10-4 ʄʠʥʴ ʠ ʜʨ., 2021 

ʇʦʜʟʝʤʥʳʝ ʛʦʨʥʳʝ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ. ʋʨʦʚʝʥʴ 

ʛʣʘʚʥʦʡ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʝʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʤʘʩʩʠʚʘ (350 ɛŮ), ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʧʝʨʚʳʭ ʪʨʝʱʠʥ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ ʠ 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʡ ʢʘʢ ʯʠʩʣʝʥʥʳʡ ʢʨʠʪʝʨʠʡ 

ʚʥʝʰʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʧʦʣʷ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. 

3 (0.8ï1.8)Ĭ10-2 Li et al., 2023 

ʃʦʢʘʣʴʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʢʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʘʢʪʠʚʥʦʡ 

ʟʦʥʳ ʨʘʟʨʳʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ 

ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʨʘʟʨʳʚʘ. ʆʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ 

ʫʟʢʦʡ ʟʦʥʝ ʚ 50ï500 ʤ 

4 (2.5ï5.0)Ĭ10-3 ʂʫʟʴʤʠʥ, 2020 
ʃʦʢʘʣʴʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʜʦ 1ï2 ʢʤ, ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʟʦʥʳ ʨʘʟʣʦʤʘ 

5 
1.5Ĭ10-4ï

1.5Ĭ10-3 
ʂʫʟʴʤʠʥ, 2016 

ʈʘʡʦʥ, ʧʝʨʝʩʝʯʸʥʥʳʡ ʨʘʟʣʦʤʦʤ, ʧʦ 

ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʝʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ (ʤʘʩʰʪʘʙ 2ï5 ʢʤ). 

ʆʮʝʥʢʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʣʷ ʟʦʥ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʛʦ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ. 
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6 
1.0Ĭ10-5ï

1.5Ĭ10-4 
Holden et al., 2015 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʡ ʙʣʦʢ ʚ 

ʤʘʩʰʪʘʙʝ 5ï10 ʢʤ ʚ ʘʢʪʠʚʥʦʡ 

ʨʠʬʪʦʚʦʡ/ʨʘʟʣʦʤʥʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʝ. ʆʮʝʥʢʘ 

ʧʦ ʛʣʘʚʥʳʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤ 

ʠ ʜʠʣʘʪʘʮʠʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʠʟ GPS-

ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʥʘ ʙʘʟʘʭ ʧʦʨʷʜʢʘ 10ï27 ʢʤ. 

7 (1.0ï3.0)Ĭ10-5 Ćrnad·ttir et al., 2009 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʡ ʙʣʦʢ 5ï10 ʢʤ ʚ 

ʙʦʣʝʝ ʫʤʝʨʝʥʥʦʡ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʝ. ʆʮʝʥʢʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʡ 

ʘʨʝʘʣʴʥʦʡ ʠʣʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʜʚʠʛʦʚʦʡ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ GPS-ʜʘʥʥʳʤ ʜʣʷ 

ʤʝʞʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ/ʤʝʞʵʧʠʟʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʝʞʠʤʘ 

 

ʇʝʨʝʡʜʝʤ ʢ ʦʮʝʥʢʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ (ʬʦʨʤʫʣʳ 4.4, 4.6). ʀʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʠ 

ʉɼ-ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʛʨʫʧʧʳ: 

1. ʉʚʝʨʭʢʦʨʦʪʢʠʝ (ʩʫʪʢʠïʤʝʩʷʮʳ) ï ʩʝʟʦʥʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʨʘʥʟʠʝʥʪʳ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʜʥʠ ʠ ʥʝʜʝʣʠ;  

2. ʄʝʞʛʦʜʦʚʳʝ (å1ï10 ʣʝʪ) ï ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʪʨʘʥʟʠʝʥʪʳ, ʧʦʩʪʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, 

ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʝ ʥʘ ʨʘʟʣʦʤʘʭ (ʢ ʧʨʠʤʝʨʫ: ~2-ʣʝʪʥʠʝ ʧʫʣʴʩʘʮʠʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʜʚʠʞʢʠ ʥʘ 

ʨʘʟʣʦʤʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʉʘʥ-ɸʥʜʨʝʘʩ [Turner et al., 2015]);  

3. ɼʝʩʷʪʠʣʝʪʥʠʝ (å10ï50 ʣʝʪ) ï ʩʤʝʥʘ ʨʝʞʠʤʦʚ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ʥʘ ʨʘʟʣʦʤʘʭ ʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʮʠʢʣʳ ʚ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ (ʢ ʧʨʠʤʝʨʫ: ʇʘʨʢʬʠʣʜ, ~22 ʛʦʜʘ [Bakun et al., 

2005]; ʉʝʚʝʨʦ-ɸʥʘʪʦʣʠʡʩʢʠʡ ʨʘʟʣʦʤ ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ ~3ï5 ʣʝʪ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʟʘʪʠʰʴʝʤ 

~20 ʣʝʪ [Ambraseys, 2002]);  

4. ɺʝʢʦʚʳʝïʪʳʩʷʯʝʣʝʪʥʠʝ ʮʠʢʣʳ ï ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʢʘʞʜʳʝ 300ï500 ʣʝʪ 

[Ambraseys, 2002], ʠʣʠ ~100ï200 ʣʝʪ ʠ ʧʘʫʟʳ ʜʦ ~1000 ʣʝʪ [ʉʪʨʝʣʴʥʠʢʦʚ, 2024];  

5. ɻʣʦʙʘʣʴʥʳʝ ʮʠʢʣʳ (>10 ʪʳʩ. ʣʝʪ) ï ʧʫʣʴʩʘʮʠʠ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʮʠʢʣʳ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʣʠʪ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 20 ʤʣʥ ʣʝʪ) [Morley et al., 2021].  

 

ɼʦʣʷ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʬʘʟʳ ȹTA ʨʘʟʣʠʯʥʘ ʩʝʟʦʥʥʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʠʤʝʶʪ ʜʦ 50%, ʤʝʜʣʝʥʥʳʝ 

ʩʦʙʳʪʠʷ ʜʦ 5ï10%, ʢʣʘʩʪʝʨʳ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ ~20ï30% ʚʨʝʤʝʥʠ ʮʠʢʣʘ. ɸʤʧʣʠʪʫʜʳ ʩʤʝʱʝʥʠʡ 

ʚʘʨʴʠʨʫʶʪ ʦʪ ʤʤ ʠ ʩʘʥʪʠʤʝʪʨʦʚ ʜʦ ʤʝʪʨʦʚ ʠ ʜʝʩʷʪʢʦʚ ʤʝʪʨʦʚ (ʧʨʠ ʩʠʣʴʥʳʭ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʦʙʳʪʠʷʭ). ʀʟ ʵʪʠʭ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʛʨʘʥʠʮʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʡ ɚ (ʪʘʙʣ. 4.2). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4.2 ï ʆʮʝʥʢʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʩʨʝʜʥʝʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʡ ɚ 

 ̄ ʇʝʨʠʦʜʠʟʘʮʠʷ ʀʥʪʝʨʚʘʣ 

ʮʠʢʣʘ T, 

ʣʝʪ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʡ 

ʟʘ 10 000 ʣʝʪ, 

N, ʰʪ. 

ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ 

ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʡ ɚ, 

1/ʛʦʜ 

ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʠʤʧʫʣʴʩʘ 

ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ȹTA, 

ʣʝʪ 

1 ʉʝʟʦʥʥʘʷ < 1 > 10 000 > 1 (0.25ï0.5)ĬT 

2 ʄʝʞʛʦʜʦʚʘʷ 1ï10 1000ï10 000 1ï0.1 (0.05ï0.1)ĬT 

3 ɼʝʩʷʪʠʣʝʪʥʠʝ 10ï50 200ï1000 0.1ï0.02 (0.1ï0.3)ĬT 

4 ɺʝʢʦʚʳʝ 100ï1000 10ï100 0.01ï0.001 (0.05ï0.2)ĬT 

 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ɚ, N ʠ ȹTA ̫ ʚʣʷʶʪʩʷ ʦʮʝʥʦʯʥʳʤʠ ʠ ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʥʝ ʩʪʨʦʛʦ 

ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʡ, ʘ ʢʚʘʟʠʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. 

ɼʦʣʷ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʬʘʟʳ ȹTA/T ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʠʧʦʤ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ: ʜʣʷ ʩʝʟʦʥʥʳʭ ʠ 

ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʦʥʘ ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ 0.5, ʜʣʷ ʤʝʜʣʝʥʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʦʙʳʯʥʦ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0.05ï0.1, ʜʣʷ ʩʝʡʩʤʦʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʡ ʜʦ 0.1ï0.3 ʧʦʣʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ. ɺ ʩʚʷʟʠ 

ʩ ʵʪʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʘʙʣʠʮʳ 4.2 ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʘʢ ʠʥʪʝʨʚʘʣʴʥʳʝ ʩʮʝʥʘʨʥʳʝ ʦʮʝʥʢʠ ʜʣʷ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʟʘʮʠʠ ʤʦʜʝʣʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʡ, ʘ ʥʝ ʢʘʢ ʞʸʩʪʢʦ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʢʦʥʩʪʘʥʪʳ. 

 

4.2 ʇʘʨʘʤʝʪʨʠʟʘʮʠʷ ʤʦʜʝʣʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʡ ɚ ʉɼɿʂ 

 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʟʘʮʠʠ ʤʦʜʝʣʠ, ʚʳʰʝ (ʪʘʙʣ. 4.1, 4.2) ʚʳʧʦʣʥʠʤ ʦʮʝʥʢʫ 

‐Ӷ  (ʬʦʨʤʫʣʘ 4.7). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʝʟʦʥʥʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠʟ ʨʘʩʯʸʪʘ ʠʩʢʣʶʯʘʶʪʩʷ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʜʣʷ 

ʦʮʝʥʢʠ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʡ ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʇɻɿʈʆ ʨʝʣʝʚʘʥʪʥʳ ʤʝʞʛʦʜʦʚʳʝ, 

ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʥʠʝ ʠ ʚʝʢʦʚʳʝ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ. ɺʘʞʥʳʤ ʘʩʧʝʢʪʦʤ ʨʘʩʯʸʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʙʘʟʳ ʠʣʠ ʧʣʦʱʘʜʠ ʷʯʝʡʢʠ [ʐʝʚʯʫʢ ʠ ʜʨ., 2025]. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʧʦʨʦʛʠ ‐Ӷ  ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʩʨʘʟʫ ʧʦ ʯʝʪʳʨʸʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʫʨʦʚʥʷʤ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ 

ʧʨʠʥʷʪʳʤ ʚ ʪʘʙʣ. 4.2 ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ Ůmax (ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʡ ʙʣʦʢ, ʨʘʡʦʥ, ʣʦʢʘʣʴʥʘʷ 

ʧʣʦʱʘʜʢʘ, ʧʦʜʟʝʤʥʳʝ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ) (ʪʘʙʣ. 4.3). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4.3 ï ʆʮʝʥʢʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʩʨʝʜʥʝʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʡ ɚ 

ʄʘʩʰʪʘʙʥʳʡ 

ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʀʥʪʝʨʚʘʣ 

Ůmax, ʙ/ʨ 

‐Ӷ, 1/ʛʦʜ, 

(ʚʝʢʦʚʦʡ ʮʠʢʣ) 

‐Ӷ, 1/ʛʦʜ, 

(ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʥʠʡ 

ʮʠʢʣ) 

‐Ӷ, 1/ʛʦʜ, 

(ʤʝʞʛʦʜʦʚʦʡ 

ʮʠʢʣ) 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-

ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʡ 

ʙʣʦʢ 5ï10 ʢʤ 

1.0Ĭ10-5ï

1.5Ĭ10-4 
2.4Ĭ10-9ï1.5Ĭ10-7 1.6Ĭ10-9ï7.5Ĭ10-8 5.0Ĭ10-9ï1.5Ĭ10-7 

ʈʘʡʦʥ 2ï5 ʢʤ, 

ʧʝʨʝʩʝʯʸʥʥʳʡ 

ʨʘʟʣʦʤʦʤ 

1.0Ĭ10-4ï

1.5Ĭ10-3 
2.4Ĭ10-8ï1.5Ĭ10-6 2.4Ĭ10-8ï7.5Ĭ10-7 7.5Ĭ10-8ï1.5Ĭ10-6 

ʃʦʢʘʣʴʥʘʷ 

ʧʣʦʱʘʜʢʘ 1ï2 ʢʤ 

2.5Ĭ10-3ï

5.0Ĭ10-3 
6.0Ĭ10-7ï5.0Ĭ10-6 4.0Ĭ10-7ï2.5Ĭ10-6 1.25Ĭ10-6ï5.0Ĭ10-6 

ʇʦʜʟʝʤʥʳʝ 

ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʠ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʝ 

ʧʦʜʟʝʤʥʳʝ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ 

2.0Ĭ10-4ï

1.0Ĭ10-3 
4.8Ĭ10-8ï1.0Ĭ10-6 3.2Ĭ10-8ï5.0Ĭ10-7 1.0Ĭ10-7ï1.0Ĭ10-6 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʠʪʦʛʦʚʦʤ ʚʠʜʝ ʩʨʝʜʥʷʷ ʦʧʘʩʥʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʜʣʷ ʇɻɿʈʆ ʧʨʠ ʩʨʦʢʝ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 10 000 ʣʝʪ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʮʝʥʝʥʘ ʢʘʢ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʦʪ 10-9ï10-8 ʛʦʜ-1 ʜʣʷ ʙʣʦʢʦʚʦʛʦ 

ʤʘʩʰʪʘʙʘ ʜʦ 10-7ï10-6 ʛʦʜ-1 ʜʣʷ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʦʢ ʠ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ. ʇʨʠ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʩ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ɻʅʉʉ-ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʵʪʘ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʜʦʣʞʥʘ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʥʝ 

ʢʘʢ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʪʝʥʟʦʨʘ, ʘ ʢʘʢ ʧʦʨʦʛ ʜʣʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʠʥʚʘʨʠʘʥʪʘ ʠʣʠ 

ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʠʥʝʤʘʪʠʢʠ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʥʦʤʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʩʨʝʜʥʷʷ ʦʧʘʩʥʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ‐ȅ , 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʜʣʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʇɻɿʈʆ T=104 ʣʝʪ, ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʘʩʰʪʘʙʘ 

ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɼʣʷ ʤʘʩʰʪʘʙʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʣʦʢʘ 5ï10 ʢʤ ʨʘʩʯʸʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

‐ȅ  ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʧʝʨʚʳʝ 10-9ï10-8 ʛʦʜ-1 ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʬʦʥʦʚʦʤʫ ʠʣʠ 

ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʘʥʦʤʘʣʴʥʦʤʫ ʨʝʞʠʤʫ ʜʦʣʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʨʫʧʥʳʭ ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨ. ɼʣʷ ʟʦʥ 2ï5 ʢʤ, ʧʝʨʝʩʝʯʸʥʥʳʭ ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʨʘʟʣʦʤʘʤʠ, ʦʧʘʩʥʳʝ ʩʨʝʜʥʠʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʪ ʜʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 10-8ï10-6 ʛʦʜ-1, ʘ ʜʣʷ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʦʢ 1ï2 ʢʤ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦʨʷʜʢʘ 10-7ï10-6 ʛʦʜ-1. ɼʣʷ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ ʨʘʩʯʸʪʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤʠ, ʥʦ ʫʞʝ ʥʝ ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʪʦʣʴʢʦ ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʤʘʩʰʪʘʙ, ʘ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ ʧʝʨʝʭʦʜ ʢ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ, ʛʜʝ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 
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ʥʝ ʩʪʦʣʴʢʦ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʩʢʦʣʴʢʦ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʦʛʦ ʠ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ ʥʘʨʫʰʝʥʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʢ ʚʥʝʰʥʝʤʫ ʧʦʣʶ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ [ɽʨʝʤʝʥʢʦ ʠ ʜʨ., 2020]. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.2 ï ʉʮʝʥʘʨʥʳʝ ʛʨʘʬʠʢʠ ʦʮʝʥʢʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʦʧʘʩʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ‐ȅ . 1 ï ʤʝʞʛʦʜʦʚʘʷ 

ʤʦʜʝʣʴ ʮʠʢʣʠʯʥʦʩʪʠ; 2 ï ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʥʷʷ ʤʦʜʝʣʴ ʮʠʢʣʠʯʥʦʩʪʠ; 3 ï ʚʝʢʦʚʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʮʠʢʣʠʯʥʦʩʪʠ 

 

ʌʠʟʠʯʝʩʢʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʧʦʨʦʛʦʚ ʦʧʘʩʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘ ʢʨʫʧʥʳʭ ʙʘʟʘʭ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, 

ʯʪʦ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʦʙʲʸʤʫ ʩʨʝʜʳ ʠ ʦʩʨʝʜʥʷʝʪʩʷ ʧʦ ʩʝʪʠ ʨʘʟʣʦʤʦʚ, ʟʦʥ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʠ ʠ 

ʤʝʞʙʣʦʢʦʚʳʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʘʞʝ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʤʘʣʳʝ ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, 

ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʙʘʟʘʭ 5ï10 ʢʤ, ʤʦʛʫʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶ ʫʧʨʫʛʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʶ ʙʣʦʢʘ ʢ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʢ ʤʘʩʰʪʘʙʫ ʨʘʡʦʥʘ 

ʠ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʫʩʨʝʜʥʝʥʠʝ ʦʩʣʘʙʝʚʘʝʪ, ʠ ʚ ʨʘʩʯʸʪ ʚʭʦʜʷʪ ʫʞʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʬʦʥʦʚʳʝ 

ʙʣʦʢʦʚʳʝ ʩʤʝʱʝʥʠʷ, ʥʦ ʠ ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ ʛʨʘʜʠʝʥʪʳ ʧʦʣʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ, ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʥʳʝ ʢ ʘʢʪʠʚʥʳʤ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʤ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʝ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʪ: ʤʘʣʘʷ ʙʘʟʘ 

ʬʠʢʩʠʨʫʝʪ ʥʝ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʡ ʦʪʢʣʠʢ ʙʣʦʢʘ, ʘ ʣʦʢʘʣʴʥʫʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ. 
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ɼʣʷ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ ʢʘʨʪʠʥʘ ʤʝʥʷʝʪʩʷ. ɿʜʝʩʴ ʦʙʲʝʢʪ ʫʞʝ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʩʪʦ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʢʨʫʧʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦ 

ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʫʶ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʚ ʤʘʩʩʠʚʝ. ɻʦʨʥʘʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʩʦʟʜʘʸʪ ʩʚʦʙʦʜʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, 

ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʢʦʥʪʫʨʥʳʝ ʟʦʥʳ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠ ʦʙʣʘʩʪʴ 

ʥʘʨʫʰʝʥʥʦʩʪʠ ʚʦʢʨʫʛ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʤʝʥʴʰʠʭ ʠʣʠ 

ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʳʭ ʚʥʝʰʥʠʭ ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʭ ʚʙʣʠʟʠ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʙʦʣʴʰʠʝ 

ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʝ ʠ ʩʜʚʠʛʦʚʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ [ɽʨʝʤʝʥʢʦ, 2020; ʂʦʥʶʭʦʚ ʠ ʜʨ., 2022]. 

ʀʥʳʤʠ ʩʣʦʚʘʤʠ, ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʘʤʧʣʠʪʫʜʦʡ ʚʥʝʰʥʝʛʦ 

ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʥʦ ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʩʘʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʢ ʵʪʦʤʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ. 

ʀʤʝʥʥʦ ʧʦʵʪʦʤʫ ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʡ ʨʷʜ çʙʣʦʢ ï ʨʘʡʦʥ ï ʧʣʦʱʘʜʢʘè ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʯʠʩʪʦ 

ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʫʶ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʶ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ, ʘ ʧʝʨʝʭʦʜ ʢ çʚʳʨʘʙʦʪʢʝè ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʫʞʝ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʘ ʟʘ ʩʯʸʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʤʘʩʩʠʚʘ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣ. 4.3 ʠ ʥʘ ʨʠʩ. 4.2 ʦʮʝʥʢʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʦʧʘʩʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ‐ȅ  

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʝʨʝʡʪʠ ʦʪ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ ʮʠʢʣʠʯʥʦʩʪʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʢ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʜʦʣʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʜʣʷ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʪʴ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʩ ʫʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʧʦʜʭʦʜʘʤʠ ʦʮʝʥʢʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʩ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʷʤʠ ʤʘʩʰʪʘʙʥʦʛʦ 

ʵʬʬʝʢʪʘ, ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʳʤʠ ʚ ʪʘʙʣ. 4.4 [Manevich et al., 2019; ʄʘʥʝʚʠʯ, 2020; ʐʝʚʯʫʢ ʠ ʜʨ., 2025], 

ʠ ʩ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤʠ 

ʚ ʪʘʙʣ. 4.5 [ʈɹ-019-17]. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.4 ʠʟ ʨʘʙʦʪʳ [ʐʝʚʯʫʢ ʠ ʜʨ., 2024] ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʫʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʭ ʘʥʦʤʘʣʴʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʜʠʣʘʪʘʮʠʠ ʦʪ ʧʣʦʱʘʜʠ ʥʦʨʤʠʨʫʝʤʦʛʦ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘ. ʇʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫ, ʦʥʘ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʚ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʣʷʭ, 

ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʧʦ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʤ ʜʘʥʥʳʤ: ʧʨʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʧʣʦʱʘʜʠ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʦʚ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʨʘʩʯʸʪʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʪ. ʆʜʥʘʢʦ 

ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʳʝ ʚ ʥʝʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʤ ʩʤʳʩʣʝ. ʕʪʦ ʥʝ ʧʦʨʦʛʠ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʠ ʥʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʝ ʫʨʦʚʥʠ 

ʘʥʦʤʘʣʴʥʦʩʪʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʦ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʜʘʥʥʳʤ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ [Manevich et al., 2019; 

ʄʘʥʝʚʠʯ, 2020; ʐʝʚʯʫʢ ʠ ʜʨ., 2025]. ʀʭ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦʙʳ 

ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ, ʥʘʩʢʦʣʴʢʦ ʚʳʷʚʣʝʥʥʘʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ɻʅʉʉ ʠʣʠ ʥʠʚʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ 

ʦʪʢʣʦʥʷʝʪʩʷ ʦʪ ʪʠʧʠʯʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʘʩʰʪʘʙʥʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʪʘʙʣ. 4.4 ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ 
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ʘʥʦʤʘʣʴʥʳʭ ʟʦʥ, ʥʦ ʥʝ ʜʘʸʪ ʧʨʷʤʦʛʦ ʦʪʚʝʪʘ ʥʘ ʚʦʧʨʦʩ ʦʙ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʜʣʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ʀʥʦʡ ʩʤʳʩʣ ʠʤʝʝʪ ʪʘʙʣ. 4.5, ʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ ʢʨʠʪʝʨʠʷʭ ʈɹ-019-17. ɿʜʝʩʴ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʴʥʦʡ ʙʘʟʳ: 

ʨʘʡʦʥʘ, ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʠ ʧʨʠʢʦʥʪʫʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʤʘʩʩʠʚʘ. ʕʪʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʞʝ ʠʤʝʶʪ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʡ ʦʨʠʝʥʪʠʨ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʩʪʠ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ. ʆʜʥʘʢʦ ʠ ʵʪʦʪ ʧʦʜʭʦʜ ʦʩʪʘʸʪʩʷ ʥʝʧʦʣʥʳʤ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʟʘʜʘʯʝ 

ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʇɻɿʈʆ. ɽʛʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʟʘʜʘʥʳ ʢʘʢ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʨʦʛ ʠ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʥʠ 

ʧʨʦʝʢʪʥʫʶ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʥʠ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʡ, ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʄʝʞʜʫ ʪʝʤ ʠʤʝʥʥʦ ʜʣʷ ʇɻɿʈʆ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ 

ʚʘʞʥʦ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʤʛʥʦʚʝʥʥʳʡ ʠʣʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʥʦ ʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʦʧʘʩʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʥʘ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦʨʷʜʢʘ T=104 ʣʝʪ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.4 ï ʉʚʦʜʥʘʷ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʪ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʦʚ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʠʟ ʨʘʙʦʪʳ [ʐʝʚʯʫʢ ʠ ʜʨ., 2024] 

 ̄ ɼʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ 

1 ʉʞʘʪʠʝ ʚ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʀ τφȢσφὰὲὛ υρπ 

2 ʉʞʘʪʠʝ ʚ ʫʤʝʨʝʥʥʦ-ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʀ ρψȢσρὰὲὛ ςρπ 

3 ʉʞʘʪʠʝ ʚ ʩʣʘʙʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʀ ρςȢρυὰὲὛ ρυπ 

4 ʈʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʚ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʀ τφȢσφὰὲὛ υρπ 

5 ʈʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʚ ʫʤʝʨʝʥʥʦ-ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʀ ρψȢσρὰὲὛ ςρπ 

6 ʈʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʚ ʩʣʘʙʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʀ ρςȢρυὰὲὛ ρυπ 

ʛʜʝ S ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʥʦʨʤʠʨʫʝʤʦʛʦ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ, ʢʤ2 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.5 ï ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ [ʈɹ-019-17] 

ʀʩʩʣʝʜʫʝʤʘʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʈʘʟʤʝʨʳ ʙʘʟʳ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ, ʤ ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʛʦʜ-1 

ʈʘʡʦʥ L3 = 3Ĭ104õ5Ĭ104 ʤ |Ů3| = 10-6õ3Ĭ10-7 

ʇʣʦʱʘʜʢʘ L2 = 3Ĭ103õ104 ʤ |Ů2| = 10-5õ5Ĭ10-6 

ʇʨʠʢʦʥʪʫʨʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʤʘʩʩʠʚʘ L1 = 1õ10
2 ʤ |Ů1| = 10-3õ10-4 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʪʘʙʣ. 4.4, ʪʘʙʣ. 4.4 ʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʪʘʙʣ. 4.3 ʥʝ ʜʫʙʣʠʨʫʶʪ, ʘ 

ʜʦʧʦʣʥʷʶʪ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ. ʊʘʙʣʠʮʘ 4.4 ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ ʘʥʦʤʘʣʴʥʦʩʪʠ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʘʩʰʪʘʙʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ. ʊʘʙʣʠʮʘ 4.5 ʟʘʜʘʸʪ 
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ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʧʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ. ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʪʘʙʣ. 4.3 ʠ ʨʠʩ. 4.2 ʚʚʦʜʷʪ ʥʦʚʳʡ ʙʣʦʢ ʦʮʝʥʢʠ ï ʢʨʠʪʝʨʠʡ 

ʜʦʣʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʩʨʦʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠ 

ʩʮʝʥʘʨʠʡ ʮʠʢʣʠʯʥʦʩʪʠ ʉɼ-ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʯʝʨʝʟ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ɚ, N ʠ ȹTA. ʀʥʘʯʝ ʛʦʚʦʨʷ, ʝʩʣʠ ʪʘʙʣ. 4.4 

ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʥʘ ʚʦʧʨʦʩ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʣʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʘʥʦʤʘʣʴʥʦʡ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʘʩʰʪʘʙʘ, ʘ ʪʘʙʣ. 4.5 ï 

ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʣʠ ʦʥʘ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ, ʪʦ ʪʘʙʣ. 4.3 ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʪʚʝʪʠʪʴ ʥʘ 

ʢʣʶʯʝʚʦʡ ʜʣʷ ʇɻɿʈʆ ʚʦʧʨʦʩ: ʙʫʜʝʪ ʣʠ ʪʘʢʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʧʘʩʥʦʡ ʥʘ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʚ 10 000 ʣʝʪ 

ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʦʤ ʩʮʝʥʘʨʠʠ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ. 

ʉ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʪʘʢʞʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʢ 

ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʦʤʫ ʚʠʜʫ, ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʤʫ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʷʤ ʪʘʙʣ. 4.4. ʕʪʦ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʜʣʷ ʫʜʦʙʩʪʚʘ 

ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʠ ʧʦ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʧʣʦʱʘʜʠ ʥʦʨʤʠʨʫʝʤʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʠ ʜʣʷ 

ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʩ ʢʘʨʪʘʤʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʤʠ ʧʦ ɻʅʉʉ-ʩʝʪʷʤ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʨʝʛʨʝʩʩʠʡ ʪʘʙʣ. 4.4, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʧʠʩʳʚʘʶʪ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʝ ʘʥʦʤʘʣʴʥʳʝ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʠʣʘʪʘʮʠʠ, ʥʦʚʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʝʛʨʝʩʩʠʷʤʠ ʧʦ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʤ, ʘ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʝʡ ʨʘʩʯʸʪʥʳʭ ʧʦʨʦʛʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ‐ȅ , 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʩʮʝʥʘʨʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʮʠʢʣʠʯʥʦʩʪʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʦʥʠ ʜʦʣʞʥʳ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ 

ʢʘʢ ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʠ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʙʝʟ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʵʢʩʪʨʘʧʦʣʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʠʥʳʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʳ. 

ɼʣʷ ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʩʰʪʘʙʦʚ, ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʡ ʙʣʦʢ, 

ʨʘʡʦʥ, ʧʝʨʝʩʝʯʸʥʥʳʡ ʨʘʟʣʦʤʦʤ, ʠ ʣʦʢʘʣʴʥʫʶ ʧʣʦʱʘʜʢʫ, ʨʘʩʯʸʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ‐ȅ , 

ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣ. 4.3, ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʠʨʦʚʘʥʳ ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʷʤʠ 

ʚʠʜʘ: 

‐ȅ ὥ ὰὲὛȟ τȢψ

ʜʝ S ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʥʦʨʤʠʨʫʝʤʦʛʦ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ, ʢʤ2 

 ɼʣʷ ʤʝʞʛʦʜʦʚʦʛʦ ʩʮʝʥʘʨʠʷ: 

‐ȅ ωȢτχρπὰὲὛ σȢυρρπȟ τȢω

ɼʣʷ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʥʝʛʦ ʩʮʝʥʘʨʠʷ: 

‐ȅ τȢσωρπὰὲὛ ρȢφσρπȟ τȢρπ

ɼʣʷ ʚʝʢʦʚʦʛʦ ʩʮʝʥʘʨʠʷ: 

‐ȅ ψȢτφρπ ὰὲὛ σȢρφρπ ȟ τȢρρ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.3 ï ʈʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʦʧʘʩʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ‐ȅ  ʦʪ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʦʚ. 1 ï ʤʝʞʛʦʜʦʚʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʮʠʢʣʠʯʥʦʩʪʠ; 2 ï ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʥʷʷ ʤʦʜʝʣʴ ʮʠʢʣʠʯʥʦʩʪʠ; 

3 ï ʚʝʢʦʚʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʮʠʢʣʠʯʥʦʩʪʠ 

 

ʕʪʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʜʣʷ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʧʣʦʱʘʜʝʡ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʪʨʸʤ ʫʨʦʚʥʷʤ 

ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ, ʠ ʦʧʠʩʳʚʘʶʪ ʨʘʩʯʸʪʥʳʝ ʧʦʨʦʛʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʡ ʦʧʘʩʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʣʷ 

ʨʘʟʥʳʭ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ ʮʠʢʣʠʯʥʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʜʟʝʤʥʳʝ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʥʝ ʚʢʣʶʯʘʣʠʩʴ ʚ ʫʢʘʟʘʥʥʫʶ 

ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʫʶ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʶ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʥʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ 

ʤʘʣʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʷ, ʘ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʡ ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʦʙʲʝʢʪ ʩ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʠʥʳʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ ʦʪʢʣʠʢʘ ʥʘ ʚʥʝʰʥʝʝ 

ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʧʦʜʯʝʨʢʥʫʪʴ, ʯʪʦ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ɻʅʉʉ ʜʦʣʞʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʥʝ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʳʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤ 

ʪʝʥʟʦʨʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ, ʘ ʧʦ ʝʛʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪʝʣʴʥʳʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ. ɼʣʷ ʙʣʦʢʦʚʳʭ ʠ 

ʧʣʦʱʘʜʥʳʭ ʦʮʝʥʦʢ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʛʣʘʚʥʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ‐1 ʠ ‐2, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʜʠʣʘʪʘʮʠʷ ȹ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʘʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ. ɼʣʷ ʨʘʟʣʦʤʥʳʭ ʟʦʥ, ʛʜʝ 

ʜʦʤʠʥʠʨʫʝʪ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʩʜʚʠʛʘ, ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʜʚʠʛʦʚʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ‎. ɺ ʵʪʦʤ ʩʤʳʩʣʝ ʪʘʙʣ. 4.4 ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʧʨʠʤʝʥʠʤʘ 

ʢ ʘʥʘʣʠʟʫ ʜʠʣʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ, ʪʘʙʣ. 4.5 ï ʢ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʢʘʢ ʩʢʘʣʷʨʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʘ ʪʘʙʣ. 4.3 ï ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʦ 
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ʛʣʘʚʥʳʤ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤ, ʜʠʣʘʪʘʮʠʠ ʠʣʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʩʜʚʠʛʫ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʠʧʘ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ. 

ʀʟ ʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʚʳʙʦʨ ʩʮʝʥʘʨʠʷ ʮʠʢʣʠʯʥʦʩʪʠ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʢʣʶʯʝʚʳʤ 

ʟʚʝʥʦʤ ʚʩʝʡ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ. ʀʤʝʥʥʦ ʩʮʝʥʘʨʠʡ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ɚ, N 

ʠ ȹTA, ʘ ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ï ʠ ʠʪʦʛʦʚʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʨʝʜʥʝʡ ʦʧʘʩʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ‐ȅ  ʜʣʷ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ 

ʩʨʦʢʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ ʚ ʨʘʩʯʸʪʝ ʤʛʥʦʚʝʥʥʳʭ ʠʣʠ 

ʩʨʝʜʥʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ɻʅʉʉ, ʘ ʚ ʘʥʘʣʠʟʝ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʵʪʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ, 

ʪʦ ʝʩʪʴ ʚ ʚʳʷʚʣʝʥʠʠ ʮʠʢʣʦʚ, ʬʘʟ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʠ ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ. ʊʦʣʴʢʦ 

ʪʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʩʮʝʥʘʨʠʡ ʮʠʢʣʠʯʥʦʩʪʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ 

ʨʝʘʣʴʥʦʤʫ ʨʝʞʠʤʫ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʠ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʧʝʨʝʡʪʠ ʦʪ ʬʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʯʸʪʘ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʢ ʚʳʜʝʣʝʥʠʶ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʟʦʥ, ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ ʦʧʘʩʥʳʭ ʜʣʷ 

ʇɻɿʈʆ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 4.2 ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʟʦʚʘʥʘ ʤʦʜʝʣʴ ʦʮʝʥʢʠ 

ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʜʣʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʦʜʟʝʤʥʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ, 

ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʘʷ ʮʠʢʣʠʯʥʦʩʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʫʶ 

ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʫʝʤʦʩʪʴ ʠ ʩʮʝʥʘʨʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ï ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ɚ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʡ N ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ȹTA. 

ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʫʯʝʪ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʝʨʝʭʦʜ ʦʪ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʢ ʦʮʝʥʢʝ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʜʣʷ 

ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʦʜʟʝʤʥʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʠʤʝʝʪ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʘʢ ʜʣʷ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʧʦʜʟʝʤʥʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ. ʆʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʦʛʦ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʩ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʨʦʚʥʷʤʠ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭ ʫʨʦʚʥʷʭ. 

 

4.3 ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʠ ʮʠʢʣʠʯʥʦʩʪʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ 

 

ɺ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤ ʨʘʟʜʝʣʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʦʮʝʥʢʝ ʦʧʘʩʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ, ʚʚʝʜʝʥʳ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ Ůmax, Ůavg, N, ȹTA, ɚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʚʳʙʦʨ ʩʮʝʥʘʨʠʷ ʮʠʢʣʠʯʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʫʶ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʶ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʰʘʛ ï ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʣʝʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʧʦ 

ʜʘʥʥʳʤ ʧʦʚʪʦʨʥʳʭ ɻʅʉʉ-ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʡ ʚʳʷʚʣʷʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʮʠʢʣʠʯʥʦʩʪʠ 
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ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʡ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʣʦʢʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʟʦʥʳ ʠʭ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʧʦʣʠʛʦʥʘ. 

ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʙʘʟʠʩʥʳʭ ʣʠʥʠʡ/ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʡ 

ʧʦʜʭʦʜ ʠʩʭʦʜʠʪ ʠʟ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʨʘʟʣʦʤʥʘʷ ʩʭʝʤʘ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʩʪʠ (ʢʘʢ ʵʪʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 1.3 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ). ʅʘʣʠʯʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʢʦʥʢʫʨʠʨʫʶʱʠʭ ʩʭʝʤ, ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʪʨʘʢʪʦʚʢʝ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʠ ʜʠʩʢʫʩʩʠʦʥʥʦʩʪʴ ʚʦʧʨʦʩʘ ʦʙ ʠʭ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʷʤʦʡ ʧʨʠʚʷʟʢʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʢ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʤ ʨʘʟʣʦʤʘʤ. ʇʦ ɻ ʪʦʡ ʧʨʠʯʠʥʝ ʚ ʦʩʥʦʚʫ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʨʘʟʜʝʣʘ ʧʦʣʦʞʝʥ ʠʥʦʡ ʧʨʠʥʮʠʧ: 

ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʥʝ ʘʧʨʠʦʨʥʦ ʟʘʜʘʥʥʳʡ ʨʘʟʣʦʤ, ʘ ʧʦʣʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ, 

ʜʠʩʢʨʝʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʚ ʚʠʜʝ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʷʯʝʝʢ. 

ʇʝʨʝʭʦʜ ʦʪ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʢ ʢʦʥʝʯʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ ʧʦʣʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʨʝʰʠʪʴ ʜʚʝ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ. ʇʝʨʚʘʷ ʠʟ ʥʠʭ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʦʮʝʥʢʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ɚ ʜʣʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʮʠʢʣʠʯʥʦʩʪʠ (ʤʝʞʛʦʜʦʚʦʡ, ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʥʝʡ ʠ ʚʝʢʦʚʦʡ). ɺʪʦʨʘʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ 

ʚ ʚʳʜʝʣʝʥʠʠ ʟʦʥ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʦ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷʤ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʘ ʥʝ ʧʦ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʶ ʨʘʟʣʦʤʦʚ, ʟʘʜʘʚʘʝʤʳʭ ʘʧʨʠʦʨʥʦ. 

ʀʩʭʦʜʥʫʶ ʦʩʥʦʚʫ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʥʘ 

ʅʠʞʥʝ-ʂʘʥʩʢʦʤ ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʣʠʛʦʥʝ ʚ ʜʝʩʷʪʠ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʭ: 2012ï2013, 2014, 

2015, 2016, 2019, 2020, 2021, 2022, 2023 ʠ 2024 ʛʛ. ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʨʝʟʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ 

ʢʘʨʪʳ ʛʣʘʚʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ E1, E2, ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʠʣʘʪʘʮʠʠ ȹ, ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʜʚʠʛʘ ɔ 

(ʧʝʨʚʠʯʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 3.3). 

ʇʨʠ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʵʪʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʨʷʜ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʳʭ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ. ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ, 

ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ ʧʨʷʤʦʝ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʤʝʞʜʫ 

ʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʩʨʝʟʘʤʠ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠ ʥʝʢʦʨʨʝʢʪʥʦ. ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ 

ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʭʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʝʡ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʩʝʪʠ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʝʸ 

ʪʨʠʘʥʛʫʣʷʮʠʠ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʣʶʙʳʝ ʧʦʧʳʪʢʠ ʧʝʨʝʡʪʠ ʢ ʙʦʣʝʝ ʤʝʣʢʦʤʫ ʤʘʩʰʪʘʙʫ ʘʥʘʣʠʟʘ, 

ʯʝʤ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ, ʙʫʜʫʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʪʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʠ ʧʦʪʝʨʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʫʝʤʦʩʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ. ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʷʜʘ ʧʦ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʨʢʘʤ ʦʩʪʘʸʪʩʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ɻʅʉʉ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʣʠʰʴ ʢʨʘʪʢʦʧʝʨʠʦʜʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʥʝʛʦ ʠ ʪʝʤ ʙʦʣʝʝ ʚʝʢʦʚʦʛʦ ʤʘʩʰʪʘʙʘ ʤʦʛʫʪ 

ʙʳʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʬʦʨʤʝ ʫʢʨʫʧʥʸʥʥʦʡ ʠʣʠ ʩʮʝʥʘʨʥʦʡ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ. ʀʤʝʥʥʦ ʪʘʢʘʷ 

ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʨʘʥʝʝ ʚʚʝʜʸʥʥʦʤʫ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʶ ʦ ɚ ʢʘʢ ʦ ʩʨʝʜʥʝʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ 
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ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʡ, ʥʝ ʷʚʣʷʶʱʝʡʩʷ ʧʨʷʤʦ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʡ ʢʦʩʚʝʥʥʦ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʳʭ. 

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʩʝʨʠʷ ʩʭʝʤ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ (ʨʠʩ. 3.5ï3.7) ʧʝʨʝʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʬʦʨʤʫ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʢʫʙʘ. ʇʦʜ ʪʘʢʠʤ ʢʫʙʦʤ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʪʨʸʭʤʝʨʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʤʠ x, y ʠ t, ʚ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʢʘʞʜʦʡ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʷʯʝʡʢʝ ʚ ʢʘʞʜʳʡ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʤʦʤʝʥʪ ʠʣʠ ʠʥʪʝʨʚʘʣ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʥʘʙʦʨ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ. ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʚʘʞʥʦ, ʯʪʦ ʙʘʟʦʚʦʡ ʝʜʠʥʠʮʝʡ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝ ʨʘʟʣʦʤ ʠ ʥʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʡ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʩʝʪʠ, ʘ ʨʝʛʫʣʷʨʥʘʷ 

ʷʯʝʡʢʘ ʝʜʠʥʦʡ ʨʘʩʯʸʪʥʦʡ ʩʝʪʢʠ. 

ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʢʫʙʘ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ ʚʳʙʦʨʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʷʯʝʡʢʠ. 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʧʦʣʫʯʘʶʪʩʷ ʧʦ ʢʦʥʝʯʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ ʠʩʭʦʜʥʦʡ 

ʪʨʠʘʥʛʫʣʷʮʠʠ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʤʘʩʰʪʘʙ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʜʦʣʞʝʥ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʝʡ ʵʪʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʫ ʩ ʧʣʦʱʘʜʴʶ Sk ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ 

ʝʛʦ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʡ ʣʠʥʝʡʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ: 

ὰȟ

τὛ

Ѝσ
ȟ τȢρς 

ɼʘʥʥʦʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʛʦ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʘ ʢ ʩʪʦʨʦʥʝ 

ʨʘʚʥʦʚʝʣʠʢʦʛʦ ʨʘʚʥʦʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʘ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʵʪʫ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʢʘʢ ʤʝʨʫ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʘʟʨʝʰʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʡ 

ʷʯʝʡʢʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʥʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ leq, ʘ ʝʸ ʤʝʜʠʘʥʫ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʝʪʠ ʅʠʞʥʝ-ʂʘʥʩʢʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʚʳʯʠʩʣʝʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ leq (ʛʨʘʬʠʢ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩ. 4.4), ʤʝʜʠʘʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ~3000 ʤ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʙʳʣʦ 

ʧʨʠʥʷʪʦ ʟʘ ʨʘʟʤʝʨ ʷʯʝʡʢʠ ʧʨʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʩʝʪʢʠ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.4 ï ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʜʣʠʥ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʛʦ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ leq 

 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʷʯʝʡʢʠ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʡ ʩʝʪʢʠ (ʨʠʩ. 4.5) ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʨʷʜ ʛʦʜʦʚʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ E1, E2, ȹ, ɔ. ʊʝʤ ʩʘʤʳʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʢʫʙ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʬʘʟ, ʦʮʝʥʢʠ ʯʘʩʪʦʪʳ ʠʭ ʧʦʚʪʦʨʝʥʠʷ 

ʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʟʦʥ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.5 ï ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʩʝʪʢʘ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 
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ʉʣʝʜʫʶʱʠʡ ʵʪʘʧ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʪʝʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʷʯʝʝʢ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʦʚʘʥʳ ʢʘʢ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ɸʢʪʠʚʠʟʘʮʠʷ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʥʝ ʢʘʢ ʬʘʢʪ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʨʘʥʝʝ ʚʚʝʜʸʥʥʳʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ 

ʦʧʘʩʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ, ʘ ʢʘʢ ʧʝʨʝʭʦʜ ʷʯʝʡʢʠ ʠʣʠ ʟʦʥʳ ʚ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʠ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʬʦʥʦʚʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ. ʗʯʝʡʢʘ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ, ʝʩʣʠ 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʝ: 

Ὑ ρȢυȟ τȢρσ 

 ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʬʦʥʦʚʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ E1, E2, ȹ, ɔ ʧʨʠʥʠʤʘʣʦʩʴ ʤʝʜʠʘʥʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʦʜʫʣʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ ʚʩʝʤ ʷʯʝʡʢʘʤ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʡ ʩʝʪʢʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʨʝʟʘ. ɼʣʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʬʦʥʘ 

ʧʨʠʤʝʥʷʣʘʩʴ ʨʦʙʘʩʪʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ: 

ᾀ πȢφχτυ
ȿὼȿ άὩὨȿὼȿ

ὓὃὈȿὼȿ
ȟ τȢρτ 

ʛʜʝ |x| ï ʤʦʜʫʣʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ; 

med(|x|) ï ʤʝʜʠʘʥʘ ʤʦʜʫʣʝʡ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʧʦ ʚʩʝʤ ʷʯʝʡʢʘʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʵʧʦʭʠ; 

MAD(|x|) ï ʤʝʜʠʘʥʥʦʝ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʦʪ ʤʝʜʠʘʥʳ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʨʦʙʘʩʪʥʘʷ ʤʝʨʘ ʨʘʟʙʨʦʩʘ. 

 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 0.6745 ʥʫʞʝʥ ʜʣʷ ʥʦʨʤʠʨʦʚʢʠ MAD ʢ ʤʘʩʰʪʘʙʫ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ 

ʧʨʠ ʙʣʠʟʢʦʤ ʢ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤʫ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ z-ʦʮʝʥʢʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʜʝʣʷʪʴ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʘʥʦʤʘʣʠʠ ʠ ʩʦʭʨʘʥʷʶʱʘʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʝʜʠʥʠʯʥʳʤ ʚʳʙʨʦʩʘʤ ʠ 

ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ. 

ʇʦ ʚʩʝʡ ʩʝʪʢʝ (ʨʠʩ. 4.5) ʙʳʣʦ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ 87 ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʧʨʠ 240 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʭ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʜʦʣʷ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʩʨʝʜʠ ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʳʭ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 36.25%. ɽʩʣʠ ʩʯʠʪʘʪʴ ʦʪ ʧʦʣʥʦʛʦ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ 33Ĭ10=330 ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ 

çʷʯʝʡʢʘïɻ ʧʦʭʘè, ʵʪʘ ʜʦʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 26.36%. ʇʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʵʧʦʭʘʤ ʯʠʩʣʦ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʷʯʝʝʢ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʣʦʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 2012ï2013 ï 9, 2012ï2014 ï 8, 2012ï2015 ï 8, 2012ï2016 

ï 8, 2012ï2019 ï 5, 2012ï2020 ï 10, 2012ï2021 ï 10, 2012ï2022 ï 10, 2012ï2023 ï 11, 2012ï2024 

ï 8. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʙʳʣʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʜʣʷ 

ʩʨʝʟʦʚ 2012ï2020, 2012ï2021, 2012ï2022 ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦ 2012ï2023, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʤʠʥʠʤʫʤ ʘʢʪʠʚʥʳʭ 

ʷʯʝʝʢ ʧʨʠʰʝʣʩʷ ʥʘ ʩʨʝʟ 2012ï2019. 

ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʮʠʢʣʠʯʥʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ ʩʪʘʣʦ ʯʠʩʣʦ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ 

ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ K. ʀʥʪʝʨʚʘʣ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʩʷ ʢʘʢ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʘʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʘʢʪʠʚʥʳʭ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ, ʥʝ ʨʘʟʜʝʣʝʥʥʘʷ ʬʘʟʦʡ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʢ ʥʝʘʢʪʠʚʥʦʤʫ ʬʦʥʫ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦ 33 ʷʯʝʡʢʘʤ 

ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ: ʚ 2 ʷʯʝʡʢʘʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʠ, ʚ 25 ʷʯʝʡʢʘʭ 
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ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥ 1 ʠʥʪʝʨʚʘʣ, ʚ 6 ʷʯʝʡʢʘʭ ï 2 ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ. ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ K ʧʦ ʚʩʝʡ ʩʝʪʢʝ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 1.12, ʤʝʜʠʘʥʥʦʝ ï 1. ʕʪʦ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʨʷʜʘ ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʝʨʝʞʠʣʘ ʣʠʙʦ ʦʜʥʫ ʫʩʪʦʡʯʠʚʫʶ ʬʘʟʫ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ, ʣʠʙʦ ʥʝ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʘ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʠ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.6 ï ʀʣʣʶʩʪʨʘʮʠʷ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ K 

 

ʅʘʙʣʶʜʘʝʤʘʷ ʤʝʞʛʦʜʦʚʘʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʡ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ: 

‗
ὑ

Ὕ
ȟ τȢρυ 

ʛʜʝ Tobs ï ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʷʯʝʡʢʠ ʤʝʞʜʫ 

ʧʝʨʚʦʡ ʠ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʵʧʦʭʘʤʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 

 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʜʣʷ ʷʯʝʝʢ ʩ ʧʦʣʥʳʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʩ 2012 ʧʦ 2024 ʛʛ. ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʡ ɚobs ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʨʘʚʥʳ ʣʠʙʦ 0.0909 ʛʦʜ
-1 ʧʨʠ K=1, ʣʠʙʦ 0.1818 ʛʦʜ-1 

ʧʨʠ K=2. ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ɚobs ʧʦ ʚʩʝʡ ʩʝʪʢʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 0.2035 ʛʦʜ
-1 (ʨʠʩ. 4.7). ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʦ ʩʝʪʢʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ɚobs å 0.09õ0.20 ʛʦʜ
-1 ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʜʝʣʘʪʴ 

ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʧʦʣʝ ʧʦʣʠʛʦʥʘ ʥʘ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ 

ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʤʝʞʛʦʜʦʚʦʤ-ʩʫʙʜʝʩʷʪʠʣʝʪʥʝʤ ʨʝʞʠʤʝ, ʘ ʥʝ ʚ ʨʝʜʢʦʤ ʚʝʢʦʚʦʤ 

ʨʝʞʠʤʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʷʜʘ ʥʝʣʴʟʷ ʥʘʜʝʞʥʦ ʚʳʚʝʩʪʠ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʫʶ 

ʚʝʢʦʚʫʶ ʮʠʢʣʠʯʥʦʩʪʴ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.7 ï ʄʝʞʛʦʜʦʚʘʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʡ ɚobs 

 

ʅʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʰʘʛʝ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʷʯʝʡʢʠ ʤʘʪʨʠʮʳ ʚʳʯʠʩʣʝʥʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʜʠʣʘʪʘʮʠʠ ʠ ʧʦʣʥʦʛʦ ʩʜʚʠʛʘ (ʨʠʩ. 4.8). ʄʘʪʨʠʮʘ ʧʦ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʜʠʣʘʪʘʮʠʠ ȹ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʫʶ ʩʤʝʥʫ ʟʥʘʢʘ ʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʜʠʣʘʪʘʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʵʧʦʭʘʤʠ, ʯʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʚʳʜʝʣʷʪʴ ʬʘʟʳ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʝʛʦ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ ʠ ʩʞʘʪʠʷ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʯʘʩʪʷʭ 

ʩʝʪʢʠ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳ ʛʨʫʧʧʳ ʷʯʝʝʢ, ʛʜʝ ʟʥʘʢ ȹ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʵʧʦʭʘʭ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʤʝʥʷʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʫ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʨʝʞʠʤʘ. ʄʘʪʨʠʮʘ ʧʦ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦʣʥʦʛʦ ʩʜʚʠʛʘ ɔ ʣʫʯʰʝ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʝʪ ʠʤʝʥʥʦ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʩʜʚʠʛʦʚʦʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ. ʇʦ ʥʝʡ ʚʠʜʥʳ ʷʯʝʡʢʠ ʩ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʵʧʦʭʠ, ʢʦʛʜʘ ʟʦʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ ʩʜʚʠʛʘ ʨʘʩʰʠʨʷʝʪʩʷ ʠʣʠ, 

ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʣʦʢʘʣʠʟʫʝʪʩʷ. 

 

ʘ) ʙ) 














































